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Eldszdcska

Eloszocska

Ezzel a konyvvel és testvéreivel az a célunk, hogy viszonylag tomoren osszefoglaljuk azokat az
informaciokat, amiket egy szabad szoftvereket hasznalé szakembereknek tudnia illik.

20/80. Mit akar ez jelenteni? Tapasztalatunk szerint a létez6 eszkozoknek és informacioknak
csak egy kis része sziikséges a mindennapok tipikus feladatainal. Igyekeztiink kivalogatni nektek
a tudasnak azt a 20%-at, ami az altalaban el6fordul6 feladatok 80%-anal elegend? lesz. Célunk ezen
elv alapjan 6sszeszedni, rendszerezni és atadni a leghasznosabb dolgokat. Hidba probalnank min-
dent elmondani - nekiink nincs id6nk mindent leirni, nektek meg nincs id6tok elolvasni. Ezért
sok minden kimarad. Ha tigy gondolod, hogy fontos, kimaradt vagy b6vebben kellene beszélni
rola, sz6lj! Ha valami hibas, sz6lj! E-mail cimiink: esz2k2@gmail.com. De ha irsz, légy tirelem-
mel, valdszintleg 200 masik levél is var még megvalaszolasra. A tovabbfejlesztés soran minden
konstruktiv javaslatot igyeksziink majd az anyagba épiteni.

A targyalt megoldasok és szabad szoftverek legtobbszor tobb operacios rendszer alatt is hasznal-
hatoak. Amikor viszont operacios rendszer szintrél esik sz6 (telepités, csomagkezelés vagy fi-
nomhangolas), akkor ez most — népszertisége miatt — nalunk Linuxot jelent.

A konyvben idénként kérdéseket tesziink fel, de néha nyitva hagyjuk a valaszt. A cél: gondol-
kozz, olvass utana, hasznald az agyadat! Ha egy témat alaposabban meg akarsz ismerni, akkor
nincs mese, alaposabban utana kell olvasnod. Minden teriiletnek megvannak a maga — téliink sok-
kal mélyebb ismereteket targyalé — szakkonyvei, el6ttiik azért érdemes a mi 6sszefoglalonkat el-
olvasni, mert ezekben — reményeink szerint — az adott teriilet esszenciaja talalhat6. Ez alapjan mar
konnyebben eligazodsz majd a 6-700 oldalas, lényegesen kimerit6bb anyagokban is.
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Alapfogalmak: parancssor, grafikus
felulet, munkakornyezetek

A Linux rendszerekkel a legkiilonb6z6bb helyeken talalkozhatunk: szuperszamitogépeken,
nagygépeken, szervereken, halozati- és tareszk6zokon, asztali gépeken, notebookokon, ipari esz-
ko6zokon, mobiltelefonokon, vagy éppen a hititészekrényen. Szamos tekintetben azonos elemekbél
épitkeznek ezek a rendszerek, azonban a végfelhasznalé mindezeket kiilonboz6 feliileteken éri el.
Ezen feliletek koziil kiemelkedik a parancssori feliilet, ami valamilyen formaban minden gépen
elérhetd, altalaban képerny6n és billentytizettel, hal6zaton, vagy soros vonalon keresztiil.

A fogyasztoi eszkozok (PC-k, tablagépek, mobiltelefonok) altalaban grafikus feliileten érhetéek
el. Ezen belill a PC-ken hasznalt feliiletek alapeszkoze az ablakozo6 rendszer, amely lehetévé teszi
azt, hogy egyidejtileg tobb alkalmazast futtassunk, és azok kozott valtsunk. A tablagépek és a mo-
biltelefonok ezt a problémat mashogy oldjak meg. Végiil nem szabad megfeledkezni azokrol az
eszkozokrdl sem, amelyekre kozvetleniil képerny6t nem csatlakoztatunk, hanem mas perifériaik-
kal, egyedi médon kommunikalnak a felhasznal6val.

A parancssor

-

Debian GHMUALinux 7 debilan tiyl

an login:
i
«» debian 3.2.0-4-amdad #1 SMP Debian 3.2.51-1 xB86_6¢

included with the Debian G Linus nare free software;
ion f ach I ibhed in the

/ . to the extent
itted by s
@debian:™%

1. abra. Parancssori feliilet Debian 7 alatt.

A parancssor interfész (command-line interface, CLI) a Unix eredeti felhasznaloi feliilete, a mai
napig szinte minden rendszernek része. Ezen a feliileten parancsokat gépelhetiink be, amelyeket a
parancsértelmezd (shell) futtat. Az alapbeallitas szerinti parancsértelmezé a bash, de sokan kedve-
lik a csh-t, a ksh-t és a zsh-t is.
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A parancssori feliiletet szamos modon érhetjiik el. A grafikus feliilet nélkil telepitett Linux
rendszereken altalaban a gép inditasa utan a login alkalmazas fogad minket, amely felhasznalone-
viinket és jelszavunk megadasa utan elinditja a parancsértelmez6t (1. abra). (Ne ijedjink meg, ha a
begépelt jelszavunk nem latszik, ez biztonsagi okokbol van igy.)

Ez a feliilet egy virtualis terminal. Az elnevezés a nagygépes Unix rendszerek korabdl szarmazik,
amikor a felhasznalok soros vonalon, terminalokon keresztill csatlakoztak a géphez. Ez a feliilet
ennek ,virtualis” megvaldsitasa a gépre kotott megjelenit6vel és billentytizettel. Nem csak egy
ilyen virtualis terminalt érhetiink el, altalaban hat ilyen vonalat érhetiink el (lasd még a Rendszer-
inditas cim fejezetet), amelyek kozott az Alt+sorszam billentytikombinaciokkal valthatunk. Ak-
kor is elérhet6ek a virtualis terminalok, ha a rendszeriinkon grafikus feliilet is fut: a
Ctrl+Alt+sorszam kombinaciéval.

A parancssori feliiletet rugalmassaga lehetévé teszi azt is, hogy szamos mas modon csatlakoz-
zunk hozza. Gyakran érjiik el halézaton, az SSH protokollon keresztiil (bévebben a Tavoli elérés:
ssh cim fejezetben). Lehetéségiink van a grafikus feliiletrdl is a gép parancssori feliiletét elérni,
amelyhez terminalemulatorra lesz sziikségiink.

Grafikus feltilet

A grafikus feliilet napjainkig elterjedt megvalositasa az X11 keretrendszer. Ez egy kliens-szerver
felépitési architektira, amelyben a szerver vezérli a megjelenit6t, mig a kliensek az egyes alkal-
mazasok, amelyek ablakokat kivannak megjelentetni. A legtobb esetben a kliens és a szerver egy-
azon helyen fut: a képernyé arra a gépre van kotve, amely az alkalmazasokat futtatja. Ez a
felépités azonban lehetévé teszi azt, hogy kiilonb6z6 okokbol tavol futé alkalmazasokat hasznal-
junk grafikusan.

Az X11 referenciaimplementaci6ja az X.Org Server, amely egyben a legnépszertibb is. A nyolc-
vanas évek Ota szamos 6rokséget magaval hordé X11 szabvanyt t6bb alkalommal igyekeztek ki-
valtani. A jelenleg is aktiv torekvések a Wayland és a Mir.

Ablakkezelok, asztali kornyezetek

Az X11 keretrendszer szolgaltatasai korlatozottak, kényelmes grafikus felhasznaléi feliilet eléré-
séhez ablakkezel6re is sziikségiink van. Szamos valasztasi lehet6ségiink van, azonban a legnépsze-
riibb ablakkezel6ket a még tobb szolgaltatast nyujto asztali kornyezetek részeként érhetjiik el.

Az asztali kornyezetek kozti valasztas izlés kérdése, azonban a legtobb Linux-disztribticié don-
tott egy-egy kornyezet mellett, amelyet kiemelten tamogat.

A kozelmultig két nagy asztali kdrnyezet osztotta meg a Linux-felhasznalokat: a GNOME és a
KDE. Ezen kiviil jelent8s, egyszer(ibb alternativa az XFCE. Ezen a piacon jelent meg az Ubuntu 1j
feliilete, a Unity, amely nagyrészt a GNOME alkalmazasaira timaszkodik.

GNOME

A GNOME az egyik legnépszertibb asztali kornyezet. Szamos disztribici6 tamogatja kiemelten
kiilonbo6z6 valtozatait.

A GNOME 2 hosszu ideig egységes képet adott a kiillonb6z6 disztribucioknak. A Red Hat Enter-
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prise Linux és a CentOS aktualis verzidiban, valamint a Mate projektben talalkozhatunk vele.

A GNOME 3 gyokeresen megujitotta a felhasznaléi feliiletet, amelyet mar kevesebb disztribucio
fogadott el. Az alaptelepités része példaul Fedora alatt.

Egyéb rendszerek

A nagy asztali kornyezeteken kiviil szamos ablakkezel6t érhetiink még el, amelyeket a legtobb-
szOr halado felhasznalok hasznalnak. Kiemelhet6 két f6 irany: a hagyomanyos lebegé ablakokat
hasznal6 minimalista ablakkezel6k (stacking window manager, példaul Openbox, Blackbox), vala-
mint a csempézd ablakkezel6k (tiling window manager, példaul awesome, i3, xmonad).

Grafikus belépés

Ha szamitogépiinket inditasatol kezdve grafikusan szeretnénk hasznalni, akkor egy bejelentke-
zéskezel6re (login manager) is sziikségiink van. Ebbél is szamos alternativa érhet el, azonban a
grafikus feliilettel érkez6 disztribuciok szintén leveszik vallunkrol a valasztas terhét.

A bejelentkezéskezel6k koziil kiemelheté a GNOME-hoz kot6dé GDM; a KDE részét képez6
KDM; valamint a GDM kivaltasara készitett Lightdm.
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Miért beszéluink egyaltalan
parancssorrol?

A Linuxot ellenz6k sok egyéb mellett rendszeresen hatranyként hozzak fel azt, hogy nincs egy-
séges kezel6feliilet, amin keresztiil mindent — de legalabbis az adminisztraciés munka nagy részét
- konnyedén, egy-két kattintas segitségével el lehetne végezni. Lehet a dolgot szépiteni, de f616s-
leges. Ma linuxos szerver iizemeltetése soran nagy eséllyel lesz egy olyan pont, amikor a webbon-
gészOn keresztili adminisztrativ eszk6z nem elegendd, vagy az adott terjesztéshez elkészitett (nem
feltétleniil) webes adminisztraciés program egy adott feladatot mar nem képes elvégezni — pl.
mert annyira nyakatekert dolgot szeretnénk megcsinalni, amire a szoftver fejleszt6i nem gondol-
tak. Ezt lehet felroni, de ha Linux kiszolgal6 (vagy akar Linux munkaalloméas) hasznalatara vete-
medik valaki, jobb ezt az elején tisztazni. Nem nagyon lehet meguszni a parancssort.

Bejelentkezés

Egy linuxos gép hasznalatahoz a gépre be kell jelentkezni. Egy gépet elérhetiink kozvetleniil a
gép elétt allva (ilve) és halozaton keresztil tavolrdl is, illetve egy masik csoportositas szerint
hasznalhatjuk buta, karakteres feliileten, vagy a mai rendszerekre jobban hasonlit6 grafikus feli-
leten keresztiil is (amely amugy szintén lehet akar lokalis, akar tavoli elérés). Féleg karakteres fe-
liletd elérés esetén a bejelentkezéshez altalaban felhasznaloi név és jelszo szilkséges — ezeket
eredendden a rendszergazda allitja be, akinek hagyomanyosan root a bejelentkezési neve. (Grafi-
kus feliileten sok esetben nem felhasznal6i neviinket kell megadni, hanem valodi neviinket kell
egy listabdl kivalasztani — de a hattérben a rendszer ilyenkor is felhasznal6i neviinkkel azonosit
minket.) Sikeres bejelentkezés utan mar dolgozhatunk is.

Alapparancsok

A tovabbiakban hosszabb-révidebb részekre lebontva elmagyarazzuk a parancssor hasznalata-
nak alapvetd épitékockait, amit aztan mindenki igényének megfeleléen hasznalhat. Sz6 lesz ezen
kiviil néhany egyszert, a napi hasznalat soran stir(in el6forduld, vagy ritkabban hasznalt, de fon-
tos egyéb eszkozrél is. Hozzaolvasni nem muszaj, de sok esetben kifejezetten javasolt.

A parancsértelmezo

A Linux szellemi elédjének szamit6é Unix rendszerekben az idék soran eléggé sokféle parancsér-
telmez§ jott létre, de a legtobb Linux-terjesztés a bash névre hallgaté (Bourne Again SHell)' neviit
adja alapbol. Azaz, ha valamilyen mdédon karakteres feliileti hozzaféréshez jutunk Linuxunkon?,
szinte biztos, hogy ez a parancsértelmez6 indul el. A napi beszédben egyszertien csak shellként

1. A név utalas a korai shellek koziil legsikeresebbnek mingsiilé — kvazi szabvanyként elterjedt, Steve Bourne altal
fejlesztett sh-ra (amit pedig Bourne-shellként szoktak emlegetni).
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szoktunk hivatkozni a parancsértelmezdre, bar létezik magyar nyelvii szakirodalom, amely a joval
kevésbé elterjedt — de kétségtelentil legalabb magyarnak tiné — héj, vagy burok kifejezéssel hivat-
kozik erre az eszkozre’.

Parancssor

Elsédleges feladata a kiilonb6z6 parancsértelmezéknek az altalunk begépelt parancsnak és a pa-
rancstol és egymastdl jellemzéen szokozokkel, tabulatorokkal elvalasztott opcidknak (modositok)
és egyéb paramétereknek a feldolgozasa, értelmezése; egyszertibben az altalunk begépelt utasita-
soknak a végrehajtasa. A parancsokat egyszer(ibb esetben az ENTER (soremelés) karakter zarja le.
A parancssor altalanos felépitése:

$ parancs [ -o -m --hosszU-opcié] [ fajl | konyvtar | gép | felhasznalo |
egyeb ]

# parancs [-om --hosszU-opcid] [ fajl | konyvtar | gép | felhasznald | egyéb ]

A példakban a parancssor elején egy Gn. prompt — a parancsra varas jele — all, ezt begépelni so-
sem kell. Hagyomanyosan a $-jel azt jelenti, hogy tetszbleges felhasznal6 végrehajthatja az adott
parancsot, a #-jel pedig azt, hogy rendszergazda jogosultsag kell a futtatashoz. A ,-0” és ,-m” opci-
Ok (rovid forma) és a ,--hosszi-opcié” a miveletet magat valamilyen formaban befolyasol6 un.
modosité paraméterek. A rovid, egybetis opcidk tobbségében irhatok egyben is (mint a 2. pél-
déaban), de hosszt forméajukban megadva kiilon-kiilon kell irni 6ket. Az esetek tobbségében a mo-
dositok megadasi sorrendje nem szamit — de errél minden esetben a konkrét parancs
meétereket (pl. gépek, felhasznalok, fajlok neve) a parancssorban az 9sszes modosito utan, a pa-
rancs végén megadni, és nem bekeverni az opciok kozé.

Irhatunk egy sorba tobb, egymas utan végrehajtandé utasitast is, ebben az esetben az egyes pa-
rancsokat a ; (azaz a pontosvessz6) valasztja el egymastol:

$ parancsl parml parm2 ; parancs2 parm3 parmé4;parancs3

Mint lathat6, nem kell, de lehet a ; jobb- és baloldalan sz6kozoket irni, ezt altalaban az olvasha-
tosag novelésére szoktak hasznalni. Fenti parancssorban el8szor a parancsl, amikor befejez6dott a
futasa, akkor parancs2, és amikor az is befejez6dott, akkor parancs3 indul el. (Pont ugyanugy,
mintha a fenti harom parancsot kiilon sorba irtuk volna.)

Néhany egyszeri parancs

Néhany egyszeriibb, a mindennapokban jol hasznalhat6 parancs:
exit

2. Ez lehet a gép karakteres konzolja, egy tavoli SSH-hozzaférés, egy titkositott csatornan keresztiili telnet-elérés
(titositas nélkil a telnet er8sen ellenjavalt), vagy akar a grafikus feliiletr6l elérhet6, Gn. terminal altal nytjtott
hozzaférés.

3. Noha elvben egyetértiink azzal, hogy amit lehet, magyarul kell mondani, bizonyos esetekben kifejezetten
ellenségesen viszonyulunk néhany - jelenleg nem tul elterjedt — ,magyaritashoz”. Es noha az adott kényvek
ir6janak, forditéjanak a szakmai munkajat nem akarjuk leszdlni (nem is lenne miért), maradunk ennél a
megkozelitésnél — ha szamunkra is elfogadhatonak téinik a magyar kifejezés, akkor azt, ellenkez6 esetben
kiméletlentl az angol nyelvi eredeti kifejezést hasznaljuk.
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A parancsértelmez6 futasat befejezi, bizonyos esetekben a teljes rendszerbdl valo kijelentkezést
is jelent®. Interaktiv shell esetén sokszor helyette egy tires sor elején a Ctrl-D billentytikombinacid
lenyomasat hasznaljuk ugyanerre a funkciéra.” Ha mar szoba keriilt a kijelentkezésre is hasznal-
hato billentytikombinaci6, még parat hadd emlitsiink meg: a Ctrl-C lenyomasaval megszakithatjuk
az éppen futo alkalmazast; ritkan sziikség lehet ennek a durvabb formajara, a Ctrl-\ (igen, a Cont-
rol mellé a hanyatt-tértvonalat kell nyomni); illetve meglehetdsen kényelmessé teszi az életet, ha
rajoviink a négy ,nyilgomb” funkcidjara.

man parancsnév

A paraméterként megadott ,parancsnév” hasznalatat bemutat6 un. kézikonyvlap megjelenitésé-
re szolgal. Az egyik legfontosabb parancs, sajnos szeretik elfelejteni, hogy a linuxos parancsok al-
talaban elég jol dokumentaltak. Van egy rendszeresen elfelejtett funkcioja: a kézikonyvlapokon
szerepl6 informaciokbdl a rendszer altalaban létrehoz egy specialis adatbazist, amely adatbazisban
kulcsszo alapon kereshetiink, ezzel sok esetben akkor is ratalalhatunk egy parancsra és doku-

s s

man -k kulcsszo

A dokumentaciét hagyomanyosan fejezetekre bontjak, az egyes fejezeteket pedig jellemzéen
szamokkal ,nevesitik”. Normal (értsd: extra jogosultsaggal nem rendelkez6) felhasznalok szamara
elérhet6 parancsok dokumentéci6ja az 1-es szamd, a csak rendszergazdak szamara elérhet6 paran-
csok pedig hagyomanyosan a 8-as szamu fejezetben talalhatok, elsésorban tehat az itt talalhato in-
formaciok érdekesek (persze a kozbensé fejezetszamok is léteznek, és az ott talalhat6 informaciok
is hasznosak lehetnek). Ezt a fejezetszamozast azért is érdemes ismerni, mert szokas ezekre a do-
kumentaciokra hivatkozni, a hivatkozas forméaja: man(1) — ami azt jelzi, hogy az egyes szamu feje-
zetben szereplé dokumentaciorol beszéliink, méghozza a man parancshoz tartozorél. A man
parancs meghatarozott sorrendben keres a fejezetek kozott. Esetenként sziikség lehet egyértel-
musiteni, hogy nem minden, hanem csak egy meghatarozott fejezetben szeretnénk keresni, ekkor
a parancsnak meg kell adnunk magat a fejezetazonosit6é szamot is:

man 4 passwd

Mindegyik fejezet jol meghatarozott részét irja le a rendszernek, hogy pontosan mit, az kiderit-
het6 az egyes fejezetekhez tartozo un. intro kézikonyvlap elolvasasaval. (Pl. man 4 intro és man 1
intro elolvasasa utan kitalalhatd, hogy a man passwd — ami amigy a man 1 passwd paranccsal ekvi-
valens -, és man 4 passwd kozott mi a kiillonbség.) Levelezélistakon, forumokon feltett kérdések
esetén meglehetésen gyakori az RTFM vélasz — a rovidités kifejtése: Read That F.. Manual® — azaz
Olvasd el azt a ... kézikonyvet! Ez a vel6s ,nemvalasz” altalaban azt jelzi, hogy a kérdez6 a leg-
alapvet6bbnek tekinthetd 1épést sem tette meg a probléma megoldasa érdekében: még a doku-
mentaciét sem olvasta el — ha megtette volna, megtalalta volna a valaszt’. Ez a rovid kifakadas is
jelzi a fentebb mar szerepl6t: tessék elolvasni a dokumentéaciot, azért van. (Ha mar rovidités, els6-
sorban trivialis hibak elkévetésekor kaphaté még a PEBKAC® valasz is — nem sokkal szebben utal
az elkovet6 hibaira.)

4. Ha karakteres feliileten jelentkeziink be (a korabban emlegetett konzolos, vagy tavoli: SSH/telnet), akkor az exit
jellemz&en kijelentkeztet a rendszerbél, ha grafikus feliiletrél inditottunk egy terminalemulatort, akkor altalaban
csak az adott terminalablak bezarasa torténik meg.

tobbit is, ha a Ctlr-C, ... is érdekel)

6. Maradjunk abban, hogy az F a Funny roviditése (nem, nem az)

. Gyakorlatilag az RTFM a Imgtfy.com internet-elétti, pre-Google megfelelsje

8. Problem Exists Between Keyboard and Chair — azaz a hiba forrasa a billentytizet és a szék kozott keresendd; gy.
k.: maga a miiveletet végrehajté (aki valoszinileg a kérdést feltevd) rontott el valamit

~
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Nagyon sok linuxos parancs fejlesztéje a man helyett egy masik eszkozt, az un. info fajlokat
hasznélja dokumentalasra. Ezért érdemes az info (esetleg pinfo) nevii parancsnak is utananézni.

Attételesen ugyan, de mar szerepelt a példaban, igy nézziik a kévetkezé fontos parancsot:

passwd

Ez szolgal a bejelentkezési jelszo atallitasara. Rendszergazdak mas felhasznalok jelszavat is mo-
dosithatjak a passwd felhasznaléinév forma hasznalataval.
echo

Segitségével iizenetet jelenithetiink meg; nyilvan mindennapos munkank soran nem varjuk,
hogy a gép hiillyeségeket fecsegjen (plane utasitasra), de pl. parancsfajlokban meglehetésen gya-
kori a hasznalata.

clear

A parancs letorli a képerny6t.

date

A nyelvi beallitasok fiiggvényében az aktualis datum, id6, id6zéna informaciok megjelenitésére
szolgal.
who

Megmutatja, hogy az adott pillanatban kik vannak a gépre bejelentkezve, 6k hol és mikor jelent-
keztek be.

Zaroakkord

Ez a jéghegy csucsa, illetve az ott fagyoskodo hangya bal hatso laba. Aki hatékonyan szeretne
Linux, Unix rendszerekkel foglalkozni, az lehetéleg minden parancsnak nézzen utana, de borzasz-
to cime ellenére olvassa el ,A shell programozasa minimalista megkozelitésben” cim részt is.
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Felhasznalok és csoportok, Unix tipusu
rendszer hasznalata

Minden Linux rendszerben vannak felhasznalok. Lehet, hogy csak egy — a rendszergazda -, en-
nek ellenére a fogalommal és az ehhez kapcsol6dé informaciokkal tisztaban kell lenni.

Egy felhasznalora a rendszer két kiilonb6z6 modon hivatkozhat: vagy bejelentkezési név (login-
name, logname) alapjan — ezt jellemz&en valamilyen karakteres feliilett bejelentkezéshez, kiilon-
b6z6 informaciok megjelenitéséhez hasznalja a rendszer; vagy pedig egy nem-negativ egész szam,
egy egyedi felhasznaléi azonositd (angolul: user identifier, roviditve UID) hasznalataval. Ez utobbit
hasznalja a rendszer belill, az adatok tarolasakor, ellenérzéskor. Hagyomanyosan a root bejelent-
kezési névhez tartozik a 0-s UID — 6 a rendszer adminisztratora; jellemz6en mindenhez jogot biz-
tosit, ha valaki root-ként tevékenykedik. (Altaldban az a jellemzé, hogy a logname / UID
hozzarendelés kolcsonosen egyértelmd, de ritkan el6fordul, hogy tobb bejelentkezési név mogott a
valdsagban ugyanaz az UID &ll. Ez utébbi nem javasolt beallitas.)

A felhasznalokat csoportokba soroljak. A felhasznaldi csoportoknak szintén van neve, a csoport-
név (groupname) teljes mértékig fiiggetlen a felhasznaloi névtél, bar jellemz8, hogy vannak azo-
nos nevi felhasznalok és csoportok (és ha ez fennall, nagy eséllyel a felhasznalé tagja az azonos
nevi csoportnak). A csoportokat szintén szammal azonositja a rendszer, ez a csoportazonosité (an-
golul group identifier, réviden GID). A 0-s UID-hoz (root felhasznald) hasonléan létezik 0-s GID is,
szintén root (csoport)névvel’. Hagyomanyosan a 0-s csoporthoz tartozas extra jogosultsagot biz-
tositott, ma ez tobbségében mar csak csak extra konfiguracio utan érhetd el.

A felhasznaloi és csoportnevek kivalasztasa, az UID-ek és GID-ek kiosztasa, a felhasznalok cso-
portba sorolasa a rendszergazda feladata. Ezek az adatok alapértelmezetten egy /etc/passwd és egy
/etc/group nevi kotott formaja szoveges fajlban tarolédnak. A fajlok szerkesztheték akar kézzel
is, az erre szolgalod vipw és vigr parancsokkal (csak 6vatosan!), de léteznek parancssoros eszkozok:
a felhasznalok kezelésére a useradd/usermod/userdel parancsharmas, mig a csoportok kezelésére a
hasonl6 nevii groupadd/groupmod/groupdel szolgal.

Linux hasznalatahoz be kell jelentkezni a rendszerbe. Karakteres feliileten ezt tipikusan a beje-
lentkezési név és a hozza tartozo jelsz6 megadasaval lehet megtenni, grafikus feliileten ellenben
sokszor a felhasznalokhoz tartozo valodi nevet tartalmazo listabodl valasztjuk ki a megfelel6t, eset-
leg nem is jelszoval, hanem egyéb modon (pl. ujjlenyomattal) azonositjuk magunkat. Igazabol
mindegy, hogy a neviinkre kattintva, a fényképiinket kivalasztva vagy barmilyen egyéb mdodon
~mutatkozunk be” a rendszernek, a hattérben az UID all. Szintén a bejelentkezés soran kapja meg
a felhasznal6 a kiilonb6z6, a rendszergazda altal beallitott csoporttagsagokat, illetve az ehhez tar-
tozoé jogosultsagokat. Ezeket az informacidkat lekérdezhetjiik az id parancs segitségével. (Szenilis
vagy tudathasadasos felhasznalok azt is megkérdezhetik, hogy a rendszer éket milyen névvel latja,
erre j0 a whoami parancs, illetve a nagyon hasonlé who am i is. Ez utobbi a bejelentkezett felhasz-
nalok listajat lekéré who parancs kimenetébdl csak a rank vonatkozé informaciot jeleniti meg.)

Amikor bejelentkezett felhasznaloként csinalunk valamit a gépen, a bejelentkezéskor (indirekt
modon) kivalasztott UID hatarozza meg, hogy mit tehetiink a rendszerrel, ugyanis a jogosultsag-
kezelés ezt (és esetleg a GID-et) ellendrizve dont, hogy valamit megtehetiink, vagy nem. Ha nincs

9. Egyéb UNIX, vagy UNIX-szer(i rendszerben a 0-s csoportot szoktak még system, vagy wheel névvel illetni
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jogosultsagunk a muvelet elvégzésére, a kovetkezdéket tehetjiik:

— kijelentkezés utan méas névvel (tehat mas UID-dal) visszajelentkeziink, nyilvan olyannal, akinek
van joga a miivelet elvégzésére

— ideiglenesen azonositot valtunk. Erre szolgal a su (superuser) parancs (illetve ha csoportjogra
van szitkségiink, a chgrp — change group - parancs). Ha méast nem mondunk, a su parancs rend-
szergazda (root) felhasznalova valt, de lehet6ségiink van egyéb felhasznal6i név megadasaval
mas felhasznalova ,atvaltozni”.

—ideiglenesen megszerezziik a sziikséges jogosultsagot. Ezt legtobbszor a sudo nevii paranccsal
tessziik. A su/chgrp parancsparossal ellentétben a sudo egyszerre biztositja a felhasznaloi, illet-
ve a csoportjogosultsagok megszerzését. E16bbit a -u, utobbit a -g opcidval kérhetjitk. A sudo
hasonléan a su-hoz, ha mast nem mondunk, akkor alapértelmezettként a root felhasznald jogait
biztositja.

Fenti harom lehet6ségb6l Linux alatt messze a sudo hasznalata a legelterjedtebb. Annyira, hogy
pl. az Ubuntu terjesztés alapbdl nem is teszi lehet6vé a root felhasznald bejelentkezését, vagy a su
parancson keresztiili root elérést.

A sudo hasznalata

Amennyiben extra jogosultsag kell egy mtivelet végrehajtasahoz, akkor a parancsot sudo parancs
paraméterek formaban kell begépelni, pl.:

sudo ip addr add 10.10.10.10/24 brd + dev eth0

Els6 alkalommal a sudo megkérdezi a sajat felhasznal6i neviinkhoz tartozo jelszot', és ha jol gé-
peltiik be, akkor extra, rendszergazdai jogokkal végrehajtja a paraméterként megadott parancs-
sort. Egy id6zit6 mechanizmus segitségével biztositja, hogy ha a kovetkez6 sudo parancsot nem
sokkal kés6bb gépeljik be, akkor ne kelljen tjra jelszot gépelni. (A lejarati id6t sokan indokolatla-
nul révidnek tartjak — altalaban 5-15 perc kozotti értékre van beallitva; a rendszergazda ezt modo-
sitani tudja a sudoers névre hallgaté konfiguracios fajlban.) A sudo hasznalata esetén a
végrehajthat6 parancsok (vagy akar a parancsok és a megengedett paraméterek) listaja felhaszna-
lonként, vagy csoportonként szabalyozhato. Precizen beallitani a sudo-t nem konnyt, de hasznala-
taval az amigy UNIX és Linux rendszereken nem létez6 operator'' felhasznaldi kategoria
megalkothato, és tényleg szeparalni lehet az egyes rendszergazdai jogosultsagokat.

A sudo minden rajta keresztiil végrehajtott miiveletet naploz, illetve ha valakinek nem sikeriil az
azonositas, vagy nem megengedett parancsot probal végrehajtani, akkor errél azonnal figyelmez-
tet6t kiild a bekonfiguralt médon (alapbo6l e-mail a rendszergazdanak). Ez eléggé eltér a su mod-
szerétdl, ahol a(z esetleg sikertelen) parancsvégrehajtas koriilményei (ki, mit mikor stb.)
tarolodnak egy szoveges fajlban, amit egyéb eszkozzel nekiink kell figyelni.

Sok helyen a sudo konfiguracié nincs talbonyolitva, és adott felhasznald, vagy felhasznaléi cso-
port minden tagja szdmara minden hozzaférést engedélyeznek. Mivel a sudo -i vagy sudo -s, esetleg
a sudo su, netan a direkt sudo sh hasznalata esetén mar nem lesz nyoma a naplokban annak, hogy
pontosan mi is tortént, ezt ilyen konfiguracié hasznalata esetén érdemes észben tartani.

10. A jelszokérés természetesen atkonfiguralhato, vagy akar ki is kapcsolhatd
11. Itt most extra jogosultsagokkal (pl. nyomtaté alrendszer, halozat stb. konfiguralasa) rendelkez felhasznalot (vagy
csoportot) értiink alatta
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Egy kis extra: SELinux

Egyre tobb Linux-terjesztésben érhetd el a SELinux névre hallgaté hozzaférés-szabalyozasi rend-
szer. Komplex, nagy tudasu eszkoz, konfiguralasa nem konnyi. Amiért itt szerepel, az csak egy
aprosag: SELinuxot hasznal6 kornyezetben ugyan valtozatlanul léteznek a fent targyalt UID és
GID fogalmak, de megjelent egy 4j, az in. SELinux azonosit6 (SELinux identity). Mivel a SELinux
hozzaférés-szabalyozasaban ez jatszik szerepet, ezért érdemes rodla tudni, illetve legalabb annyit,
hogy ha kell, lekérdezhetd, hogy egy adott Linux-felhasznalé milyen SELinux azonositéval rendel-
kezik.

sudo semanage login -1

(Egyelére ebben a konyvben nem terveziink a SELinuxszal foglalkozni, komplexitasa miatt
ugyanis akar egy 6nallé konyvet is megérne.)
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Fajlok, konyvtarak, dzsoker karakterek

A parancsértelmez6 egyik nagyon hasznos szolgaltatasa, hogy a parancssorban a fajlok nevét
minta segitségével is meg lehet adni. A minta megadasahoz hasznalhat6 karaktereket tobb kiilon-
b6z6 néven is emlegetik: helyettesit karakterek, dzsoker karakterek, s6t az igen elborzaszto fajl-
név metakarakter is felttnik itt-ott a szakirodalomban. Angol nyelven leginkabb a ,wildcard
pattern” kifejezéssel illetik. Van viszont egy olyan kifejezés, amit hasznalni ugyan nem fogunk, de
ismerni kell. Amikor a parancsértelmez6 az altalunk begépelt parancssorban a lentebb targyalt ka-
rakterek helyettesitését elvégzi (azaz kicserél egy altalunk adott mintat egy vagy tobb fajlnévre),
az a mutvelet a GLOBBING. (,Egyszer volt, hol nem volt, valamikor a pattintott kékorszak idején,
volt egy program, amit tigy hivtak: glob. Feladata az volt, hogy ...” Akit a dolog mélyebben érde-
kel, man 7 glob.)

A harom dzsoker karakter:

-? A fajlnévmintaban az adott helyen egyetlen tetsz6leges karakter megadasara hasznalha-
to. A rejtett fajlnevek nevének elején all6 pont nem irhat6 le mintaval. (Mas helyen allé pontok
helyett irhatunk kérdéjelet.) Ezen kivil is van kivétel: ez a karakter nem helyettesiti a fajlnév-
ben a 0 kodua karaktert (C nyelv(i megfogalmazasban: a \0” karaktert) — némileg enyhitheti a
gyotré hianyt, hogy elvi szinten ilyen karakter nem lehet fajlnév része. Hasonléan nem helyet-
tesithetd a fajlnévben szerepl tortvonal. Hozzaérték (vagy akik figyelmesen el6reolvastak a
fajlkezelés részt és emlékeznek, hogy volt rola szo) természetesen mar tudjak, hogy a / sem le-
het része a fajl nevének — csak az elérési uttal adott névben szerepelhet /. Mindenesetre egy
masik, kicsit gyakorlatiasabb megfogalmazas: elérési uttal adott fajlnév esetén az egyes kompo-
nenseket elvalaszto / karakter nem helyettesithet$ dzsoker karakterrel. Nem csak a ?, de a ké-
s6bbiekben taglalt karakterek egyike sem alkalmas a / helyettesitésére.

—[..] A fijlnévmintaban az adott helyen egyetlen karakter megadasara hasznalhato, hasonlo-
an a ?-hez. Lényeges kiilonbség, hogy mig a ? barmilyen karakter helyettesitésére alkalmas, a
[...] forma hasznalatakor csak a zarojelek kozott felsorolt karakterek szerepelhetnek a fajlnév
adott helyén. Szintén nem lehet vele megadni a név elején allé pontot.

—[...] Majdnem ugyanaz, mint az el6z8, csak éppen nem a felsorolt karaktereket, hanem azo-
kon kiviil minden egyéb karaktert jelent — persze a rejtettség jelzésére szolgalo név eleji pon-
tot, vagy az elérési utvonal jelzésére hasznalt tortvonalat igy sem lehet mintaval megadni.

- Barmilyen karaktersorozatot jelenthet. Hivatalosan: tetszéleges darabszama tetszéleges

karakter — kivéve a név eleji pontot, meg az elérési utvonal /-jat.

Figyelmesebb olvasonak feltlinhetett, hogy voltak olyan kikétések, amelyek mindegyik glob-
karakter esetén szerepeltek:

— A rejtett fajlnevek elején allo pont - ellentétben a fajlnév barmely egyéb pontjaval — nem irha-
to le mintaval.

— Akar abszolut, akar relativ elérési utvonallal adunk meg egy vagy tobb fajlnevet, az alkonyvta-
rak jelzésére szolgalo tortvonal (/) nem irhato le mintaval. Elérési itvonal hasznalatakor tehat
az egyes komponenseket adhatom meg mintaval, de a /-t ki kell irni. (Azaz a*b, vagy akar a?b
nem jelenti az a/b fajlt. Cserébe */*-ként mar hivatkozhatunk ra - igaz, ha van masik, nem rej-
tett nev(i alkonyvtar, és abban nem rejtett nevii fajl, azt mindet jelenti ez a minta.)

Nem hatrany tudatositani magunkban, hogy a parancsértelmezé a fajlnevek helyettesitését
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(mint egyébként az egyéb helyettesitéseket is), az altalunk begépelt parancs elinditasa el6tt hajtja
végre — kovetkezésképpen az elinditott parancs mar nem fog réla tudni, hogy az eredeti parancs-
sorban szerepeltek-e helyettesit karakterek — a parancs mar csak néhany fajlnevet lat. Tovabbi
jol-johet-még informacio, hogy a helyettesités soran a parancsértelmez6 a nyelvi beallitasokban
meghatarozott rendezési elvet kévetd abécésorrendben adja at a helyettesitett fajlneveket. Jo6 tudni
azt is, hogy az egyes shellek beallitastol fliggé modon reagalnak arra, ha mi megadunk egy mintat,
de a mintara illeszked6 fajlnév nem létezik. Ilyenkor akar hibatizenetet is kaphatunk a parancsér-
telmez6tol (és mellesleg ekkor nem hajtja végre a parancsot). Mas parancsértelmez6k, mas bealli-
tas esetén (ez a gyakoribb egyébként) mindenféle probléma nélkiil odaadjak a mintat az
alkalmazasnak, csinaljon vele, amit akar. Ez utobbi mtikodésnek furcsa kovetkezménye is lehet.
Példaul ha egy nem tires konyvtarban kiadjuk a vi *.txt parancsot, akkor ha ott van néhany fajl,
amelynek illeszked6 neve van, akkor a vi szovegszerkeszt ezeket kezdi szerkeszteni. De ha a
konyvtar tires (vagy csak nincs benne txt kiterjesztést fajlnév), akkor a vi megkapja ezt a para-
métert, amit aztan a frissen létrehozando nevének tekint, tehat ha irunk valamit a fajlba, majd

I

mentjiik, akkor a kedves nevi ,,".txt”-t hozzuk vele 1étre.

A koévetez6 példakban szokasunktol eltéréen megint jelezziik a promptot. (Es kivételesen tekint-
siink el az ékezetes fajlnevektdl. Ez itt most példa, nem éles kornyezet.):

$ 1s -A?

.dié alma banan eper korte
narancs szilva

$ s -d 2222

alma eper

S s -d ?2?[mn]*

alma banan

$ 1s -d [labe]*

korte narancs szilva

$ 1ls -d *a

alma szilva

$ ls -d *r*

eper korte narancs

$ 1ls /ho*/*

/home/less /home/tanfl /home/tanf2 /home/tanf3

12. Ha valaki nem értené kapasbol. Az Is -A opcidja ugyanugy kiirja a rejtett fajlokat, mint az ismertebb -a, csak épp a
listabodl kihagyja a . és a .. bejegyzéseket. Fenti parancs amugy kiirja az aktualis konyvtarban levé fajlok nevét.
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Fajlkezelo parancsok

Fajlnevek

Linuxon az adatokat fajlnak nevezett struktirakban taroljak. Az adatoknak neviik van, ezt hasz-
naljuk az adat azonositasara, elérésére — ez a fajlnév. Ami viszont elsére elég szokatlan, hogy
ugyanahhoz a fajlhoz nem csak egy, hanem t6bb kiilonb6z6 valodi fajlnév, un. hard link is tartoz-
hat. Ezek a fajlnevek egyenranguak, és csak az utolso torlése esetén torlédik a fajl tartalma is a
fajlrendszerbdl. Linux alatt a fajlok neve tetszéleges karaktereket tartalmazhat — és ebbe olyan
rondasagok is beletartoznak, mint sz6kdz, soremelés, vagy harom darab pluszjel. Raadasul a kis-
és nagybettiket megkiilonbozteti. Noha elvi sikon nem okoz problémat ékezetes karakterek hasz-
nalata a fajlnevekben sem, id6r6l idére talalkozunk hibas, csak az angol nyelv ékezettelen bettire
felkésziilt programokkal, ezért ez tigyben dvatossagra intiink mindenkit, kifejezetten nem javasol-
juk a hasznéalatat”. (Fajl nevében nem megengedett a C programozasi nyelvben \0’ jeloléssel ille-
tett, azaz a 0 kodu karakter, illetve mivel specialis szerepe van, ezért szintén nem lehet a fajl
nevének része a /. Az mas kérdés, hogy — a késébb targyalandoé — elérési utvonallal adott név mar
tartalmazhat /-t.)

Noha pont is szerepelhet egy fajlnévben (akar tobb is), ennek ellenére van egy specialitasa: azo-
kat a fajlokat, amelyek neve ponttal kezd6dik, a rendszer a tobbi fajltol kicsit eltéréen kezeli, elrej-
ti'*. Az ilyen fajlokat ,rejtett fajl”-nak nevezik. (Elsésorban programok beallitasait tartalmazé
fajlok, konyvtarak szoktak rejtettek lenni.) A fajlnévben nem kiilonboztetjitkk meg a  kiterjesztést”,
de koznapi beszédben altalaban szoktak érteni, ha valaki ezt a kifejezést hasznalja®.

Fajltipusok
A fajl” egy gytjtéfogalom, kiillonboz6 fajltipusok léteznek. A legfontosabbak:

—kozonséges fajl (ordinary file) — egyéb operacios rendszert hasznalok ezt szoktak fajlnak ne-
vezni; szoveget, képet, hangot, futtathat6é program kodjat (és i. t.) tarolo struktura. A kozonsé-
ges fajl jele az s parancs kimenetében: - (egy minuszjel).

— konyvtar (directory) — egyéb rendszerben pl. mappa (folder) névvel illetik, szerepe szerint az
egyéb fajlok tarolasara szolgal, segitségével ésszert, logikus, fastrukturaju hierarchiat épithe-
tunk ki az adattarolashoz. Jele: d.

13. PL legutoljara az eléggé elterjedt ZIP formatumban futottunk bele abba, hogy egy meg nem nevezett nem szabad
operacios rendszer alatt ZIP-be csomagolt német nyelvi fajlnevek eléggé sajatosan néztek ki Linuxon
kicsomagolas utan (és még van jo par ilyen jelleg(i rossz tapasztalatunk).

14. Igazsag szerint csak a parancsértelmezd, az Is parancs és a fajlkezel6 programok rejtik el ezeket alapértelmezés
szerint, de ez b6ven elég.

15. Vajon mi a kiterjesztése az alma.korte.szilva nevi fajlnak ? (Hallgatolagos megallapodas alapjan altalaban az utolsd
pont utani részt tekintjitk annak — de még egyszer hangsulyozzuk, az operacios rendszer szintjén a
fajlnévkiterjesztés, mint fogalom, nem létezik.)
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— szimbolikus link (szimbolikus fajlnév, symlink, vagy soft link néven is emlegetik)'® — olyan
fajltipus, amely egy masik fajl nevére hivatkozik". Jellemz6 hasznalat pl., amikor egy nagyon
hosszu elérési utvonallal elérhetd fajlra hivatkoznak symlinken keresztiil." Jele: .

Ezen a harom fajltipuson kiviil még négyféle létezik. Rendszergazdak szamara fontos a kovetke-
z6 kett6:

— karakteres (vagy karakter specialis, character special) eszkozfajl. Jele: c.
— blokkos (blokk speciélis, block special) eszkozfajl. Jele: b.

Neviikbdl sejthetd, ezek a kiillonb6z6 hardverkomponensek, perifériak elérésére szolgalnak. Ka-
rakteres fajlok esetén azt feltételezziik, hogy a hardverrel egyszerd, ,byte-okat irok-byte-okat ol-
vasok” modon lehet kommunikalni, mig blokkos esetben az operacios rendszer puffereli az
adatokat, egyszerre nagyobb mennyiségii adatot kiild, illetve fogad az adott eszkozre/rél.

Az utolso két fajltipusrol nem art tudni, de ritkan szoktak ilyeneket direktben piszkalni:

— cs6 (pipe) — Két, ugyanazon a gépen futd program kozotti egyiranyu adatcserére hasznalt ob-
jektumrol van sz6. Két alfaja a névtelen (no-name, vagy unnamed pipe) és a névvel ellatott csé
(named pipe, FIFO). Nyilvan csak az utobbi lathat6 valahol a konyvtarstrukturaban, azaz fjl-
ként. Jele: p.

— socket (foglalat) — ez a cs6h6z nagyon hasonlé objektum, csak éppen kétiranyt kommunikacié
folyhat egy socketen keresztil. Ebbdl is kétféle 1étezik. A régebben Unix domain, mostansag lo-
cal domain néven emlegetett — mondjuk helyi. Ennek a fajtanak a hasznalatahoz a két prog-
ramnak ugyanazon a gépen kell futnia. Ez a fajta az, amelyik latszik a konyvtarstruktaraban. A
masodik az Un. internet domain tipust (mondjuk ugy: tavoli), ennek hasznalatakor a két egy-
massal kommunikal6 programnak nem kell azonos gépeken futni, elég, ha halézaton keresztiil
latjak egymast. Jele s.

Elérési utvonalak

A kilonboz6 fajlok a fentiek alapjan konyvtarakban tarolédnak, a konyvtarakban alkonyvtarak,
abban al-alkonyvtarak, és igy tovabb. A struktura tetején all6 konyvtar neve gyokérkonyvtar
(root directory), és a / névvel nevezziik. Minden konyvtar tartalmaz két specialis nevi fajlt: . (ak-
tualis konyvtar) és .. (sziilékonyvtar). Angol nyelvii dokumentacioban sokszor dot és dotdot néven
szerepelnek. A . mindig azt a konyvtarat jelenti, amelyikben szerepel, a .. pedig a strukturaban
eggyel folotte allo konyvtarat. A gyokérkonyvtarban levé fajlok' neve pl. /tmp, /root, /vmlinuz. A
/.. kicsit specialis, hisz a gyokérkonyvtar f616tt nincs masik, igy az szintén a /-t jelenti. Egy, a gyo-
kérkonyvtar kozvetlen alkonyvtaraban levé fajl neve pl. /etc/passwd vagy /tmp/.X11 — és ezt lehet
folytatni, pl. /usr/share/doc/zfs/README. Ez az Gn. abszolut elérési uttal adott fajlnév, roviden abszo-
lit név°. Az abszolut név egyértelmien arrol ismerhet6 fel, hogy a root konyvtar nevével, azaz
/-rel kezd6dik. Létezik egy an. relativ fajlnév is, ebben az esetben az aktualis konyvtartol kezdve

16. egyike azoknak az elég fontos alapfogalmaknak, amelyekhez még nem talaltunk frappans magyar elnevezést. Még
a legjobbnak tekinthet6 ,gyenge kotés/gyenge kapocs” is borzaszté.

17. azért nem ,masik fajlra hivatkozik”, mert el6fordulhat, hogy a symlink &ltal hivatkozott fajl nem is létezik (esetleg
ideiglenesen nem elérhet®)

18. noha elsére eléggé hasonlitanak, a hard link és a soft link két nagyon kiilonb6z6 dolog

19. fajl, mint az 6sszes fajltipus Gsszessége, nem pedig mint kdzonséges fajl

20. Ilyenkor a gyokérkonyvtartol kezdve leirjuk, hogy a struktura tetejét6l indulva, milyen kényvtarakon keresztiil
jutunk el az adott fajlig.
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nézziik az elérési ttvonalat. Igy jon létre a bin/ls (az aktualis kényvtar bin nevii alkényvtaraban le-
v6 Is nevi fajl) vagy a ../../lib/termcap (az aktualis konyvtar sziil6 konyvtaranak sziilé konyvtara-
ban levé lib alkonyvtarban levé termcap nevi fajl) formaju név. Relativ név sosem kezdédik /-lal.
(Mind abszolut, mind relativ név esetén szerepelhet . vagy .. az itvonalban, de jellemzéen inkabb
relativ névben szoktak hasznalni.)

Konyvtarak kezelése

Bejelentkezés soran mindig bekeriiliink valamilyen konyvtarba. Ez az un. sajatkonyvtar (HOME
directory). A konyvtarstrukturaban adott pillanatban elfoglalt helyiink neve pedig munkakényvtar
(working directory), vagy aktualis konyvtar (current directory). (Bejelentkezéskor természetesen a
HOME lesz a munkakonyvtar.) A munkakonyvtar valtasara szolgal a cd (change directory) nevii
parancs:

cd /tmp

Ha a cd parancsot paraméterek nélkiil inditjuk el, visszakeriilink a HOME-ba. Aktualis helyiink
megjelenitésére pedig a pwd (print working directory) szolgal.
pwd

Ahol jogosultsagunk van hozza, ott modosithatjuk a kényvtarszerkezetet is. Uj konyvtar létre-
hozasara szolgal az mkdir (make directory) parancs, egy tires konyvtar pedig tor6lheté az rmdir
(remove directory) paranccsal.

mkdir alma alma/korte
rmdir alma/koérte alma

Nem-konyvtar tipusu fajl, vagy nem ires konyvtar torlésére az rmdir nem hasznalhato.

Alapveto fajlkezelo parancsok

Egy kozonséges fajl tartalmanak megvizsgalasara a cat parancs hasznalhato:

cat fajll.txt
cat fajll.txt fajl2.txt fajl3.txt

Mivel lehet, hogy a fajl tul hosszu, és a szoveg kiszalad a képerny6rél, ezért specialis esetben
hasznalhatoak a head és a tail parancsok. E16z6 a paraméterként megadott szamu (alapértelmezés
szerint 10) sort irja ki a fajl elejérdl, utobbi ugyanigy, csak a fajl végérol.

head -8 /etc/passwd
tail -n 3 /etc/group

(Erdemes utdnanézni a tail -f opciéjanak, illetve annak, hogy mit jelent, ha pozitiv eléjellel adjuk
meg a sorok szamat.) Ha azonban tényleg a teljes f4jl tartalmat szeretnénk megjeleniteni, akkor
érdemesebb valamely lapozéprogramot hasznalni. Akik Unix kérnyezetbdl jottek, azok a more,
akik eleve Linuxon szocializalodtak, azok viszont altalaban inkabb a sokkal tobbet tudo less prog-
ramot hasznaljak.

more /root/.profile
less /etc/profile
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A cat, head, tail, more, less parancsok majdnem minden fajltipus esetén hasznalhatok a fajl tartal-
manak megjelentésére, de konyvtarak esetén nem. Fent szerepelt, hogy a konyvtarak ,tartalma”
az egyéb fajlok (neve és néhany jellemz6je). Konyvtarak listazasara szolgal az |s nevii parancs. Pa-
raméterek nélkiil csak az aktualis konyvtarban (azaz a .-ban) szerepl6 fajlok nevét irja ki abécé-
rendben — de a rejtett fajlok a listaban nem szerepelnek. Adhat6 az Is-nek konyvtarnév paraméter,
akkor azt listazza az aktualis konyvtar helyett. Az Is az egyik legtobb opcidval rendelkezé linuxos
parancs, érdemes utananézni. Fontosabb opcioi:

—-a all, azaz az Osszes fajl szerepel a listaban, az un. rejtett fajlok is

—-l hosszua (long) lista, azaz a néven kivill a fajl egyéb jellemzéi (tulajdonos, méret, modosi-
tasi datum, stb) is szerepelnek a listaban

— -t modositasi datum (és nem abécérend) szerint rendezett lesz a lista
—-r a rendezést megforditjuk
—-d nem a konyvtar tartalmat, hanem maganak a konyvtarnak (az egyéb paraméterek segit-

ségével meghatarozott) jellemzo6it listazza ki

Egy példa ls-la :

$ 1s -la

total 202516

drwxr-xr-x 4 user staff 16384 dec 1 17:07 ./

drwx--x--x 87 user staff 36864 dec 1 16:00 ../

-rw-rw-r-- 1 user staff 873999 nov 26 22:18 Alapfok_B1l.mp3

-rw-rw-r-- 1 user staff 616820 szept 27 15:50 asterisk-gui-2.1.0-rcl.tar.gz
drwxrwxr-x 9 user staff 4096 aug 1 14:56 Asterisk-hun/

—IEW= - == == 1 user staff 7708280 okt 29 10:42 documents-2013-10-29.z1ip
-rw-rw-r-- 1 user staff 1225947 nov 26 22:20 Drew_Barrymore_TIs.mp3
-rw-rw-r-- 1 user staff 48659368 nov 14 11:42 google-chrome-stable.deb
-rw-rw-r-- 1 user staff 23049984 aug 25 08:53 Indiai képeskoényv_1.pdf
-rw-rw-r-- 1 user staff 59656 nov 6 12:21 Kiosztas-v3.eml

-rw-rw-r-- 1 user staff 136957 jul 10 13:46 novacom-linux-64.tgz
-rw-rw-r-- 1 user staff 51387 febr 18 2013 oklevél.odt

-rw-rw-r-- 2 user staff 8126464 szept 4 11:22 openwrt.bin

-rw-rw-r-- 1 user staff 1933179 nov 26 22:19 Puppy_Love.mp3
-rw-rw-r-- 1 user staff 2405 aug 29 09:36 rules.txt.gpg

-rw-rw-r-- 1 user staff 2742993 nov 26 22:19 Ryanair_.mp3

-rw-rw-r-- 1 user staff 4265 jul 12 15:22 slideshow.txt

Az egyes sorokban a kovetkez6 informaciok lathatok: az elsé oszlopban a fajlok tipusat® és alap
UNIX-jogosultsagait® latjuk, utana a fajlok hard linkjeinek szamat, ezt kéveti sorban a f4jl tulaj-
donosa, csoporttulajdonosa, a mérete, a modositasi datuma, végiil a neve.

Masolas, atnevezés,...

Egy létez6 fajlrol masolat a cp (copy) parancs segitségével hozhat6 létre. Ha atnevezni, vagy a
konyvtarszerkezetben Atmozgatni szeretnénk egy fajlt, akkor arra a mv (move) parancs szolgal. Es
egy létez6 fajlhoz link (akar hard, akar soft) az In (link) paranccsal hozhato létre. A parancsok na-
gyon hasonlo szintaxissal hasznalhatok:

cp fajll.txt fajl2.txt

21. a fejezet elején levé felsorolasban szerepelt, hogy mely fajltipust milyen karakter jel6l az Is parancs kimenetében
22. a jogosultsagok értelmezése egy masik fejezetben talalhato
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mv fajli.txt /tmp/fajl3.txt
ln /tmp/fajl3.txt fajl2a.txt /var/tmp
ln -s fajl2.txt fajl4.txt

Az els6 paranccsal masolatot készitiink az aktualis konyvtar fajll.txt nevi fajljardl, ugyanide,
fajl2.txt néven. A kovetkezd parancsban ugyanezt a fajlt &tmozgatjuk a /tmp konyvtarba és ugyan-
akkor 0j nevet is adunk neki. Ezt kovetéen az atmozgatott fajlhoz, és az els6é 1épésben készitett
maésolathoz is csinalunk egy-egy hard linket a /var/tmp kényvtarban®. Mivel nem adtunk meg
mast, igy az ,eredeti” és a link fajlok ugyanolyan nevtiek lesznek. Végiil az utols6 parancs segitsé-
gével csinaltunk egy szimbolikus linket fajl4.txt néven az elsé lépésben masolassal létrehozott
fajl2.txt-hez.

Fajlok torlése

Fajlok torlésére az rm parancs hasznalhat6. Hasonl6éan az rmdir-hez, haklis a torlendére, ez a pa-
rancs konyvtarakat nem hajlandé (alapértelmezetten) torolni. Legfontosabb opciéi a ,,-i” — ekkor
minden torlendé fajlra egyesével rakérdez; a ,,-f” — ez pont az ellentéte, ekkor nincs semmiféle
kérdés, figyelmeztetés, torol; végil a ,,-r”, aminek hatasara végre hajland6 konyvtarakat is tordlni
— ilyenkor az egész torésre megadott konyvtarfat kitorli.**

rm fajll.txt
rm -r -i alkonyvtar
A masodik parancs a teljes torlend6 konyvtarfa minden egyes bejegyzésére egyesével rakérdez

(és ha akar csak egyet is nem hagytunk torélni, a konyvtar maga megmarad — meg persze aminek
elutasitottuk a torlését).

Fajlok tomoritése

Egyes fajlokat tomorithetiink, erre jo pl. a gzip nevi tomorité (megfelelé opcidval hiva, a kicso-
magolasra is j0).
gzip proéba.txt

Eredményeként a proba.txt bekeriil a proba.txt.gz nev(i tomoritett fajlba, majd az eredeti fajl tor-
16dik!
gzip -d proba.txt.gz

Ez kitomoriti az el6z6 fajlt (és a tomoritett verzid torlddik).

Ha viszont tobb fajlt szeretnénk egybecsomagolni, altalaban a tar nevii eszkozt hasznaljak. Ez

alapértelmezetten nem tomorit, de megfelel opcioval inditva, fenti gzip® segitségével a végered-
ményként el6allo archivumot betomoriti.

tar cf kimenet.tar ezt.txt meg-azt.txt meg-amazt.txt

A paraméterekben szereplé harom darab szoveges fajlt csomagolja egybe, a kimenet.tar fajlba.

tar tvf kimenet.tar

Kilistazza az archivumban szerepl6 fajlok nevét (és a ,,v” opcié megadasa miatt a fajlok egyéb jel-

23. ez a mivelet csak abban az esetben fog sikeriilni, ha a forras és a célfajlok ugyanabban a fajlrendszerben vannak
(lasd a hattértarakrol szolo fejezetet)

24. klasszikus beavatasnak szamit kezd6 rendszergazdat rabeszélni, hogy adja ki az ,rm -rf /” parancsot

25. persze mas tomorit6t is beallithatunk
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lemzbit is):

tar xf kimenet.tar meg-amazt.txt
Az archivumbdl egyediil a ,meg-amazt.txt” nevi fajlt csomagolja ki.
Elsésorban kiilonboz6 rendszerek kozotti adatcsere esetén lehet érdekes, hogy egyéb operacios

rendszerek elterjedtebb tomoritédprogramjai altalaban Linux alatt is elérhet6k (ritkabban csak a
kitomoritd): a ZIP, ARJ, RAR fajlok kezelhet6ek.

Fajlkeresés

Strtin eléfordul6 igény valamilyen fajljellemz6 alapjan megkeresni a fajlokat. Erre szolgal a find
parancs. Most szolunk, a find 6nmagaban nem képes a fajl tartalma alapjan keresni — arra a grep
familia parancsai szolgalnak. (Részletesebb leiras a ,Szabalyos kifejezések” c. részben.) A find-dal
tehat tartalmon kiviil egyéb jellemz6k alapjan szokas keresni:

— tulajdonos

— csoporttulajdonos

— vagy pont ellenkezdleg, ismeretlen tulajhoz/csoporthoz tartozé fajlok
— méret alapjan

— modositasi datum alapjan

— stb.

A hagyomanyos Unix rendszerekben levo find kétféle paramétert var:

— hol keressen
— milyen feltételek alapjan keressen

A Linuxokon elterjedten hasznalt find verzi6é annyiban tér el, hogy az elsé elhagyhat6. Ha tehat
nem adjuk meg a keresés helyét, akkor az aktualis konyvtarban indul a keresés, és ebben, és en-
nek alkonyvtaraban keres. Ha mashol akarunk kerestetni, akkor egyszertien adjuk meg annak
(azoknak) a konyvtarnak a nevét, ahol keresni szeretnénk.

A feltételek altalaban egy kotéjellel kezd6dé rovid kifejezésbdl és legtobbszor a hozza tartozo
paraméterbdl allnak. A fenti lista immar find-nyelven:

—-user team5

— -group staff

— -nouser / -nogroup

— -size +10M

—-mtime -7

Amennyiben tobb feltételt adunk meg, minden feltételnek teljestilnie kell. (Ha nem ezt szeret-
nénk, akkor zarodjelekkel, és specialis logikai operatorokkal irhatjuk el6 az igényeinket.) Példa:
find / -nouser -o -nogroup

Minden olyan fajl kilistaz, amelynek ismeretlen tulajdonosa, vagy ismeretlen csoporttulajdonosa

23



Fajlkezel6 parancsok

van.?

find /home -atime +365 -size +1M

Az atime az Un. access time — az utolso olvasas ideje. Azaz a felhasznalok konyvtaraban keressiik
azokat a fajlokat, amelyekhez egy éve nem nyult senki, és 1 MB-nal nagyobbak. A megtalalt fajlok
nevét a find alapbdl kiirja a szabalyos kimenetre, de a -exec vagy a -ok segitségével tetszbleges pa-
rancsot is indithatunk.

find . \( -name \*.bak -o -name \#\* \) -exec mv {} /kuka \;

Fenti parancsban a sok rep-jel azért kell, mert a shell el6l el kell takarni az ott talalhat6 specialis
karakterek jelentését. A zarojelekkel a kétféle névkeresést fogtuk ossze: akar .bak-ra végzédik egy
tajl neve, akar #-karakterrel kezd6dik, a mtiveletet végre szeretnénk hajtani. A végrehajtando pa-
rancs pedig a megtalalt fajlokat egyesével atmozgatja a /kuka nevii konyvtarba. Sajnos a példa
tobb sebbdl vérzik.” Képzeljik el, hogy nem a killonb6z6 szévegszerkeszték altal 1étrehozott men-
tési fajlokat teszem ezzel a paranccsal ,kukaba”, hanem az altalam fontosnak mindgsitett adatokrol
mentést szeretnék késziteni. Fontos dolgaimat minden esetben Fontos-* néven nevezem el, és ké-
szitek hozza egy *.md5 ellenérz6fajlt is. Es természetesen nem atmozgatom, hanem méasolatot ké-
szitek egy erre a célra fenntartott RAID-tombre, amit a /backup ala csatolok fel. Azaz a parancs
erre valtozik:

find . \( -name \*.md5 -o -name Fontos-\* \) -exec cp {} /backup \;

A labjegyzetben szerepl6k miatt ez sajnos minden, csak nem biztonsagi mentés. Aki szerint ez
igy jo, az inkabb olvassa el a Mentés fejezetet.

26. Azaz a fajl metaadataiban (inode) szerepl6 UID- vagy GID-értékhez nem tartozik felhasznalonév / csoportnév a
rendszer adatbazisaban

27. Legalabb kétféle elég silyos logikai hiba van benne (és egy, a teljesitmény szempontjabdl nem szerencsés
megoldas), ezért kérjiik, ne probalkozz meg ezt élesben hasznalni! Megvannak a hibak? Ha nem, olvasd el a
kovetkez6 oldalon a magyarazatot!
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1. hiba: mivel a mv és a cp (s6t az In is) m(ikodés szerint

cp ./a/b/c/d /backup

/backup/d nevi fajlt hoz létre (amennyiben a ,/backup” létez6 konyvtar neve), ebbél kovetkezik,
hogy ha egy kés6bbi konyvtar esetén

cp ./x/y/d /backup
lenne a végrehajtando6 parancs, ezzel az utobbi fajllal mar feliillirnank az els6 lépésben ,mentési”
céllal odamasolt fajlt.

2. hiba: Ha valami szérakozott pillanatunkban ezt a / konyvtarban allva adnank ki, akkor amikor
a find épp a /backup koényvtarban jar, akkor a cp egy fajlt onmagara szeretne masolni, ami nem
biztos, hogy jo otlet. A Linuxokban levé cp észreveszi a hibat, tehat nem lesz adatvesztés, de ett6l
tiggetleniil ekkora logikai hibat nem jo6 véteni.

3. hiba: Ez val6jaban csak er6forras-pazarlas, de mindegyik fajlhoz 4j példany cp (mv) parancs
indul, holott ezek tobb fajlnevet is elfogadnak. Ezen hiba kikiiszobolésére szoktak az xargs nevii
parancsot javasolni ,find ... | xargs cp” formaban, de az altalanos esettdl eltekintve ezt épp a find is
tudja:

find . \( -name \*.md5 -o -name Fontos-\* \) -exec cp {} /backup +

A valtozas a find -exec paraméterének végén lathato, ahol a \; helyett + jel all. Jelentése: annyi
paramétert gyUtjtson egybe, amennyit csak tud, és nem minden fajlra egyesével, hanem sok para-
métert Osszegyujtve futtassa le a parancsot.
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Jogosultsagok, azok hasznalata

Klasszikus UNIX-szerii jogosultsagok

A Linux rendszerek alapszint(i jogosultsagkezelése a UNIX-bol szarmazik, és meglehetésen egy-
szerl. Felhasznalok és fajlok egymashoz valé (tulajdon)viszonyan alapul. Minden fajlnak van
egyetlen tulajdonosa (ezt egy UID reprezentalja a rendszerben), és egyetlen un. csoporttulajdono-
sa (ezt pedig egy GID). Ezek a jellemz6k a fajl 1étrehozasanak pillanataban allitddnak be, de utdlag
modosithatok (chown, chgrp parancsok.) Ezek az informacidk az ,|s -I” paranccsal lekérdezhetdk.

Minden felhasznalé minden bejelentkezése soran automatikusan megkapja a hozza kiosztott
egyetlen felhasznaloi azonositot (UID), és a neki kiosztott egy vagy tobb csoportazonositot (GID-
eket) a rendszert6l. (Ezeket a rendszergazda allitja be akkor, mikor a felhasznalot beilleszti a rend-
szerbe. Utdlag is neki van joga ezeket valtoztatni.) A felhasznal6 bizonyos feltételek teljestilése
esetén, ideiglenes jelleggel megvaltoztathatja a felhasznal6i azonositojat (su, sudo parancsok) illet-
ve a csoporttagsagat (newgrp parancs)®. A felhasznalé ID informéciéi pedig az ,,id” nevii parancs-
csal kaphatok meg.

Végill pedig amikor valaki (valami) elindit egy programot, a fut6 program, azaz folyamat (pro-
cess) 6rokli az elinditdja jogait — technikailag a felhasznaldi és csoportazonositéjat® (azaz az UID
és GID informaciokat). Ez szintén lekérdezhetd, pl. a ,,ps -eo user,group,cmd” paranccsal.

A felhasznalok tevékenységiik soran jellemzden fajlokhoz nyudlkalnak. Példaul amikor valaki ki-
adja a cat /etc/passwd parancsot, akkor elsé 1épésként meg kell keresni a cat parancsot tartalmazo
fajlt a PATH kornyezeti valtozo altal meghatarozott konyvtarakban (ehhez ezekhez a konyvtar ti-
pusu fajlokhoz kell keresési jog), utana programként el kell inditani a /bin/cat fajlban talalhato6 ko-
dot (ehhez a fajlra kell futtatasi jog), ha ez sikeriilt, akkor a cat folyamatnak meg kell keresnie a
/etc/passwd nevi fajlt (ennél a pontnal megint keresési jogok sziikségesek a kiillonb6z6 konyvta-
rakhoz), végiil olvasasra meg kell nyitni a fajlt (amihez szintén jog — most épp olvasasi — kell).
Mar csak az a lépés van hatra, hogy a beolvasott adatokat meg kell tudni jeleniteni a kijelz6n -
ehhez persze a kijelz6t reprezental6 fajlhoz kell valamilyen - nyilvan irasi - jog.

Fenti példakbol szépen korvonalazodik a Linuxokon 1étezé jogosultsagok kore:

— olvasasi jog, jele r (read)
— irasi jog, jele w (write)
— futtatasi jog, mas néven keresési jog, jele x (execute)

A felhasznalokat 3 kategoriaba soroljuk.

— Van a fajl mindenkori tulaja (jele u, mint user)

28. Fentiek miatt megkiilonboztetiink valos UID-ot (real UID, RUID) és hatasos UID-ot (effective UID, EUID). Az els6
az, amit a bejelentkezéskor oszt ki a rendszer, a masodik, amire valtozik a Sudo/su hatasara. Hasonléan létezik
RGID és EGID is.

29. Es rogton el is érkeztiink az els6 kivételig. Az un. setuid vagy setgid beallitasok esetén a létrejové folyamat nem az
6t indit6 felhasznal6tol, hanem a programkodot tartalmazo fajltol 6rokli a jogosultsagokat (illetve az UID/GID
értékeket).
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— Vannak a fajl csoportjaba tartozé felhasznalok (g, mint group)
—Es van az 6sszes tobbi felhasznal6 (o, mint other)

Kiilon van meghatarozva a tulaj joga, ett6l teljesen fiiggetleniil a csoporthoz tartozok joga, és a
,maradék” felhasznalok joga. Az ellenérzés is ebben a sorrendben torténik:

— Els6ként azt ellendrzi a rendszer, hogy a fajl tulaja akar-e csinalni valamit. Ha igen, akkor a tu-
laj jogai hatarozzak meg egyediil, hogy a mtvelet elvégezhet6-e. (Ebben az esetben a csoport és
egyéb kategoriak jogai nem szamitanak, azt a rendszer mar nem is vizsgalja.)

— Ha nem a tulaj tevékenykedik, masodikként azt vizsgalja a rendszer, hogy csoporttag akar-e
valamit csinalni. Ha igen, akkor a csoportjogok dontenek egyediil. (Azaz mar nem vizsgalja a
rendszer az egyéb felhasznalok jogait.)

— Ha a mivelet végrehajtoja nem a fajl tulaja, és nem is tagja a fajl csoportjanak, akkor az egyéb
felhasznalokra vonatkozo jogosultsagok dontenek.

Fentibdl az a kicsit furcsa helyzet is kovetkezik, hogy akar az is el6allhat, hogy a csoporttagok-
nak vagy épp az egyéb kategorianak tobb joga van, mint a tulajnak.

Az egyes jogosultsagok az egyes fajltipusokon némiképp eltéréen mikodnek. Az olvasas és az
iras jogok a legtobb fajltipusnal egyértelmtiek, altalaban az adott tipusu fajlban elérhet$ adatok el-
érhet6ségét vagy modosithatosagat jelentik. A futtatasi/keresési jog csak kozonséges és konyvtar
tipusu fajlokon jelent egyaltalan valamit.

jogok | olvasas (read) iras (write) futtatas(execute) /
keresés(search)
fajltipusok
kézoénséges fajl (-) amit a neve mond amit a neve mond programkeént
elindithato
konyvtar (d) megnézhet a létrehozhato, be lehet 1épni (cd),
tartalma (ls, de -l atnevezhetd, ismert nevd fajl
opcié mar nem); a torélhetd () benne | jellemzéje
benne levé fajlokhoz | fajl lekérdezhet6 (ls -1
csak ezzel a joggal fnév), ismert nevi
nem férhetiink hozza fajlhoz hozza lehet
férni (ha a fajl sajat
joga engedi)
symlink (s) --- - —

karakteres eszkoz

(c)

amit a neve mond

amit a neve mond

blokkos eszkdz (b)

amit a neve mond

amit a neve mond

csb (p)

amit a neve mond

amit a neve mond

socket (s)

amit a neve mond

amit a neve mond
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A tablazatban a ,---” azt jelenti, hogy azokat a jogokat a rendszer nem értelmezi*. Fentiekbdl ta-
lan a konyvtarak jogainak értelmezése a legnehezebb. Nézziik kicsit részletesebben:

Ha egy konyvtaron csak olvasasi jog szerepel (és a keresési jog nem), akkor ls-sel listazhat6 a
benne levo fajlok neve. De mas informaci6 a fajlokrol nem kaphat6 meg, azaz az ,|s -I” mar hibat
ad vissza, vagy nem hasznalhato olyan s opcié (pl. ,-t”, datum szerinti rendezés), amely ezen
egyéb informaciokat hasznalna fel. Ami a kellemetlenebb, ha csak olvasasi jogunk van egy
konyvtarra, a fajlok nevét latjuk (de mar tipusat nem), és nem is férhetiink hozz4 a fajlhoz (fig-
getleniil az altalunk egyébként nem lathato fajlengedélyektdl). Azaz akar az is lehet, hogy maga-
hoz a fajlhoz lenne jogunk hozzaférni, de a fajlbejegyzést tartalmazo konyvtar joga megtagadja
ezt a hozzaférést.

A konyvtar keresési joga pedig azt teszi lehetévé (azaz ha csak az x jog adott, és az r jog nem
adott), hogy az ismert nevi fajlokrdol’ megkaphassam a bévebb informaciokat (,ls -1”); vagy épp
hasznalhassam ezeket a bévebb informacidkat (,ls-t”); vagy ezen informéaciok felhasznalasaval
megprobalhassam elérni a fajlokat (futtatni, olvasni, irni) — amihez viszont mar magénak a fajlnak
a sajat joga szintén szitkséges. Ezen kiviil konyvtar keresési joga teszi lehetévé az adott konyvtar-
ba belépést (azaz kiadhat6 a cd/dir parancs, és még sikeriilhet is).

Koényvtar irasi joga pedig biztositja a konyvtar modosithatésagat, amibe sokak szamara igen va-
ratlan és fajdalmas modon azt is jelenti, hogy egy fajl torlése nem a fajl sajat jogain, hanem a fajl-
bejegyzést tartalmazo konyvtar irasi jogan mulik (amuagy a torléshez a konyvtar keresési joga is
sziikséges).

chmod

A jogosultsagok beallitasa a fajl mindenkori tulajdonosanak hataskore (illetve a rendszergazda —
root felhasznal6 - szintén modosithatja azokat). A parancs hasznalata egyszeri:

chmod JOGOK fajli fajl2 ...
Két modszer létezik a jogok megadasara:

— numerikusan
— szimbolikusan

irhatjuk le a jogokat.

A numerikus forma a nehezebb. Minden jog egy szamérték:

—r=4
—w=2
—x=1

Meghatarozzuk, hogy az egyes felhasznaldi kategoriak (tulaj, csoport, egyéb), pontosan milyen
jogokat kapjon. A megkapando jogok szamértékét minden kategodriara kiilon-kilén 6sszeadjuk, és
mintha a kategdriak helyi értéket jelentenének, leirjuk az igy kapott szamot. Hatulrdl el6refelé

30. Ez szerepel a dokumentacioban példaul a szimbolikus linkrél: ,a chmod soha nem médositja a szimbolikus linkek
engedélyeit, a chmod rendszerhivas nem tudja moédositani az engedélyeket. Ez nem probléma, mivel a szimbolikus
linkek engedélyei soha nincsenek hasznalva”.

31. Onnan ismert, hogy valahogy a tudomasomra jutott, vagy éppen kitalaltam (de nem ugy, hogy ,Is *” - ez
utdbbihoz olvasasi jog kellene).
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szoktak megadni, azaz a legutolsé szamjegy az egyéb kategoria jogait irja le, az utolso el6tti szam-
jegy a csoportjogokat, hatulrél a harmadik szam pedig a tulaj jogait™. Tehat az el6z6ek alapjan a
chmod 751 fajl.bin

parancs az egyéb felhasznalok szamara 1 (azaz x), a csoporttagoknak 5 (azaz 4+1, tehat r és x),
mig a tulaj szamara 7 (4+2+1, azaz r, w és x) jogokat biztosit a fajl.bin-hez. Azaz mindenki futtat-
hatja programként az adott fajlt, a tulaj és csoporttagok olvashatjak is, mig a tulaj szamara adott
az extra modosithatosag.™

Masik forma a jogosultsagok beallitasara az Gn. szimbolikus forma. A felhasznalo6i kategoriakat
és a jogokat bettikkel jeloljuk (pont azokkal, amiket korabban is hasznaltunk):

Felhasznalok:

—u = user, azaz a tulaj

— g = group, azaz csoporttagok

— 0 = other, azaz a ,maradék”, mindenki mas

—a = all, azaz mindenki, a fenti harom egyiitt, egyszertibben irva

Jogok:

—r1 = read, olvasas
— w = write, irasi, modositasi jog
— x = execute/search, futtatasi, keresési jog

Mivel a szimbolikus forma (a numerikussal ellentétben) erre is lehetéséget nyujt, ezért van egy
harmadik tag. Milyen jellegii legyen a modositas?

— = = jelentése, a bal oldalon all6 felhasznaloi kategoéria pontosan a jobb oldalan all6 jogokkal fog
rendelkezni a sikeres mivelet-végrehajtas utan

— + = a bal oldali felhasznalokategoria a meglevé jogaihoz pluszban megkapja a jobb oldalon all6
jogokat (az nem baj, ha ezek a jogok mar eleve adottak)

— - = a bal oldali felhasznalokategoria meglevé jogaibdl a jobb oldalon all6 jogot elvessziik, az
neki a sikeres végrehajtas utan mar nem fog a rendelkezésére allni (és ekkor sem gond, ha ere-
detileg sem volt neki)

Fentiekbdl legalabb egyet, vagy vesszével elvalasztva tobbet is megadhatunk a chmod parancs-
nak a jogosultsag allitasahoz:
chmod u+w,go-x fajl.bin

Azaz a tulaj irasi jogot fog kapni, mig mindenki mastol elvessziik a futtatasi jogot. Vagy a nume-
rikus formabeli példa:
chmod u+rwx,g=rx,o=x fajl.bin

(Annyit modosithatnank, hogy a tulajnal is egyenldségjelet irunk, de szimbolikus formaban a ki-
vant eredményt valdszintleg csak ennél bonyolultabban tudnank beallitani.)

Természetesen nem kell mindig mindenki jogait allitani,

32. Van harom speciélis bit, amiket szintén a chmod-dal lehet allitani, és szintén az ,ls -1’-ben latszanak. Ennél a
numerikus megadasnal ezek szerepelhetnek a hatulrdl a 4. szamjegyen.

33. Mindez csak részben igaz a futtathatosagra: héjprogramok (shell script) futtatasahoz az olvasasi jogra is sziikkség
van a futtatasi jog mellett: nem véletleniil, mivel ezek olyan szovegfajlok, amelyek tartalmat a parancsértelmez6
fogja értelmezni, ha meg tudja 6ket nyitni olvasasra.
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chmod u+w fajl.bin

csak a tulaj jogait bantja, a tobbihez hozza sem nyul.

chown

Mint elhangzott, a mindenkori tulaj és csoporttagok mas jogokkal rendelkeznek. A tulajdonos
megvaltoztathatd, ez ma Linux alatt altalaban rendszergazdai hatokor™. Erre szolgal a chown
(change owner) parancs:

chown team5 fajl.bin

Innentdl a team5 felhasznal6 lesz a tulajdonos (és neki lesz joga pl. a jogosultsagokat atallitani).
Mivel a fajl att6l marad ugyanabban a konyvtarban, ahol eddig volt, szerencsétlen helyzetben ez
ahhoz is vezethet, hogy a tulaj a tartalmazo6 konyvtar jogai miatt nem fér hozza a tulajdonaban le-
v fajlhoz.

chgrp

Ezzel a csoporttulajdonos allithato at: ezt a mindenkori tulaj és a rendszergazda valtoztathatja
meg. (A tulaj csak olyan csoportok tulajdonaba adhatja at a fajljat, amely csoportnak 6 maga is

tagja.)
chgrp staff fajl.bin

Immar a staff nevii csoport tagjaira vonatkoznak a csoportjogok.

umask

Az el6z6 parancsok (chmod, chown, chgrp) mar meglevé fajlok jellemzéinek atallitasara alkalma-
sak. De milyen mddon allitédnak be ezek a jellemz6k a fajl 1étrehozasanak pillanataban?

—tulajdonos:  a fajl a létrehozo6 tulajdonaba keriil

— csoport: a fajl a létrehozo éppen aktualis csoportjanak tulajdonaba keriil (az aktualis cso-
port az id parancs kimenetében a gid érték, illetve a groups parancs kimenetében lathato els6
érték)>

—jogosultsag: a fajl létrehozasakor a jogosultsagot az in. umask parancs segitségével lehet alli-
tani

Az umask hasznalata

Amikor egy alkalmazas létrehoz egy fajlt (tipusa lényegtelen), egyuttal azt is megmondja az ope-
racios rendszernek, hogy milyen jogokat szeretne adni ennek a fajlnak. A megadott jognal létre-
hozaskor nem lesz tobb, ez a maximum. (De utélag a fent targyalt chmod-dal médosithato.)
Viszont ezt az alkalmazas altal eldontott maximumot csokkentjiik az umask értékével. Az umask

34. Létezik rendszer, ahol a jelenlegi tulaj atadhatja masnak — persze mivel onnantdl nem 6 a tulaj, ezzel 6vatosan kell

banni
35. Ha a konyvtaron be van allitva az Un. setgid-bit, akkor a csoportot a fajl a konyvtar csoportjat 6rokli.
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paraméter nélkiili futtataskor kiirja a jelenleg érvényben levét, pl:

$ umask
0002

Jelentése a korabbi tablazat alapjan: az alkalmazas altal a fajl létrehozasakor javasolt jogokbodl
mindenképpen el kell hagyni az ,egyéb” felhasznaloi kategoria iras jogat, azaz ha az alkalmazas
pl. ,rw-rw-rw-" jogokkal hozta volna létre a fajl, a végeredmény ,,rw-rw-r--" lesz.

Az umask-ot paraméterrel inditva, a tovabbiakban létrehozand6 fajlokra vonatkozoé korlatot allit-
juk be, pl:

umask 027

azt mondja, hogy a csoporttagoktol letiltjuk az iras jogot, egyéb felhasznaloktol pedig minden jo-
got, azaz az el6z6 példa alapjan létrejovo fajl jogai ,rw-r-----"-re valtoznanak.

Specialis jogosultsagkezelés

Attributumok

Az EXT[234] fajlrendszerek rendelkeznek egy sajatos lehet6séggel, a fajloknak un. attributumo-
kat lehet beallitani. Az attributumok kezelésére szolgal az lsattr és a chattr parancsok. El6z6vel le-
kérdezni, utobbival beéllitani lehet az attribatumokat. (A beallitashoz rendszergazda jogosultsag
sziikséges.)

$ lsattr fajl
————————————— e- fajl

A fenti kimenetben lathatd, hogy az ,e” attribitum van beallitva (ez majdhogynem egyenes ko-
vetkezménye a fajlrendszer belsé mikodésének, igy ezt kapcsolni sem lehet.)

$ chattr +a fajll.txt # append-only
$ chattr +i fajl2.txt # immutable (semmilyen médon nem
moédosithato/torélhetd)

A fenti parancsokban szerepl ,a” attributum jelentése: a fajl nem irhat6 folil, de hozzairni le-
het. Azaz pl. egy echo valami > fajl1.txt (atiranyitas feliilirassal) parancs nem, mig az echo valami >>
fajll.txt (atiranyitas hozzairassal) mar mtikodne. (Egyébként mar tordlni sem lehet a fajlt, vagy jo-
gait valtoztatni.)

Az ,i” attributum pedig mindenféle a fajlra vonatkozé modositast megakadalyoz.

ACL-ek

Mivel a hagyomanyos tulaj, csoport, egyéb besorolasa a felhasznaloknak meglehetdsen sztikos,
ezért talaltak ki az access control list nevi talalmanyt. Gyakorlatilag egyes felhasznaloknak és
egyes csoportoknak megadhat6 jogosultsagrol beszélink.

A lehet6ség Linux alatt fajlrendszerfiggetlen®. A parancsok: getfacl és setfacl. Mivel plusz fel-
hasznalok/csoportok kapnak jogot, és ezt a mddositas soran ezt valahogy jelezni kell, ezért kicsit
furcsa formaban lehet megadni: az acl-ben jelzem, hogy felhasznal6 vagy csoport, utana hogy mi-

36. De kellhet hozz4 az ,acl” mount-opcid

31
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lyen nevi (felhasznal6 vagy csoport) végiil pedig, hogy milyen jogokat allitok neki. Egy ACL beal-
litasa és lekérdezése:

setfacl -m user:team5:rw fajll.txt
getfacl fajll.txt

A beallitott ACL-ek torlése egyesével a -x opcidval, az 6sszes ACL-t pedig a -b opcioval:
setfacl -x user:team5: lo
setfacl -b lo

Ha egy fajlon ACL bejegyzés létezik, az Is parancs -1 opcidja esetén a jogosultsagi mezék végén
egy pluszjel ezt jelzi:

1s -1
-rw-rwxr--+ 1 valaki teaml 2 apr 10 23:09 fajll.txt

Kiterjesztett attributumok

Minden fijlrendszer tamogatja un. kiterjesztett attributumok (extended attributes, extattr, xattr)
fajlokhoz hozzarendelését”. Ezek név:érték parok, amelyek kilonb6z6 névterekben léteznek (azaz
igazabol mondhatnank, hogy névtér.név:érték). Négyféle névtér létezik jelenleg, ebbdl a user szol-
gal a felhasznalok altal kezelhet6 adatok tarolasara. Ezekbe az attributumokba tetszéleges infor-
macio6 eltarolhato. A kiterjesztett attributumok kezelése a getfattr és setfattr parancsokkal torténik.
A kovetkezé példaban a fajlhoz magahoz hozzaragasztjuk az MD5 hash-t. Igy mindenféle adatba-
zis nélkil lathatd, ha valaki médosit valamit a fajlon (ha a modositast végzé nem ismeri ezt az ap-
ro6 trikkot):

setfattr -n user.md5 -v "md5sum fajll.txt® fajll.txt

Az attribatumok lekérdezhet6k egyesével, ehhez ismerni kell a neviiket:

getfattr -n user.md5 fajli.txt
vagy akar az Osszes attribatum:

getfattr -d fajll.txt # dump all attributes
Természetesen torolheto is egy attributum:

setfattr -x user.md5 f&jll.txt

Jelenleg nem ismeriink eszkozt, amivel konnyedén észlelhetek lennének a kiterjesztett attribu-
tumok (mint amilyen pl. az ACL-ek esetén az Is parancs), viszont egy fontos jellemzéjiikre felhiv-
nank a figyelmet. Természetesen a fajlok lokalis, linuxos fajlrendszeren tarolasa esetén
hasznalhatoak, de hal6zati adatatvitelnél, vagy akar egy extattr-ot nem tamogatoé fajlrendszerre
méasolasnal mindenféle figyelmeztetés nélkiil elveszithetjitk 6ket. Es mivel viszonylag kénnyedén
modosithatoak, ezért a fenti példara biztonsagi rendszert nem ajanlatos épiteni.

37. Néhany fajlrendszer-tipus esetén kellhet az user_xattr mount-opcid
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Folyamatok és kezelésiik

A folyamat (process) egy elinditott program még létez6 példanya. Egy PID (process identifier —
folyamatazonositd) nev(i, nem negativ egész szammal azonositjuk. A 0-s azonositoé fenntartott, az
1-es pedig egy specialis, az Un. init process ID-je. (Ez minden mas felhasznaloi folyamat kozos 6s-
atyja. Vagy 6sanyja, kinek hogy tetszik.) Egy rendszeren beliil egy idében nem lehet két azonos
PID-1 folyamat. A legels6 (init) folyamat kivételével minden méasik folyamat ugy keletkezik, hogy
egy mar létez6 folyamat létrehozza®. Az eredeti folyamatot a tovabbiakban sziil6folyamatnak hiv-
juk (parent process, azonositojat jellemzéen PPID-ként emlegetik), a frissen létrejott neve: gyerek
(child process). Természetesen a valo élet szabalyai itt is érvényesek, egy folyamat egyidejtleg le-
het valamely masik folyamat gyereke, de mivel neki is lehet (akar tobb) gyereke, igy egyben sziils-
folyamat is. Azok a folyamatok, amelyek sziil6folyamatként a 2-s PPID-t mutatjak™, azok a
rendszermag (kernel) részei (nem talalhaté 6nallo binaris ezzel a fajlnévvel), és csak adminisztra-
cios, titemezési okokbol latszanak folyamatként. Neviik: kernelszintd (vagy siman: kernel-), vagy
még egyszeribben: rendszerfolyamatok. A rendszerfolyamatokra nem érvényes semmilyen jogo-
sultsag kezelés. A folyamatok életiik soran hasznalnak valamennyi CPU-eréforrast, memoriat is,
terhelik a gép 10-alrendszerét. Egy folyamat megsziinésének van egy fazisa, amikor un. zombifo-
lyamatként létezik a rendszerben. Ekkor mar tulajdonképpen nincs is; CPU-t, memoriat nem
hasznal, egyediil a sziilé6folyamat nem végzett el egy bizonyos adminisztrativ feladatot. Ez teljesen
normalis allapot - de az mar jellemz6en programozéi hiba, ha a zombi allapotu folyamat latva-
nyosan ottmarad.

PS

A folyamatokrol informaciot vagy a /proc fajlrendszeren keresztiil direktben, vagy pedig a ps pa-
ranccsal lehet szerezni. (Bizonyos ps implementaciok szintén a /proc-bdl nyerik ki az informacio-
kat, masok direktben a kerneltbl.) A ps parancs egyik kellemetlen tulajdonsaga, hogy rendkiviil
sok informaciot képes megjeleniteni meglehetdsen valtozatosan szabalyozhat6 formaban®. Raada-
sul a a BSD-rendszerekkel és a zart Unixokkal valé kompatibilitasi torekvések miatt legalabb két-
téle opcidkezelése van. Ennek egyszerti kovetkezménye, hogy altalaban nem az egyes opciok
jelentését szoktak megtanulni, hanem helyette inkabb ,opcidokupacokat”, és azok koriilbeliili jelen-
tését.
ps -ef

Az Osszes rendszerben fut6 folyamat (-e opcid) ,hasznosabb” (-f opcid) jellemz6it megmutatja.
Ezek kozott szerepel a folyamat ,tulajdonosa” — akinek a jogosultsagaval fut az adott folyamat;
lathat6 a PID, az elhasznalt processzoridd, a CPU-hasznalatra vonatkozoé adatok, és igy tovabb.
Hasznos opcidja a ,-0”, aminek segitségével mi magunk hatarozhatjuk meg, hogy pontosan mely

informaciokat akarjuk az egyes folyamatokrol latni — ez nagyon hasznos parancsfajlok irasakor,
hisz ebben az esetben sokkal konnyebb a minket érint6 informacidkat 6sszeszedni:

38. Erre jo a fork (illetve a vfork) rendszerhivas

39. Egyéb UNIX és UNIX-jellegii rendszert hasznalok szamara talan furcsa lehet, mert mashol a PPID=0 szokott lenni
a rendszerfolyamat jellemzdje

40. Ami egyszerre jelenti azt, hogy mely folyamatokat irjon ki, és azt is, hogy azok melyik adatat milyen sorrendben.
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ps -e -o pid,user,cmd

A folyamatlistaban lathato, szogletes zarojelekkel bezart folyamatok a fent emlitett rendszer-
folyamatok. Ha pedig ezt latjuk a folyamat neveként, hogy <defunct>, az a korabban emlegetett,
mar erdsen halalan van kategoriaju zombifolyamat. Sokat nem tudunk tenni ellene, meg kell pro-

balni a sziilé6folyamatanak elkiildeni egy ,Death of a Child”, azaz ,,Gyerekfolyamat megsziint” je-
lentésti megszakitast (SIGCHLD).

kill, killall, pkill

Egy folyamat ,kivilrél” megsziintethet6 egy un. megszakitas (signal) adott folyamatnak elkiildé-
sével. A megszakitasok teljes listaja lekérdezhetd:

kill -1
Fontosabbak a HUP (1), INTR (2), QUIT (3), KILL (9) és TERM (15). A megszakitashoz sziikséges

a folyamat azonositoja, és hogy a megszakitast kezdeményez6 jogaival futé folyamatot akarjunk
megsziintetni. Rendszergazda joggal természetesen masok folyamatai is megszakithatok.

kill -2 1234
kill -n quit 1234

Elterjedt a név alapu forma, ehhez nem a folyamatazonositot, hanem a futé program nevét kell
megadni. Erre a pkill, vagy esetleg a killall parancsot érdemes hasznalni. (A killall nagy hib4ja, hogy
létezik olyan nem-Linux operacios rendszer, ahol a killall semmilyen paramétert nem vesz figye-
lembe, ellenben valéban minden folyamatot meggyilkol, ahogy azt a neve mondja is — igy helyette
talan érdemesebb a pkill-t megszokni.)

top

Mig a ps paranccsal egy adott pillanatbeli allapotot lehet lekérdezni, addig a top egy folyamato-
san fut6 folyamatmonitorozo eszkoz. Alapbol a lista elején a legtobb processzorid6t hasznalé al-
kalmazasok allnak, de ez mar az indulasnal atvalthaté memoriahasznalat alapu rendezésre.

top
top -m

Folyamatosan aktualizalt listat kapunk. Futas kozben interaktiv parancsokkal a lista rendezési
elve valtoztathat6 (N, M, P parancsok), de akar a folyamatok prioritasa is valtoztathato (r), vagy
akar meg is sziintethetiink egy folyamatot (k). (Ujabban terjed a latvanyosabb htop nevti parancs
hasznalata a klasszikus top helyett.)

nice, renice

A folyamatok ,jelentéségét” egy un. ,nice” érték hatarozza meg. Ezzel szabalyozhato6 a ,,CPU-
éhsége”. Alacsonyabb érték magasabb prioritast jelent. Ez alkalmazas indulasakor 6roklédik a szii-
16folyamattol. Lehetdség van alacsonyabb nice-prioritassal inditani egy kevésbé fontos alkalma-
zast:
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nice -n 3 hosszan-fut6-program

vagy akar futas kozben is csokkenthet6:

renice -n 3 -p PID
Rendszergazda joggal akar névelhet6 is a nice-prioritas (ehhez alacsonyabb érték tartozik), ezzel
tobb processzor-eréforras adhat6 az alkalmazasnak.

Ha egy alkalmazas tul nagy CPU-igénnyel 1ép £6l, szabalyozhatjuk a folyamat CPU-hasznalatat a
cpulimit nevi paranccsal, ekkor a szazalékos CPU-hasznalatot irhatjuk eld:

cpulimit -b -1 25 -p 1234

A program a hattérbe visszahuzddva (-b opcid) az 1234-es PID-1 folyamat CPU-igényét probalja
meg kordaban tartani, és a processzor 25%-at (illetve egy ehhez kozeli értéket) probal tartani.
iotop, ionice

Ahogyan a futo6 folyamatok CPU és memoriahasznalatat kényelmesen monitorozhatjuk a korab-

ban emlegetett top (illetve a latvanyosabb htop) parancsokkal, ahhoz hasonléan monitorozhatjuk
az alkalmazasok I/O hasznalatat az iotop nevii paranccsal.

sudo iotop

A top-pal, htop-pal ellentétben az iotop jelenleg nem rendelkezik beépitett sugoval, igy egyszer

c sz

si elvet megvaltoztatni'.

Hasonléan a CPU-hasznalat szabalyozasahoz, az I/O hasznalat is szabalyozhat6 az ionice pa-
ranccsal. A folyamatok kiilonb6z6 10-itemez6 osztalyban lehetnek, ezeken beliil is kiilonb6z6 pri-
oritassal. A processzorhasznalatot szabalyozé nice értékhez hasonloan az ionice értékre szintén
igaz, hogy alacsonyabb érték jelenti a nagyobb prioritast.

jonice -c 2-n 0 sok-IO-t-igénylé-program
jonice -c¢ 3 -n 7 -p kevés-IO0-t-igényldé-folyamat-PID-je

Rendszergazdai jogokkal Un. valds ideju (real time) IO- illetve folyamatiitemezés is beallithato.

41. Eléggé megdobbenté mddon a fejlécek kozott lehet sétalni a kurzor jobbra/balra gombokkal
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A hardverek elérésének unixos, linuxos
modja

Az operacios rendszer feladata a hardverelemek és a felhasznal6 kozotti kapesolat biztositasa. A
UNIX rendszer — és igy a Linux is — ezt a legtobb eszkozzel eszkozfajlokon keresztiil oldja meg.
Ezzel a megoldassal a kiillonb6z6 eszkozok kezelése az altalanos fajlinterfészen keresztiil torténhet,
gy, hogy a programnak az adott eszkéz sajatossagait nem kell ismernie. Igy valik lehet6vé pél-
daul, hogy egy magnesszalagok kezelésére irt programmal SSH-kapcsolaton at is lehet mentést
késziteni, vagy egy lemezek masolasara valoval hangfelvételt késziteni és visszajatszani.

Az eszkozfajl egy specialis fajl, amelynek a miiveleteit (mint az iras vagy az olvasas) a rendszer-
mag nem a fajlrendszerrel valdsitja meg, hanem mas moddon, tipikusan egy periféria miikodtetésé-
vel. Igy érhetik el a felhasznaloi térben futé programok egy altalanos interfészen keresztiil a
lemezmeghajtokat, a terminalt (billenty(izetet, egereket), a soros vonalakat, a hangkartyat, vagy
éppen a kernelmemoriat.

Eszkozfajlok tipusai

Az eszkozfajloknak két tipusa van: a karakteres- és a blokkeszk6zok. A karakteres eszkozokre az
iras-olvasas byte-onként, pufferelés nélkil torténik, és altalaban nincs lehetéség cimzésre, ugrasra
(ilyen példaul egy soros vonal). A blokkeszkozoket pufferelve, blokkonként (eszkoztél fiiggéen né-
hany kilobyte-os egységenként) kezeli a rendszer, és cimezhet6ek (ilyen példaul egy lemezmeg-
hajto).

Az karakteres- (c) és blokkeszkozfajlok (b) ugyanugy utvonal alapjan érhetéek el, mint a tobbi
tajltipus — a kozonséges fajlok (-), a konyvtarak (d), a szimbolikus linkek (1), vagy éppen a cséveze-
ték (pipe, p) vagy a socket (s). A két eszkozfajltipust legegyszertibben az ls -l paranccsal kiillonboz-
tethetjik meg — a kimenet els6 oszlopa a fajl tipusat mutatja a felsorolas szerinti jelolésekkel:

$ 1s -1 /dev/sda /dev/ttySo
brw-rw---- 1 root disk 8, 0 dec 2 17:20 /dev/sda
crw-rw---- 1 root dialout 4, 64 dec 2 17:20 /dev/ttySoO

Eszrevehetjiik a fenti példaban is, hogy a listazaskor az 6todik mezdben, az eszkdzfajlokra nem
értelmezhet6 fajlméret helyén két, vesszdvel elvalasztott szam szerepel. Ezek a ,major”- és ,mi-
nor’ -szamok, amelyek a kernel felé az elérni kivant eszkozt azonositjak.

Gyakran hasznalt eszkozfajlok

Pszeudoeszkozok

A rendszermag szamos olyan szolgaltatast is nyujt, amelyeket ugyan eszkozfajlokon keresztiil
lehet elérni, azonban moégottitk nem egy hardvereszkoz all.
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Gyakran felmeriilé probléma az, hogy egy alkalmazas irni akar egy fajlba, azonban erre nincs
szitkségtink. llyenkor hasznaljuk a nulleszkozt, amely egy végtelen nyel6 (sink). A szabvanyos he-
lye a /dev/null. Az ebbe a fajlba irt adatot a rendszer eldobja. Olvasaskor egy nulla byte-os, iires
fajlként viselkedik. Példaul ha egy HTTP lekérést kell csinalnunk, de az eredményére nincs sziik-
ségiink, a wget -0 /dev/null http://drupalsite.tld/cron.php parancs a nulleszkdzbe menti a letoltott
fajlt.

Hasonlo6 eszkoz a /dev/zero, amely iraskor hasonléan mikédik a nullhoz, azonban olvasaskor
nem ires fajlként, hanem végtelen forrasként viselkedik, mint egy végtelen hosszu, nullakbol allo
binéaris fajl. Példaul a head -c 1024 </dev/zero >fajlom parancs beolvas 1024 darab nulla byte-ot a
zero eszkozb6l és a fajlom nevi fajlba irja.

A /dev/random és a /dev/urandom is végtelen forrasként mikodik, azonban nem nullakat, ha-
nem véletlenszerd byteoket lehet bel6liik olvasni. A head -c 1024 </dev/urandom >fajlom parancs igy
egy 1024 byte-os, véletlenszeri tartalmu fajlt hoz 1étre. A két eszkoz kozott az a kiilonbség, hogy
az urandom csak pszeudovéletlen generator, igy sokkal gyorsabban olvashatd, mint a valédi vélet-
len szamokat biztositéo random eszkoz. Vegyiik azonban figyelembe, hogy a rendszer entropiajatol
fiiggben sokaig tarthat akar kevés byte kiolvasasa is a random eszkozbdl. Ha példaul a /dev/sdx
nevi lemezeszkoz teljes tartalmat szeretnénk megsemmisiteni, akkor jo valasztas lehet a cat
/dev/urandom >/dev/sdx parancs.

Statikus eszkozfajlok

Az eszkozfajlokat hagyomanyosan altalanos céla fajlrendszereken hozhatjuk létre, helyiik a
/dev/ konyvtar. Ezeket a fajlokat csak ritkan kell magunknak létrehoznunk, a telepitd elvégzi ezt a
feladatot. Ha esetleg mégis hianyzik egy eszkozfajl, és ismerjiik a tipusat, valamint major és minor
nod paranccsal hozhatjuk létre. Példaul az esetleg hianyzo /dev/null eszkozt (mely egy karakteres
eszkoz (c), major szama 1 és minor szama 3) a root felhasznal6é az mknod -m 666 /dev/null c 1 3 pa-
ranccsal hozhatja létre (a 666 az eszkozfajl védelmi kodja: mindenki irhatja és olvashatja). A hi-
anyzo6 eszkozfajlok létrehozasat a statikus eszkozfajlokat hasznal6 rendszereken a kivant
konyvtarban kiadott MAKEDEV parancs végzi el automatikusan.

A statikus eszkozfajlok karbantartasa tobb okbol is nehézkes. A gépen rendszeresitett Gsszes esz-
kozfajlnak léteznie kell akkor is, ha az eszk6z éppen nincs csatlakoztatva — ellenkez esetben a
root felhasznalonak kell az eszkozfajlokat létrehoznia és torolnie. A disztribuicidk altal szallitott
~mindent bele” modularis kernelek esetében mar az adott fajlnevekhez tartozé eszkoz sem feltétle-
beagyazott rendszerekben, valamint mas UNIX rendszerekben még el6fordul, hogy a telepitéskor
létrehozott, statikus eszkozfajlokat hasznaljak.

Dinamikus eszkozfajlok: udev

Az eszkozfajlok 1étrehozasanak és karbantartasanak elkeriilésére késziilt a devfs fajlrendszer,
amely az aktualis disztribucidokban mar ritkan fordul el6. Ez egy virtualis fajlrendszer, amelyben a
kernel automatikusan hozza létre az eszkozfajlokat. Szamos hidnyossaga van: az eszkdzok allando
elnevezéseit, vagy a jogosultsagok konfiguralasanak lehetéségét sem biztositja megfeleléen.

37



A hardverek elérésének unixos, linuxos modja

A feladat megoldasanak korszerd, altalanosan elterjedt modja az udev hasznalata. Ez egy olyan
felhasznaldi térben futd szolgaltatas, amely a kerneltdl értesitést kap az eszkozok csatlakoztatasa-

s s

lokat, valamint értesiti a felhasznalo6i folyamatokat (példaul az asztali kornyezetet) errol.

Az udev altal kezelt eszkozfajlokat altalaban egy memoriaban tarolt fajlrendszerre irjuk, mivel
az operacios rendszer minden inditasa utan létrejonnek. A legkézenfekvébb ilyen fajlrendszer a
tmpfs, amelyet egyszertien csatolhat a root felhasznal6 a mount -t tmpfs none /csatolasi/pont pa-
ranccsal mas célra is.

Mivel az elmult években sok disztribucio céljai kozott szerepelt a rendszerbetoltés gyorsitasa,
amit az udev szolgaltatas korai elinditasa hatraltat, bekeriilt a Linux rendszermagba egy olyan,
devtmpfs nevii 6szvér-fajlrendszer, amely a devfs-hez hasonlé megoldasaival automatikusan hoz-
za létre az eszkozfajlokat, de a jogosultsagok beallitasardl, a szimbolikus linkek 1étrehozasarol és
az értesitésekrél nem gondoskodik. Ezt a fajlrendszert az init folyamat csatolja, és csak kés6bb in-
dul el az udev szolgaltatas. Egyes egyfelhasznalos beagyazott rendszerek 6nmagaban, udev dae-
mon nélkil is hasznaljak ezt a fajlrendszert.
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Regularis mintak és hasznalatuk roviden

(A szabalyos kifejezés angol neve: regular expression. Ezért hétkoznapi hasznalatban stirin hasz-
naljak a regularis kifejezés, helyenként szabalyos kifejezés elnevezést is, de valoszintileg még
tobbszor a ,regex”, ,regexp’ neveket.)

A szabalyos kifejezés egy olyan eszkoz, aminek hasznalatakor minta segitségével irhatok le kii-
16nb6z6 szévegek. Elsére hasonlit pl. a fajlnevek megadasahoz hasznalhato helyettesité karakte-
rekre. De mig a dzsoker karaktereket els6sorban a parancsértelmezék hasznaljak, és gyakorlatilag
csak fajlnevek kivalasztasara alkalmazzak, addig a szabalyos kifejezéseket els6sorban nem a pa-
rancsértelmezdvel hasznaljuk, hanem specialis alkalmazasokkal, és jellemz&en fajlokon beliili sz6-
vegrészek kivalasztasara.

Miért fontos megtanulni egy szévegkeresésre hasznalhat6 eszkozt? Azért, mert Linux kornye-
zetben a legvaratlanabb eszk6zokr6l deril ki, hogy képesek valamely funkcidjukhoz regexet hasz-
nalni. Szovegszerkesztok, lapozoprogramok, kiilonb6z6 egyéb fajlmanipulalé alkalmazasok — vagy
éppen a web- vagy a levelez8szerver. Azaz akar felhasznalo, akar rendszergazda valaki, biztosan
belebotlik olyan feladatba, ahol jol jon ez a tudas.

BRE, ERE, PCRE

Szabalyos kifejezéseket — azaz mintakat — altalaban ugy allitunk dssze, hogy a mintaban allhat-
nak onmagukat jelent6 karakterek (elegansan: literalok), és specialis (vagy meta-) karakterek: ez
utobbiak mast jelentenek, nem 6nmagukat (altalaban, de nem mindig tobb kiillonb6z6 karaktert;
vagy karakterek specialis helyen valo, vagy specialis darabszamu eléfordulasat). A UNIX/Linux-
vilagban hasznalt, regexképes eszkozok sajnos abban nem egységesek, hogy melyek azok a ka-
rakterek, amik literalok, és melyek specialisak. Vannak ugyan olyan — minden eszkdzre érvényes
- szabalyok, hogy példaul az angol 4bécé minden bettje (26 kis, és 26 nagybet(i), és a tiz szamjegy
(0-9) literalok, de az egyéb karakterek literalis/specialis helyzete nem ennyire egyértelmi. Regex
szempontbol 4 csoportot lehet megkiilonboztetni.

— BRE, Basic Regular Expression, azaz alapszint(i regex. Az ebben definialt mintak kezelését ta-
mogatja alapbdl pl. a grep és a sed nevi parancsok.

— ERE, Extended RE, azaz b&vitett készlet. A BRE-készlet bévitése, azaz specialis jelentést kap né-
hany olyan karakter, ami a BRE-készletben literal*. Ezt a ,nyelvet” timogatja az awk; vagy a
grep® és a sed* a -E opcidval inditva.

— PCRE, Perl Compatible RE, azaz a Perl nyelvben hasznalt ,nagyon kibévitett” regex. Természe-
tesen ezt hasznalja maga a Perl (meg a Python, és a Ruby).

— Egyéb. Ez nyilvan nem egy egyértelm kategoria, de nagyon sok olyan egyéb alkalmazas van,
amely valamilyen regex ,tajszolast” beszél. A tobbség a BRE valamilyen szinti kiterjesztését.
(Pl a vi szovegszerkeszt6 ismer olyan konstrukciot, amely a PCRE része; az expr nevii parancs

42. Az igazsag az, hogy van, ami viszont éppen specialis a BRE készletben, de literal az ERE-ben. (Agyrém.)

43. A grep -E helyett sokszor hasznaljak az ,egrep” parancsot. Ez utébbi a régebbi forma.

44. A dokumentacio szerint a sed-nek nincs is -E opcidja, hanem helyette a ,-r” opci szolgél a bévitett készlet
hasznalatara. Ennek ellenére miikodik. Erdeklédéknek: http://hup.hu/node/123 278
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majdnem BRE, de kicsit korlatozza azt, és i. t.)

Szabalyos kifejezések hasznalata

Hasznalat szempontjabol kissé kellemetlen, hogy a regexeket hasznal6 alkalmazasokat jellemz6-
en a parancsértelmez6bdl inditjuk, és sok esetben magat a regexet parancssori paraméterként ad-
juk at az alkalmazasnak. Ez azért baj, mert van jo par olyan karakter, amely egyszerre specialis
karaktere a shellnek, és specialis jelentése van egy szabalyos kifejezésben is. Ezért a félreértések
elkeriilése érdekébe rogton az elején érdemes megjegyezni: ha parancssorban kell regexet hasz-
nalni, azt érdemes a shell el6l mindig eltakarni. Példaul ugy, hogy aposztrofok kozé zarjuk az
egész mintat.

grep ’[aAeEiI]*l.txt’ /etc/passwd

Ha fenti példaban elfelejtenénk kitenni az aposztrofokat, a parancsértelmezé fajlnév-mintanak
tekintené az egyébként a grep-nek atadand6 mintat, és ha pechiink van, sikeriil is olyan fajlnevet
talalni (esetleg tobbet is), amelyre a mintat kicserélhetné. Fajlnévként ez a minta illeszkedik pl. az
LAkol.txt”, ,emel.txt” ,Illatos viragszal.txt” fajlnevekre.

Illeszkedési szabalyok
Illeszkedés vizsgalatanal par szabaly érvényes:

— az illeszkedés vizsgalatanal van amikor csak az illeszkedés ténye szamit (,megtalaltuk-e egyal-
talan a keresett mintat barhol?”), de van amikor fontos az is, hogy hol talaltuk meg (,csak a
vizsgalt szovegrész elején fogadhato el a talalat”), illetve esetenként fontos az illeszkedés hosz-
szusaga. Csak literalokat tartalmaz6 minta esetén egyértelmi, hogy ha a minta 3 bettibél all,
akkor illeszkedni vagy nem fog, vagy pontosan ugyanerre a 3 bettire, azaz 3 hosszisagban. Vi-
szont metakaraktereket tartalmaz6 minta esetén az illeszkedés tetszéleges hosszu lehet, s6t az
az extrém helyzet is el6allhat, hogy a minta illeszkedik (azaz van talélat), de az illeszkedés hosz-
sztsaga 0. (Es ez nem egyezik meg azzal, hogy ,nincs talalat”.)

— egyetlen karaktert jelentd minta (ilyen minden literal, illetve néhany metakarakter) illeszkedik,
ha az adott karakter megtalalhat6 a vizsgalt szovegrészben (pl. az ,a” mint minta illeszkedik az
sasztal”, Jhajo”, ,Jampa” szavakra, vagy a Kispal ,Sika, kasza, 1éc” cimi lemezének cimére, de
nem illeszkedik a ,,Cseberbél vederbe” kifejezésre).

—két vagy tobb literalbol all6 minta illeszkedik, ha mindegyik tagja illeszkedik, ugyanabban a
sorrendben szerepelnek a mintaban, mint a vizsgalt szévegben, raadasul az elsé literal illeszke-
dése utan kozvetleniil megtalalhaté a masodik literal illeszkedése, kozvetleniil utana a harma-
dik, és i. t. (Azaz Gsszetett minta esetén a rész-mintaknak illeszkedniiik kell.) Példa: az ,al”
minta illeszkedik az ,alma”, a ,balra” szovegre, de nem illeszkedik az ,ajtonal” vagy a ,Jampion”
szavakra — els esetben kiilon-kiilon illeszkednek, de van a megtalalt szovegek kozott mas, a
masodik esetben mind a ketté illeszkedik, kdzvetleniil egymas mellett is vannak, de nem jo sor-
rendben.

— ha egy minta tobbszor is illeszkedne egy vizsgalt szoveg esetén, akkor a legelsé illeszkedést te-
kintjiik megtalaltnak (van olyan eszkoz és feladat amikor ez nagyon fontos szabaly). Azaz a
»fej” minta a ,fejhus fejlovéssel” szoveg legelején (a fejhus széban levére) fog illeszkedni.
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— ha egy minta illeszkedne révidebb és hosszabb szovegre is (ezt ugye literdlokkal nem tudjuk
megtenni, de metakarakterekkel mar igen), akkor a leghosszabb lehetséges szévegre fog illesz-
kedni — de az el6z6 szabaly erdsebb, azaz ,a legbaloldalibbak koziil a leghosszabb” illeszkedés
lesz érvényben (a metakarakterek bemutatasa utan erre is mutatunk példat)

Metakarakterek

Nézziik a specialis karaktereket! Figyelmeztetés: legtobb regex megvalositas esetén semelyik
specialis karakter megadasa nem teszi lehetévé az ujsor karakterre valé illeszkedést.

— Specidlis jelentési a . (pont) karakter. Ahol a mintaban . 4ll, ott a megtalalt szovegrészben tet-
szbleges karakter allhat. Példa: ha a minta a.b, akkor ez illeszkedik a lambada szora (jelen eset-
ben az ,a” és ,b” kozotti ,m”-et jelentette a ,.”), vagy a kalbasz szora (ahol pedig ,|”-et jelentett
a . ), de nem illeszkedik a labda szoéra, abban ugyanis az ,a” és a ,b” kzo6tt nincs semmi, pedig
a minta szerint kellene, hogy legyen.

— A \c két karakterrel leirt kombinaci6 egyetlen ¢ karakterre illeszkedik (azaz ezzel lehet egy me-
takarakter funkcidjat eltakarni, literalla tenni). Példa: az a\.b mar nem illeszkedik a lambadara,
de a Léghajo.a.balnak.folott szovegre igen.

c sz

jelen beliil allnak — és egy karakternek lennie kell. (Hasonlit a .-ra, csak annal sztikebb az ér-
telme.) A szogletes zardjelen belil semmilyen karakternek nincs specialis jelentése (még a \ is
elveszti specidlis jelentését™), csak az alabbi kettének. Példa: az A[bcDEF] minta illeszkedik az
Ablak, vagy az ADEL széra, de az alma mar nem jo.

—Ha ["...] a minta, akkor a zardjelek kozott lev karakterekre pont nem illeszkedik, csak azokra,
amik nem szerepelnek a felsorolasban. Ha a felsorolasban szerepelnie kell a “-nak, akkor ez le-
gyen barhol, kivéve a nyit6 zardjel utan kozvetlenil. tehat a [a"b] csak ezt a harom karaktert
jelenti, mig a ["ab] mindent, ami nem az ,a” és nem a ,b” (meg nem a soremelés). Példa: az
A[*bcDEF] illeszkedik az ASZTAL, ABLAK (mivel csak a kisbet(i van kizarva) szavakra, de akar
erre is ,A mai nappal” (ebben az esetben az ,A’-ra és az utana levé szokozre illeszkedett); de
nem illeszkedik az ajtd szora (mert nagybettt irtunk el6).

— [a-z] és ["a-z] Azaz szbgletes zardjelen beliil irhatunk un. karaktertartomanyokat, pl. a-m K-H,
5-8. Ertelmezése: a kodjuk alapjan egymast kévetd karakterek mindegyikét jelenti (a nyit6 és
zar6 tagot is beleértve). Az, hogy ezeket keressiik, vagy épp ellenkezéleg pont ezeket nem ke-
ressiik, az azon mulik, hogy szerepel-e a nyit6 zardjel utani elsé pozicioban a "-karakter. Azaz:
[0-9] — az Osszes szamjegyet elfogadjuk talalatként, [* A-Z] pedig az angol ABC 6sszes nagybe-
tlje kivételével minden mast elfogadunk talalatként. Ha kotojelet szeretnénk a felsorolasba
betenni, akkor legbiztosabb mddszer a zard zarojel elé kozvetleniil, vagy a nyito6 zardjel mogé -
vagy kozvetleniil, vagy ha negaltunk a " karakterrel, akkor e mogé irni. Azaz: [abc-] esetleg ["-
M-S] Példa: az [a-zA-Z][0-9] minta mindent elfogad, ahol egy bet{it egy szamjegy kovet. PL jo a
~,B19-es bombazd” vagy a ,Sinclair ZX81 szamitogép” szovegek, de mar a ,Commodore C-64"
nem felel meg.

— Ha a minta els6 karaktere a " karakter (jelolése: "RE), akkor az illeszkedést az RE rész hataroz-
za meg, de az illeszkedés helye csak a vizsgalt szovegrész eleje lehet. Ez feladattol fliggé moédon

45. Ez ([...\ ...]) konkrétan egy olyan szabaly, amelyet nagyon sok programban sikeriilt hibasan implementalni. (A
szabaly leirasat lasd: http://pubs.opengroup.org/onlinepubs/9699919799/basedefs/V1 chap09.html a
9.3.3 és a 9.3.5 pontok els6 bekezdését)
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lehet, hogy a sor elejét jelenti (ha pl. soronként vizsgalunk valamit); lehet, hogy a mondat ele-
jét jelenti (ha a feldolgozas mondat alapon torténik); de jelentheti akar egy szo elejét is (ha a
vizsgalat sz6 alapon zajlik). Legtobb program sor alapu feldolgozast végez, tehat altalaban ez
sor elejére ,ragasztast” jelent*. Példa: az *alma a mintat mar csak akkor talalja meg, ha egy sor
az alma bet(isorozattal kezdédik, még szokoz, tabulator, egyéb nem-lathat6 karakter sincs el6t-
te.

— Ha a minta utols6 karaktere a $-jel, (jelolése: RE$), akkor a vizsgalt minta csak a sor végén fo-
gadhato el. (hasonldan a "-karakterhez ez persze lehet sor, sz6, mondat stb. - a feldolgozastol
fiiggé modon). Példa: a korte$ kizarolag akkor lesz talalat, ha a sor végén a korte betlisorozat
all, se sz0koz, se irasjel, se semmi egyéb nem allhat mogotte.

— Egy tetsz6leges minta utan all6 *-karakter az adott minta tetszéleges darabszamu el6fordulasat
jelenti — de csak a kozvetlenill a csillag el6tt 4ll6 minta-részre vonatkozik. A tetszéleges darab-
szam 0-t is jelenthet. Azaz: abc* illeszkedik az abcug szora (itt ,c’-bél van 1 db,) de az abszti-
nens és habpatron szavakra is (amikor 0 db c-t talal), de nem illeszkedik a Hacsaturjan, vagy a
kacsatanc szavakra — mert hianyzik a kotelezéen el6irt ,b”.

Fenti lista korantsem teljes. Még a BRE készletben is vannak olyan metakarakterek, amelyek itt
nem szerepelnek. Aki teljesebb leirasra vagyik, annak javasolt az egyik labjegyzetben szereplé
opengroups.org oldalon elérheté leiras — az maga a szabvany.”

Korabban szerepelt, hogy az illeszkedés mindig a legbaloldalibb talalatot, de azok koziil a leg-
hosszabbat adja meg. Azaz ha a minta: aa**, és a vizsgalt sz6veg XaaYaaaZaaaa, akkor nyilvan a
leghosszabb talalat a Z utani 4 db a lenne. Viszont erésebb szabaly, hogy a legbaloldalibbat kell
megtalalni. Azaz az X utani a. Vagy az X utani aa. Mivel ezek koziil a leghosszabb kell, ezért az X
és Y kozotti 2 db ,,a” lesz a talalat. (Ezt amugy pl. a Linuxokban meglevé GNU grep segitségével
eléggé reménytelen ellenérizni — sajnos eléggé félreérthetd a kimenete, ezért tesztre kicsit jobban
hasznalhat6 a kés6bb targyalando sed, pl. a csere miivelettel:

$ echo XaaYaaaZaaaa | sed -e ‘s/aa*/csere/’
XcsereYaaaZaaaa

Viszont ennél elsére meglep6bb lesz az eredmény, ha a keresett mintat aa* -rél a* -ra valtoztat-
juk:

$ echo XaaYaaaZaaaa | sed -e s/a*/csere/
csereXaaYaaaZaaaa

Mivel az illeszkedéshez a 0 db el6fordulas is megfelel (ekkor illeszkedés van, csak épp 0 hosz-
szusagban), ezért a sed-del végzett vizsgalat azt mutatja, hogy a legbaloldalibb el6fordulasként a X
el6tti ,semmit” — azaz a 0 db. ,a” bet(it talalja meg és azt cseréli le. Utolso példa:

$ echo aXaaYaaaZaaaa | sed -e s/a*/csere/
csereXaaYaaaZaaaa

Itt szintén a legbaloldalibb szoveget talalja meg. Szintén j6 lenne a 0 db ,,a”, de itt mar életbe lép
a kovetkez6 szabaly, ami a leghosszabb megtalalasat jelenti, igy ugyanott van egy hosszabb talalat
is, az egy db. ,a”-t tartalmazo — igy ezt cseréli le.)

46. Sok regexet hasznal6 program esetén utal a dokumentacié arra, hogy ,implicit anchoring” van érvényben. Ez azt
jelenti, hogy minden mintat Ggy értelmez az alkalmazas, mintha az elején lenne ez a *-karakter.

47. Esetleg még ezen kiviil Gabriel Akos magyar nyelven elérheté (bar sajnos elég régi), a mai napig viszonylag kevés
hibat tartalmazé témor dsszefoglaldja, pl. a http://www.szabilinux.hu/ismerteto/regexp.html oldalon. Ki hany
hibat talal benne?

438. ERE esetén ezt a+ formaban is irhatjuk, és azt jelenti, hogy néhany - de legalabb egy db ,a”
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Szabalyos kifejezést hasznalo programok

Mint korabban szerepelt, sok program képes kezelni a szabalyos kifejezéseket, ezek koziil ketts-
rol ejtink itt szot. A grep és a sed hasznalatanak alapjait érdemes megtanulni (meg persze az
AWK-t, a Perl-t, vagy akar kedvenc szovegszerkeszténknek is utananézhetiink, hogy keresés, vagy
keresés-csere muveleteknél nem tamogatja-e a regexeket.)

A sed (nagyon) alapjai

A sed egy nem-interaktiv szovegszerkeszt6, ami azt jelenti, hogy elére megmondjuk, hogy mi-
lyen feltételek teljesiilésekor milyen moédositasokat hajtson végre a paraméterként megkapott fajl
tartalmaval, a szerkesztés eredménye aztan a program normal kimenetén jelenik meg.

Egy sed parancs felépitése igen egyszerii:

— cim — azaz melyik sorral tegyiik amit tenniink kell (sokszor elmarad, ez altalaban azt jelenti,
hogy minden sorral végezziik el a mtiveletet. A cim lehet egy vagy két (vesszével elvalasztott)
szam (az a sor, illetve az a tartomany), illetve /RE/ formaban egy BRE szintaxissal megadott
minta, amely azokat a sorokat cimzi meg, amely sorokban a minta illeszkedik (itt is lehet tarto-
manyt megadni, akkor az els6é minta a kezd6 sort, a masodik pedig a kezdé sor utani sortol
kezdve a tartomanyt lezaro6 sort adja meg). Példaul:

13,24
/"A-Z]/
/10-91%/,/kg/
— a cim mogott all a miivelet, amelyet a cim altal kivalasztott sorokon végrehajtatunk.
— és ha a parancsnak sziiksége van ra, akkor a paraméterek.

Noha nagyon sok szerkeszt6 parancsa van, ennek ellenére aki egyaltalan hasznalja, az tobbségé-
ben 4 parancsra korlatozza a megtanulnivalot:

— valoszintleg leggyakrabban az s (azaz substitute, csere) parancsat hasznaljak
— ezt koveti a d (delete, azaz torlés) parancs

— és a szoveg hozzaadasara szolgalo6 a (append azaz mogéiras)

— és az i (insert, azaz elé beszuras) parancsok

Par példa kedvcsinalonak:

sed -i.bak -e ‘s/(C)/Copyright/g’ MyDocument.txt

A MyDocument.txt fajl minden soraban kicseréli a (C)’ szoveget a Copyright széra. Az amuigy
nem szabvanyos, de Linux alatt hasznalhato -i.bak paraméter hatasara az eredeti fajlt elmenti My-
Document.txt.bak néven, és a modositott szoveg visszakeril a fajlba. (Az i opci6 nélkiil az ered-
mény az stdout-ra keriilne, nekem kellene atiranyitassal valamilyen masik fajlba tennem.)

sed -e ’ /AL 1*#/d’ -e ’/A[ 1*$/d’ /etc/ssh/sshd_config

Az SSH-szerver kozponti konfiguracios fajljat mutatja meg ugy, hogy kitorli az 6sszes olyan
sort, amiben csak megjegyzések vannak, illetve az iires (esetleg szokozoket, tabulatorokat tartal-
maz0) sorokat. Mind a két szerkeszt6 parancsban a szogletes zarojelek kozott egy szokoz és egy
tabulator karakter van — ez utdbbit bash-ban a CTRL-v TAB billentytikombinaciéval lehet begé-
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pelni (van olyan shell, amiben pedig \ TAB kombinaciéval).
sed -e '/M/a\
' Jetc/profile

A képernyore irja a /etc/profile nevi fajl tartalmat ugy, hogy minden olyan sor moégé, amire il-
leszkedik a minta®’, odaszar egy db. iires sort.

sed -e ‘/Afunction /i\
\
\

¢ shell-functions.sh

Ez pedig a shell-functions.sh nevii hipotetikus fajlt jeleniti meg, de minden ,function ” széveg-
gel kezd6db sor elé beszir harom iires sort. Igy aztan a fajlban szerepls shell-fiiggvények elkiils-
niilnek kicsit egymastol.

A grep parancs

A grep arra jo, hogy szoveges fajlbol gyorsan kikeressiink olyan sorokat, amely egy (vagy tobb)
szabalyos kifejezésre illeszkedik (vagy éppen nem illeszkedik). Gyakran hasznalt opcidi:

—-v ezzel irjuk el6 azt, hogy a nem-illeszked6 sorokat szeretnénk megkapni
—-i kis-nagybeti érzékenység kikapcsolasa (sokkal kényelmesebb, mint minden karakter
helyett a [xX] formét irni pl.)
—-1 a megtalalt sorokat nem, csak a fajl nevét irja ki, amiben volt talalat
(Természetesen nagyon sok egyéb opcioé van ezen kiviil.) Fenti, a sed d funkci6jat bemutaté pa-

rancsot megcsinalhatjuk akar grep-pel is. Nyilvan maga a két regex nem valtozik, csak kicsit a hi-
vasi mod:
grep -v -e *A[  ]*#’ -e ’A[ ]1*$’ /etc/ssh/sshd_config

Ha valakinek nem tetszenek a szabalyos kifejezések, ne csiiggedjen. Nem kell 6ket szeretni.

Hasznalni kell. Ha pedig valakinek tetszenek, akkor érdemes tovabblépni, megismerni az itt kima-
radt dolgokat, esetleg kovetkez6 1épésként megtanulni el6bb az AWK, utana a Perl lehet4ségeit.

49. Mivel a minta a " (,soreleje”) — marpedig minden sornak van eleje —, ezért ez gyakorlatilag minden sor mogé rak
egy ures sort
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A shell programozasa minimalista
megkozelitésben

A parancsértelmezo, mint programozasi nyelv

A parancsértelmezd egy specialis szintaxisi programozasi nyelv értelmezdje (interpreter) is,
mely nyelv legalapvet8bb eszkozeit a napi munka hatékony elsajatitasahoz érdemes megtanulni.
Vannak fanatikusai” és ellenz6i — a tobbség egyszertien nem veszi a faradsagot az alapok megta-
nulasahoz, ezért aztan a késébbiekben csak nytiglédik.

Mivel a shell interpreterként dolgozik, akar interaktivan, a parancssorba begépelve is lehet prog-
ramocskakat irni és futtatni. Némi gyakorlas utan ez egyre természetesebbé valik, és hamar eljut-
hatunk oda, hogy egy-egy feladat megoldasahoz 5-10-30 egyszer(i parancsbol all6 ,koédot” irunk —
csak nem egy szovegszerkeszté ablakaba, hanem a shell promptjanal. Nyilvan az ily médon eléal-
litott k6d nem nagyon szokott aztan bekeriilni napi eszkézeink valamilyen kényvtarban megma-
rado tarhazaba, de sok esetben egyszer(ibb ugyanazt (vagy majdnem ugyanazt) a 10 sort két héttel
késébb jra begépelni, mint rajonni, hogy amikor gondosan elmentettiik, vajon milyen névvel hi-
vatkoztunk ra, hogyan is kellene paraméterezni, stb.

Az elején legfontosabb szabalyként jegyezziik meg: mig interaktivan futtatva az egyes parancso-
kat lathatjuk az eredményt, a hiba-, vagy figyelmeztet6 iizeneteket, és ezek alapjan donthetiink a
kovetkez6 1épésrdl, addig ha parancsfajlt (angolul shell scriptet, vagy csak egyszer(ien scriptet)
irunk, akkor a parancsfijl futtatasakor latjuk ugyan az iizeneteket, de mar nincs dontési lehet6-
ségiink, a maximum, hogy ha figyeliink, esetleg megszakithatjuk a program futasat (esélyes, hogy
joval kés6bb, mint kellene). Ezért parancsfijlok irasakor legytink koriltekintéek, és lehetéség sze-
rint késziiljink fel minden rossz bekovetkeztére.

Fenti szabaly alkalmazasa a gyakorlatban: mivel minden parancs a befejezésekor beallit egy un.
statuszkodot (hivhatjuk ERRORLEVEL-nek is akar), minden lehetséges alkalommal ellendrizziik,
hogy az el6z6 1épés sikeresen, vagy sikerteleniil fejez6dott be. A statuszkod 0 értéke jelzi, hogy
sikeres, és barmely 0-tol eltérd értéke a sikertelen befejez6dést. Hasonloan, az altalunk megirt
kodnal figyeljiink arra is oda, hogy szintén egyértelmtien minden programocskank jol allitsa be
ezt a statuszkodot. (Erre szolgal a szamparaméterrel ellatott exit parancs, pl: exit 2.)

Megjegyzések

A kett6s kereszt (#, hashmark) karaktertél az adott sor végéig terjedd széveget a shell megjegy-
zésnek tekinti. Nyilvan interaktivan hasznalva nem valo6szint, hogy sok megjegyzést fliznénk a
sajat magunk altal begépelt parancsokhoz, de parancsfajlok irasanal mar erésen javasolt hasznal-
ni. Raadasul van egy elég specialis funkci6ja. Parancsfajlok legelsé soraba nagyon javasolt a ko-
vetkez6t irni:

50. Erdemes elolvasni ezt a sokat sejtetd cimii eléadasanyagot: ,A New Object-Oriented Programming Language: sh”
http://www.usenix.org/publications/library/proceedings/bos94/full_papers/haemer.ps
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#! /bin/sh

Fenti — amigy megjegyzés — sor egy specialis jelzés az operacios rendszer szamara, hogy ebben
a fajlban olyan programkod talalhatd, melynek értelmezéséhez a /bin/sh nevi programot kell fut-
tatni. Amennyiben programjaink kihasznaljak a bash specialis funkcioéit, konstrukcioit, akkor ter-
mészetesen helyette #!/bin/bash irando.

A ~ (tilde) karakter

Egy tetszdleges szoveg elején allo ~ valamely konyvtarnév roviditett megadasara szolgal. Ha 6n-
magaban all, vagy kozvetleniil mogotte egy /, akkor a felhasznalé bejelentkezési konyvtaranak ne-
vét jeleni:
echo ~

eredménye

/home/team5

Ha pedig valamely egyéb szoveglanc kovetkezik, akkor a szoveg végéig, vagy az elsé /-ig terjedd
részt felhasznaldi névnek tekinti a shell, és az adott nevii felhasznal6 bejelentkezési konyvtaranak
nevére cseréli le:

echo ~team5/.profile

eredménye

/home/team5/.profile

lesz.*

A ,,takaro” karakterek

Mint a legels6 részben szerepelt, a begépelt parancssorban a szokozoknek, tabulatoroknak fon-
tos szerepe van, az valasztja el egymastdl az egyes részeket. Mondhatjuk, a sz6koz és tabulator a
parancsértelmezd szamara specialis jelentéssel bir. Kezd6k szamara meglehetésen kellemetlen
modon, ilyen ,specialis” karakter nagyon sok van a shell eszkoztaraban. De mit lehet tenni, ha egy
parancsban szeretnénk valahol ilyen specialis, jelentéssel bir6 karaktereket hasznalni? PL ki sze-
retnénk iratni egy szoveget, de a szévegben két sz6 kozott tobb szokozt hasznalni. A probléma
ugyanis, hogy az

echo alma korte

parancs futtatasakor — hiadba van az alma és korte szavak kozott tobb szokoz is, a parancsértelmezd
elnyeli a folosleget, és Ggy tesz, mintha pontosan egyet gépeltem volna be, azaz

alma korte
lesz a kimenet. Ezen probléma megoldasara talaltak ki a shell un. escape (vagy takaro) karaktereit.

51. Ennek az informaciénak az elfelejtése igen kellemetlen kévetkezményekkel jarhat, 1asd az alabbi forumbejegyzést:
http://hup.hu/cikkek/20120608/a btrfs elso embere elhagyja az oracle-t?
comments_per page=9999#comment-1671428
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A legegyszeribb a \ (azaz backslash: hanyattortvonal, vagy rep-jel*’). Ez a kozvetlentl mogotte al-
16 egyetlen karakter specialis jelentését sziinteti meg (és egyébként a parancssorbol, miutan
,megvédte” azt a frinya mogotte allo karaktert, gyakorlatilag nyom nélkil tavozik). Azaz az el6b-
bi parancsot ha jol akarjuk irni (azaz ugy, hogy megmaradjanak a sz6k6zok), akkor ezeket szépen,
egyesével takarni kell:

echo alma\ \ \ \ \ \ \ korte
Igy a végeredmény tényleg tigy néz ki ahogy kellene:

alma korte

Persze lathato, hogy ez meglehetdsen atlathatatlan parancsot eredményez, ezért csak ritkan,
egy-két karakter esetén szoktak hasznalni. Helyette hasznalhat6 az egyszer(i aposztrof, az * karak-
ter. Ellentétben a rep-jellel, ebbdl kett6 kell. Az elsé jelzi, hogy innentdl nincs specialis jelentése a
karaktereknek, a masodik pedig azt, hogy onnantél mar megint igen. Azaz a szoveg elejének és
végének jelzésére jo. Fenti példa tehat:

echo ’alma korte’

formaban is irhat6. Eredménye a mar jol ismert:

alma korte

A rep-jel és az aposztrof kozos tulajdonsaga, hogy minden specialis karakter elvesziti extra
funkci6jat.”® Van egy harmadik, hasonlé tulajdonsaggal bir6 karakter, ez az idézdjel, azaz a "-ka-
rakter. Mtikodése nagyon hasonlé az aposztréféhoz, ugyantugy parban kell szerepeljen, és a szoveg
elejének és végének jelolésére szolgal. Azaz a fenti példankat irhatjuk igy is:

echo "alma korte"

és ugyanugy a megérdemelt

alma korte

lesz az eredmény. Viszont idéz6jelen beliil nem minden specialis jelentés(i karakter vesziti el a
specialis jelentését, hanem csak a tobbség. Pontosan 3 karakter van, ami masként mikodik
aposztrofok, és masként idézdjelek kozott, ez a harom karakter a

$

\

Azaz a dollar-jel, a hanyatt-aposztrof — ,magyarul”: backtick —, és a mar jol ismert rep-jel. Ha
ezen harom karakter idéz6jelparon beliil talalhato, akkor ezek nem veszitik el specialis jelentésii-
ket.** Latszolag persze egy meglehet6sen jelentéktelen dologrol beszéliink, de a kés6bbiek soran
latszani fog, hogy ezeknek a karaktereknek a ,,j0” hasznalata meglehet6sen sok helyen valik fon-
tossa.

52. rep-jel, mert vissza-per

53. Lehet-e aposztrofok kozé masik aposztrofot irni, illetve rep-jel mégé masik rep-jelet? Ha igen, miért nem?
(Elnézést Karinthy Frigyest6l a pofatlan lopasért.)

54. Megjegyezzik, hogy idéz6jelen belilli rep-jel esetén a rep-jel nem minden esetben tartja meg specialis
funkciodjat, kizarolag teljesen logikus helyen: azaz dollarjel el6tt, hanyatt-aposztrof elbtt, rep-jel el6tt és idézéjel
el6tt. (Ez tényleg logikus, de vajon Te is meg tudod magyarazni?)
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Hattérben futtatas

Alapbdl egy altalunk elinditott parancs kisajatitja azt a terminalt, ahol elinditottuk. Bizonyos fel-
adatokhoz sziikségtelen a folyamatos feliigyelet, nyugodtan csinalhatna mindent a program au-
tomatikusan, mi meg valami mast. Ha a program fel van készitve a feliigyelet nélkiili futasra (nem
kezd el futtaban mindenféléket kérdezni a felhasznal6tol), akkor futtassuk hattérben. Ekkor az in-
ditas utan visszakapjuk a shell promptjat, és indithatunk Gjabb parancsokat (akar hattérben is).
Hasznalata:

parancs &
Atiranyitasok

Parancsok futtatasakor eddig nem nagyon foglalkoztunk azzal, hogy mi torténik, elfogadtuk azt,
hogy pl. egy echo parancs a képernyore irja a paraméterként megadott szoveget. Ezt most ponto-
sitsuk. A Linux parancsok” egy Un. normal bemenet, kimenet nev(i ,eszkézon” kommunikalnak a
felhasznaloval. Mas szoval, az echo nem a képernyére, hanem egy un. stdout (standard output;
normal vagy szabvanyos kimenet; 1-es szammal is jeloljiik) nevi helyre kiildi az adatokat — ami
viszont alapértelmezetten a képerny6. Ugyanigy, ha egy program adatot szeretne a felhasznalotol
elkérni, azt az stdin (standard input; normal vagy szabvanyos bemenet; 0-val jeldljiik) nevi eszko-
zOn keresztill teszi, ami viszont alapbeallitasban pont a felhasznalo altal hasznalt billentytizett6l
érkez6 adatokat jelenti. Ezen kiviil 1étezik egy harmadik, neve stderr (standard error, normal vagy
szabvanyos hibakimenet; 2-vel jel6ljik). Ez utobb a kiillonb6z6 hibaiizenetek megjelenitésére van
fenntartva (sajnos ezt néhany programozo elfelejtette megtanulni és a hibaiizeneteket is az stdout-
ra irjak — mi ne tegytk ezt!).

Ha egyszer az stdout a képernyd, akkor minek ez a megkiilonboztetés, hogy nem képernyoére,
hanem stdout-ra irnak az egyes programok ? Prozai oka van: ezek az alapbeallitasok atallithatoak,
azaz meg lehet csinalni, hogy egy program — amelyik valtozatlanul az stdout-ra ir, a tovabbiakban
nem a képernyére hanem egy fajlba, vagy akar egy masik programnak kiildje at a kiirand6 adata-
it. Ezt hivjak 6sszefoglalé néven atirdnyitasnak. Talan leggyakrabban a kimenet atiranyitasa torté-
nik meg:

echo alma korte > fajll.txt

Hatésara a képerny6n semmi nem jelenik meg, viszont az alma korte sz6veg bekeriil a nagyobb-
jel mogott allo nevi fajlba. Ez a forma az an. felilirasos (overwrite) izemmod, azaz ha volt mar
korabban ugyanilyen nevi (azaz fajl1.txt) nevi fajl ebben a konyvtarban, akkor az eredeti tartal-
ma elveszik.”® Ha a fajl még nem létezett, akkor 1étrejon. Rdadasul a parancsértelmezé elészor in-
tézi el az atiranyitas dolgait, és csak utana inditja el a programot: azaz ha

echo alma koérte > fajll.txt

volt a (félre)gépelt parancs, akkor a shell el6szor eldobja a korabban esetleg mar 1étez6 fajll.txt tar-
talmat (vagy ha nem volt, létrehozza azt), majd utana amikor inditana a parancsot, észreveszi,
hogy ilyen parancs nincsen, ezt egy — az stderr -ra kiildott hibaiizenettel honoralja, és a statusz-
kod beallitasa® utan befejezi az adott paranccsal kapcsolatos tevékenységet. (Azaz ha a parancs-

55. Precizebben: a karakteres feliiletr6l is futtathat6 programok tobbsége miikodik igy, a grafikus alkalmazasok mar
nem, de a karakteresek kozott is van egy-két kivétel.

56. Tobbet nem fogjuk kiilon kihangsilyozni, de ehhez a jogosultsagi rendszernek is lehet egy-két szava, azaz a
tovabbiakban végig azt feltételezziik, hogy az adott miiveletek elvégzéséhez sziitkséges jogok rendelkezésre allnak.

57. Nem létez6 parancs futtatisa 127-es hibakodot allit be.
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sorban nem all moégdtte masik parancs — pl. ; -vel elvalasztva —, akkor kiirja a promptot, ha van
masik parancs, akkor kezdi annak a feldolgozasat.)

A kimenet-atiranyitas masik forméja a >>, az un hozzairasos (append) mdd. Ekkor ha mér 1éte-
zik a fajl, akkor annak eredeti tartalma megmarad, és az eredeti adatok utan azonnal tarolodik az
atiranyitott adat. (Ha a fajl nincs, akkor ugyanuagy létrejon a fajl, mint a sima > atiranyitasnal.)
Azaz feltételezve, hogy fajll.txt az el6z6 példa maradvanya, fajl2.txt pedig eddig nem volt, a kovet-
kez6 parancsok hatasara

echo szilva banan >> fajll.txt

echo di6 mogyoro >> fajl2.txt

fajl1.txt két sort fog tartalmazni: az el6z6 atiranyitas alma korte, és a mostani szilva banan tartalmu
sorait. Ezzel szemben fajl2.txt csak a dié mogyoro6 szoveget tartalmazza.

A kimenet atiranyitashoz nagyon hasonl6 a hibacsatorna atiranyitasa, csak a >, illetve >>-jelek
elé kozvetleniil egy kettes szamot kell irni, és igy all el6 ez a forma:

cp filel.txt 2> f&jl3.txt
cp . 2>> fajl3.txt

Mivel a cp legalabb két paramétert var (raadasul kiilon opcié nélkil az nem lehet konyvtarnév),
mind a két parancs hibaiizenettel leall. Viszont a hibacsatorna atiranyitasa miatt a hibatizenet nem
latszik a képernyén, hanem eltarolodik a f4jl3.txt nevii allomanyban.

A bemenet atiranyitasa sem sokban tér el, csak nagyobb-jel helyett kisebb-jelet kell hasznalni, és
a sikerességhez sziikséges, hogy a hivatkozott f4jl mar létezzen:

cat < fajl3.txt
Ez a fenti két masol6 parancs hibatizenetét tartalmazo fajl tartalmat irja a képernyére.

Gyakran el6fordul, hogy egy parancs kimenetét egy masik parancs bemeneteként szeretnénk
hasznalni. Ekkor hasznalhatjuk ezt a format:

parancsl > atmenetifajl ; parancs2 < atmenetifajl ; rm atmenetifajl

(A torlés a szemét eltakaritasa miatt fontos, nyilvan ha kell az adat, akkor hagyjuk ki.) E helyett
egy specialis atiranyitast javasolt hasznalni, az Un. csévet, cs6halozatot (pipe, vagy pipeline). Azaz
egyszeriden irjuk igy:

parancsl | parancs2

Ezzel a formaval az els6 parancs kimenetét a masodik parancs bemenetével kapcsoljuk 6ssze, ra-
adasul megsporoltuk az ideiglenes fajl 1étrehozasaval és megsziintetésével kapcsolatos adminiszt-
raciot.”®

Els6sorban a kimeneti (stdout és stderr) atiranyitasokkal hasznalatos még egy elég sajatos szin-
taxis. Az atiranyitas utan nem egy fajl neve all, hanem a latin ,és”-jel — azaz & és egy szam. Jel-
lemzben ebben a két formaban szoktak hasznalni:

echo Hiba >&2
parancs 2>&1 | less

Az els6 forma arra szolgal, hogy az echo (amely parancs alapbdl az stdout-ra ir) hasznalhato le-
gyen hibatizenetek megjelenitésére — ami viszont konvencionalisan az stderr. (Ez pont az, aminek
fontossagara a fejezet elején felhivtuk a figyelmet.) Fenti tritkkos atiranyitassal azt mondtuk, hogy
a parancs szabalyos kimenete menjen a szabalyos hibacsatornara. A masodik parancs pont for-

58. Pl. nem kell aggddni, hogy véletleniil felillirunk valami fontosat, vagy épp ott hagyjuk a szemetiinket.
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ditva, a program szabalyos hibacsatornajat csapja a szabalyos kimenet mellé — ami viszont a cs6be
megy, igy mind a normal, mind a hibatizenetek atkeriilnek a lapozéprogramhoz, és nem kell félni
attol, hogy esetleg az tizenetek kiszaladnak a képerny6rél.

Végiil: el6fordulhat, hogy egy program futtatasakor mind a rendes, mind a hibaiizeneteket sze-
retnénk fajlban, méghozza ugyanabban a fajlban eltarolni. Ezt két kiilonb6z6 modon is megtehet-
juk, mind a kett6 meglehet6sen nyakatekert:

program > fajl 2>&1
program 2> fajl >&2

Az eredmény ugyanaz, de csak ezek a megoldasok adnak minden koriilmények koézott hasznal-
hat6 eredményt.

Valtozok

A shell, mint a programozasi nyelvek tobbsége, képes valtozok kezelésére. A valtozok neve be-
tlik, szamok és alahuzas karakterbdl allhat, de nem kezdédhet szammal. Mint majdnem mindenhol
Linux alatt, a kis- és nagybettk itt is kiillonboznek. Egy valtozoban tetszéleges érték tarolhato, és
egy shell-valtozonak nincs tipusa (illetve csak igen korlatozottan). Van par olyan valtozo, amit
maga a shell hasznal valamire, olyan is, aminek az értékét 6 modositja. Fontosabb valtozok pl. a
SHELL, a PATH, a HOME, a LOGNAME vagy USER nevtiek. A PATH kett6sponttal elvalasztva
tartalmazza azokat a konyvtarneveket, amiket a shell végigkeres olyankor, amikor valaki elérési
utvonal nélkili parancsot probal inditani. Jellemz6en valami ilyesmi az értéke:

PATH=/bin:/usr/bin:/usr/local/bin

YA

(Es nem véletleniil szerepelnek nagybettisen.)

Egy valtozo6 létrejon, amint értéket kap. Az értékadasnal tigyelni kell, hogy az egyenldségjel
egyik oldalan sem allhat sz6koz. Azaz ezt irhatjuk:
a=5

(De ha ezt gépelnénk:

a= 5
akkor valdszintileg nehezen tudnank megmagyarazni, hogy mi is torténik pontosan.)
Ha valahol a valtozo értékére (azaz a tarolt adatra) vagyunk kivancsiak, egyszertien egy $-jel
mogé kell irni a valtozo6 nevét, igy:
$a
Nyilvan ha tudni is szeretnénk, hogy mi ez, akkor hasznalhatjuk pl. az echo parancsot:

echo $a

formaban. A parancsértelmez6 az utasitas feldolgozasa soran fel fogja ismerni, hogy itt egy un.
valtozohivatkozas szerepel, és még a parancs végrehajtasa el6tt ezt a hivatkozast kicseréli a valto-
z6 adott pillanatban érvényes értékére. Azaz ha begépelem az echo $a parancsot, az eldszor atala-
kul echo 5 formara, és ez a parancs kerill végrehajtasra. Noha latszolag jol mikodik, ennek
ellenére javasolt a valtozo-hivatkozasokat nem $v, hanem "$v" forméaban hasznalni. Az alabbi pél-
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da jol szemlélteti a problémat>:

$ v=’alma korte’
S echo $v

alma korte

S echo "sv"

alma korte

Mint lathato, csak akkor kapjuk meg a helyes eredményt, ha a valtozé-hivatkozas idézéjelek ko-
zott all. Ha az Osszes shell-valtozot szeretnénk latni, erre jo a set nevi parancs.

Korabban szerepelt, hogy minden parancs lefuttatasa beallit egy Un. statuszkodot. Ez lekérdezhe-
t6 egy specialis nevi, a shell altal bels6leg kezelt ,valtozo” segitségével. A valtozo6 neve: ? (ez ka-
rakter az altalunk létrehozhat6 valtozok nevében nincs megengedve), tehat ha egy parancs
statuszara vagyunk kivancsiak, akkor el6bb futtassuk le az ominézus parancsot, majd igy kérdez-
ziik le a statuszat:

parancs
echo "s$2"

Ha késbbb szeretnénk felhasznalni egy parancs statuszkodjat, akkor helyette a parancs lefuttata-
sa utan taroljuk el a statuszt egy tetsz6leges masik valtozoba:

parancs
errcode="$?"

Amig feliil nem irjuk, az errcode nevi valtozé ennek a parancsnak a visszaadott hibakédjat fogja
tartalmazni.

A shell-valtozok fontos tulajdonsaga, hogy csak a valtozot létrehozo parancsértelmez6 konkrét
példanya tud arrol, hogy van ilyen valtozo (és mi az értéke). Egy specialis paranccsal ez egy csop-
pet modosithaté. A parancs neve export, és segitségével elérhetd, hogy az eredeti shell-példanyon
kiviil az ebbél a shellbdl kés6bb elinditott egyéb programok ennek a valtozonak egy sajat példa-
nyat megkaphassak (és akar 6k is tovabb 6rokithessék). Beallitasa egy vagy két 1épésben:

a=1l ; export a

export b=2

szintaxissal torténik. Fontos jellemz6je az exportalt (mas néven: kornyezeti — environment) val-
tozoknak, hogy visszafelé nem lehet segitségiikkel adatot atadni. Azaz ha az eredeti shellbdl ex-
portaltam valamit, akkor ezt megkaphatja a shellbél inditott alkalmazas, de az alkalmazas mar
nem tud pl. egy modositott értéket visszajuttatni az 6t elindité shellbe. Az 6sszes kornyezeti valto-
z0 listaja névvel és értékkel lekérdezhet6 az env nevii paranccsal.

Parancssori paraméterek

Ha parancsfajlt hozunk létre egy feladat elvégzésére, valoszintileg szeretnénk ugyanigy paramé-
tereket atadni, mint ahogyan a rendszer gyari programjaival ez megtehet6. Ehhez csak annyit kell
tudnunk, hogy ha egy parancsfijl inditaskor paramétereket kap, akkor ezek a paraméterek (a sta-
tuszkddhoz hasonléan) specialis nevii ,valtozok” értékére vald hivatkozasként érheték el. (Ezek
nem valtozok a sz6 fent hasznalt értelmében, de ugyanaz a szintaxis.) Azaz, egy parancsfajlon be-
lil hivatkozhatok az els6 atadott paraméterre a $1, a masodikra a $2, a harmadikra a $3, stb. for-

59. Kivételesen jelezziik a promptot
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makat hasznalva. Egyrészt itt is "$1" javasolhat6, masrészt tudni kell, hogy max "$9" — azaz a ki-
lencedik paraméterre tudok ilyen konnyedén hivatkozni®. Ha elképzelhetd, hogy 9-nél tobb para-
meéter van, akkor jo szolgalatot tehet a $# (ez az atadott paraméterek darabszama — nyilvan ha
nem volt paraméter, akkor 0), masrészt hivatkozhatunk az 6sszes atadott paraméterre az "$@" for-
maval. (Tele van a net hibas dokumentumokkal és hibas programokkal amelyek e helyett a $* for-
mat javasoljak. Itt szolunk: a $* ugyanaz, mint a $@, de nem ugyanaz, mint akar a "$*" akar az "$™"
— raadasul csak az utols6 forma jelenti azt, amir6l beszéliink: az 6sszes atadott paraméter®'.)

Parancshelyettesités

Amikor azt mondtuk, hogy a "$v" format a shell specialisan kezeli, helyette mondhattuk volna
azt is: a parancsértelmez6 valamit helyettesitett az altalunk begépelt parancssorban. Ezt ugy hiv-
juk, hogy valtozdhelyettesités. Mas helyettesités is 1étezik, legfontosabb az tin. parancshelyettesités.
Irhatjuk igy: “parancs’ (ez a régebbi forma)® és igy is: $(parancs). Ha ilyet irunk valahova a pa-
rancssorba, akkor a parancsértelmezé elészor lefuttatja a zardjelek (vagy hanyattaposztrofok) ko-
zOtti parancsot, eltarolja a program kimenetét, majd az eredeti parancssorbol kidobja ezt az egész
konstrukciot, helyére rakja az eltarolt kimenetet, és az igy 1étrejott parancsot is lefuttatja:*

$ tty

/dev/pts/3

$ 1ls -1 /dev/pts/3

crw--w---- 1 zgabor tty 136, 3 dec 2 19:19 /dev/pts/3

Vagy egyszertien bizzuk a shell-re:

$ s -1 $(tty)

crw--w---- 1 zgabor tty 136, 3 dec 2 19:19 /dev/pts/3
(Létezik még masmilyen helyettesités. Vajon mi lehet ez?

$ echo $(( 2 * 3))

6

Neve is van: aritmetikai helyettesités.)

Tobbiranyu elagazas

Létezik egy parancs, amely arra szolgal, hogy egy feltétel igaz, vagy hamis voltat eldontse. A pa-
rancs statuszkodjaban 0 értéket visszaadva jelzi, ha a feltétel igaz, illetve nem-0 értékkel, ha a fel-
tétel hamis. A parancs neve a sokat mondo test, hasznalata szimplan:

test feltétel

A feltétel egyébként szamok dsszehasonlitasa, sztringek (szoveglancok) egyenléség-vizsgélata,
vagy fajlok jellemzdinek ellenérzése. Ugyanez a parancs irhaté masik formaban is:

60. Ha valaki szeretné, a konnyen attekinthet6 "${10}" forma épp hasznalhato.

61. Aki nem hiszi, olvasgassa a man sh-t, vagy irjon kis programocskat, ami pl. ciklusban soronként kiirja ezen
fontieket — aztan hivja meg a programjat mondjuk az’12 3’ "4 5" paraméterekkel.

62. Ez nem aposztrof, hanem az Gn. hanyattaposztrof (backtick)

63. Itt is kiirjuk a promptot
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[ feltétel ]

A parancsrol, a kiilonboz6 feltételek megadasanak modjarol részletesebben a man test és a man
sh dokumentaciéban lehet olvasni.

Shell-programok irasanal sziikség lehet valamely feltételtdl fiiggd elagazasra. Erre az if és case
nevi parancsok javasolhatoak. Az if egy parancs altal visszaadott statuszkodtol fiiggéen hajt végre
killonb6z6 dolgokat®™:

if utasitas ; then
ezt akkor hajtjuk végre
ha ’utasitas’ digaz (0)
statuszt adott vissza
else
ez kimaradhat, de ha van, a hamis
stdtusz esetén hajtdédik végre
i
Ha kell, tobb if egymasba agyazhato, vagy akar az else helyett hasznalhato elif segitségével tobb-
iranyu elagaztatas hozhato létre.

Szintén tobbiranyu elagaztatasra jo a case parancs, de annal egy széveg és mintak dsszehasonli-
tasa hatarozza meg, hogy merre tovabb. A mintak megadasanal a masik fejezetben részletesen tar-
gyalt ,joker-karakterek” hasznalhatok.

case "SANSWER" 1n
[iI]1* ) # a valasz i betlvel kezddédik
csinalunk valamit

b
n* | N* ) # n-nel kezddédik
masvalamit csinalunk ;;
*) # barmi egyéb esetén
valami harmadikfélét csinalunk ;;
esac
Fenti részlet az ANSWER nevi valtozo6 tartalmatdl fiiggéen csinal 3 kiilonb6z6 dolgot. (Ha ki-
hagynank a legutolso, a * -mintara illeszked6 részt, akkor kizarolag I-vel vagy N-nel kezd6d6 tar-
talom esetén torténne barmi is.)

Ciklusszervezo miiveletek

Bash-ban 4-féle ciklusszervezé miuvelet létezik: a for, while, until és az alig ismert (és szinte so-
sem hasznalt) select parancsok. Ebbél a for és while hasznalata jellemzé.

for i in alma koérte szilva di6 ; do
echo "$i"
done

nen

Fenti programocska soronként kiirja az egyes gytimolcsok nevét. Mitkodése: az "i" nevii ciklus-
valtoz6 sorban megkapja az in szocska és a ; kozotti ,értékeket (el6szor az alma, aztan a korte, és i.
t.), majd a do és a done kozotti miiveleteket hajtja végre. A példa remélhetéleg jol jelzi, hogy a for
nem pont olyan, mint az ismertebb programozasi nyelvekben. Nem kifejezetten a ,szamoljunk el

64. Azaz itt a ,feltétel” a statuszkod nulla-vagy-nem-nulla volta (de az el6z6leg targyalt test parancs segitségével
klasszikus feltételvizsgalatos elagaztatast lehet csinalni)
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1-t6l 100-ig” jellegti ciklusok megirasara van kitalalva®.

A while ciklus pedig (hasonldan az if-hez) egy parancs statuszkodjatol fiigg6en hajtja végre a
ciklustorzsben szereplé miiveleteket:

while read v ; do
echo "$v"
done < /etc/passwd

Fenti parancs soronként olvassa az /etc/passwd fajlt, a beolvasott sor tartalmat eltarolja a v nevi
shell-valtozoba, majd kiirja azt. Utana olvas tovabb a fajlban. Mindezt addig teszi, mig a read nevi
parancs hamis statuszt nem ad vissza, ekkor kilép a ciklusbdl. (Kitalalhato, hogy a read akkor ad
vissza hamis statuszt, mikor elér az olvasassal a fajl végéig.)

(Nem-annyira) nyalanksagok

Utasitasok csoportosithatok a (pl;p2) vagy { p1; p2; } formaban. (Pl. atiranyitasoknal érdekes
lehet.) Egyszertibb if konstrukciokat kivalthatunk a p1 && p2, illetve a p1 || p3 formaval (az el6bbi
hasznalhat6 akkor, ha csak az igaz, a masodik akkor, ha csak a hamis agban akarunk valami ér-
demlegeset csinalni).

Léteznek extrém egyszeri parancsok, mint pl. a true (semmit nem csinal, csak beallit egy igaz
statuszt) vagy a false (no vajon?) Erdekesség, hogy a true parancsnak van egy rovidebb formaja, a
: (igen, a parancs neve: kettéspont).

Fentiek hasznalataval kell6en olvashatatlan kodot lehet eléallitani, igy hasznalatuk erésen ellen-
javallt — viszont mivel idénként azért szembejonnek, nem art réluk tudni.

65. A “parancs’ vagy $(parancs) formaban is hasznalhat6 un. parancshelyettesités és elsdsorban a nem tdl hordozhato
seq nevi parancs segitségével egyébként lehet ilyen lépeget6s for ciklusokat is irni Linux alatt, s6t ki lehet
hasznéalni csak a bash-ban meglevé egyéb specialis konstrukciokat is. Ezeket a hordozhatésag érdekében nem
javasoljuk.
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Alapszintu hibakeresés

Hibatlan program nincs. Az axiomaként kezelt, az informatikaval kapcsolatban rendszeresen el-
hangz6 kijelentést lehet finomitani, de a 1ényegen nem valtoztat, ha e mellé mondjuk beleszurjuk
azt is, hogy ,1-2 sornal/mtveletnél/programkéd-oldalnal hosszabb” esetrél beszéliink. Sajnos a
programok komplexitasa nagyon megnétt, a fejlesztési idé csokkent, és a tesztelési modszerek el-
méleti fejlédésével sajnos nem tartanak l1épést a gyakorlatban elvégzett tesztek, igy sok esetben
marad a sommas, lemondo6 legyintés: hibatlan program nincs.

A probléma az, hogy ezeket a hibakat rendszergazdaként (s6t, sok esetben akar egyszert fel-
hasznaloként® is) jo lenne elharitani. Ehhez persze érteni kell, hogy mi tortént, tudni kell hogyan
mukdodik a rendszer, ismerni kell a rendelkezésre allo eszkozoket, képesnek kell lenni azokat
hasznalni, a dokumentaci6 (klasszikus man oldalak, info fajlok, beépitett sugok, vagy akar az in-
terneten elérhet6 hogyanok®) olvasasa sem hatrany. Csupa olyasmi, ami idéigényes, sokak szemé-
ben elavult dolog, raadasul sokakba belerogziilt az a hibas kényszerképzet, hogy a szamitogép az
»csak ugy miikodik”, hasznalatahoz nem kell tudas, raadasul ha valami nem gy miikodik, ahogy
6 gondolja, azért a szamitogép a hibas.

Az elejére altalanossagban két alapszabaly:

— olvassuk és probaljuk meg értelmezni a hibaiizenetet
— nézziik meg a hibanaplokat.

Grafikus feliilet hasznalata sok esetben neheziti a hibakeresést, hiszen az emberek jelentds része
mar nem tudja, hogy pontosan mi is annak a programnak a neve, amelyiknek az ikonjara kattint-
va lesz neki halézat. Meg bongész6. Meg elindul az az izé, amit nap, mint nap hasznal.

Ha tehat az a hiba, hogy hiaba kattintunk a jol ismert ikonra, de nem torténik semmi, vagy ép-
pen nem az, ami szokott, még mindig segithet maga a program. Lehet, hogy kiirja a hiba okat,
csak nem latjuk. Ezért probaljuk a kovetkez6t. Ha ismerjiitk a parancs nevét, maris rendelkezé-
stinkre all az egyik leg6sibb modszer: olvassuk el a hibatlizenetet. Nyissunk egy terminalemulator
ablakot, és gépeljiik be a megfelelé parancs nevét, és lehet, hogy mar készen is vagyunk.

Ha ez nem segit mert nem tudjuk a nevét, igy elinditani sem tudjuk karakteres feliiletrél, akkor
sincs minden veszve. Ha mar Ggyis nyitva van a terminalablak, akkor adjuk ki a

tail -f ~/.xsession-errors

parancsot. Esetleg a megjelend iizenetek lattan gyorsan nyomjunk par ENTER-t, hogy legalabb
elkiiloniilhessenek a régebbi és az Gjabb tizenetek, majd miutan ilyen jol felkésziiltiink, probaljuk
meg — immar a grafikus feliiletrdl - elinditani a problémas alkalmazast.

Primitivnek tlinik, de sok esetben mar ezzel megtettiink mindent, ami a hiba megoldasahoz kell-
het. Nyilvan ezzel még nem haritottuk el a hibat, de az tizenetekbdl talan maris rajoviink a megol-
dasra. Persze nem minden esetben elegendd elolvasni és megérteni a hibatizenetet. Az se hatrany,
ha a hibatizenet értelmes, és valoban a hibarol szol. Sajnos ezen se a rendszergazda, se a felhasz-
nald, se senki mas nem tud érdemben valtoztatni, egyes-egyedil az adott kod fejleszt6i.*”

Hibakeresés soran ne felejtkezziink el a masik lehet6ségrél, amely eleve rendelkezésre all. Tri-

66. Szerencsés élete van annak, aki az el6fordul6 hiba esetén sikitva felallhat és abbahagyhatja a munkat, mondvan
yhem tudok dolgozni”.
67. Az angol how-to lassan terjed6 magyar megfelel6je.
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vialitas, de sok program helybél naplézza mikodését. Nézziink utana. Van-e sajat logfajlja, és mi
szerepel ebben a logfajlban? Netan a rendszer ez iranyu szolgaltatasat hasznalja? Ekkor nézziik

« s e

nak.)
Az alapok utan nézziink néhany egyszer(ibb, egyéb technikat.

Ha adott a hibas program, kezdjiik azzal, hogy kideritjik: parancsfajlrol, vagy éppen binaris
programrol van sz6. Egyszertien ellendrizhet a

file /usr/bin/batch

paranccsal. Parancsfijloknal valami ,POSIX shell script” vagy ,Bourne-Again shell script” kez-
detli eredményt kapunk, mig egy binaris alkalmazasnal mar ,ELF 64-bit LSB executable, x86-64,
version 1” kezdet(i lesz az eredmény. Ez a példa egy 64-bites operacids rendszer(i, x86-architektu-
raju gépen késziilt, értelemszertien 32-bites rendszeren a szévegben is 32-bitnek kellene szerepel-
ni, és az x86-64 helyett is 4llhat mas.

Miért érdekes mindez? Egyszertien mas eszk6zok jok a parancsfajlok, és megint masok a binari-
sok hibas mikodésének felderitésében.

Héjprogram (shell script) esetén a legtrivialisabb eszkoz a parancsfajl kézzel inditasa. Két lehet6-
ség is adott:

— sh -v parancsfajl paraméterek
— sh -x parancsfajl paraméterek

(Nyilvan kombinalhato is a kettd.) A ,-v” opci6 hatasara a shell minden egyes parancsot az adott
utasitas végrehajtasa el6tt kiir a szabalyos hibacsatornara — pontosan abban a formaban, ahogyan
a futtatand¢6 allomanyban szerepel®. A ,-v” és a ,-x” opcidk kozotti killonbség: az el6bbi gy mu-
tatja a parancsokat, ahogyan szerepelnek a kodban, az utébbi pedig mar a kiilonb6z6 (valtozo,
shell, aritmetikai, stb.) helyettesitések utani format. Komolyabb méret(i programnal kicsit sok lesz
ugyan valoszintileg a kimenet, de az mar az atiranyitasoknal targyalt médon kezelhet6:

sh -v parancs paraméterek 2>&1 | less

Van ennél egy jobb eszkdz — ha a programhoz van irasi jogunk, akkor médositsuk a parancsfajlt
oly modon, hogy a minket érdekl részt keressitk meg, és a gyanus hely elé rakjunk be egy

set -Xx
mogé pedig egy
set +x

parancsot. (Vagy -v/+v, ugyanigy, mint a fenti sh paranccsal torténé inditasnal.) Ebben az eset-
ben csak az omindzus részhez fogja a shell bekapcsolni a hibakeresési (debug vagy verbose) opci-
6t. Ekkor persze mar futtathaté a megszokott

68. Példaként alljon itt egy ezt szemléltetd torténet. Még az internet korszak hajnalan, nagy élmény volt egy
adatatviteli program kapcsan a futtatas soran kapott ,CRC error” izenettel szembesiilni. A lényeg az adatatvitelen
van, tehat sejthet6, mennyire j6l esett, hogy jopar tesztfuttatas és az adatatviteli kornyezet erételjes ellendrzése
utan, még mindig ,CRC error” volt az tizenet. Ekkor végiil a rendelkezésre all6 forraskod — amelynek léte persze
nagyban segitette a hibakeresést — bongészése és modositasa utan kideriilt, hogy a valésagos hibahoz tartozé
hibakdd, hibatizenet igazabol az EPERM, azaz ,Permission denied” — azaz a rendszerben volt egy hibas
jogosultsagi beallitas, ami megakadalyozta a programot egy miivelet végrehajtasaban. Az tigyes programozé
viszont nem érezte fontosnak a valos okot a felhasznal6 orrara kotni.

69. Ha valaki még emlékszik a @ECHO OFF sorra, annak nincs mit magyarazni
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program paraméterek

formaban.

Ha binaris program hibajanak keresése a cél, akkor mas eszkozokkel érdemes nekiallni. Van,
hogy mar el sem indul az alkalmazas, pl. mert hianyzanak a futtatasahoz sziikséges kozos figg-
vénykonyvtarak. (Elvben egy rendes, fiigg6ségeket is kezelni képes csomagalapt terjesztés esetén
ilyen nem fordulhatna el8, de most nem az elméletrdl beszéliink.) Ekkor johet jol az 1dd nevii pa-
rancs:

1ldd /usr/bin/vi
Ekkor valami hasonlét kellene latnunk:

linux-vdso.so.1 => (Ox00007fffa89ff000)
libtinfo.so.5 => /1ib/x86_64-1linux-gnu/libtinfo.so.5 (0x00007f3df1932000)
libselinux.so.l => /lib/x86_64-linux-gnu/libselinux.so.l (0x00007f3df1713000)
libc.so.6 => /1ib/x86_64-1linux-gnu/libc.so.6 (0x00007f3df1352000)
libdl.s0.2 => /1ib/x86_64-1linux-gnu/libdl.so0.2 (0x00007f3df114e000)
/1ib64/1d-1linux-x86-64.s0.2 (Ox00007f3df1b78000)

Persze ha hianyzik valami, akkor helyette valami ilyen fog allni (mar csak a hibas részt ki-
emelve):

libtinfo.so.5 => not found

A hibatizenet 6nmagéért beszél, mar csak meg kell keresni, hogy az adott fajl milyen csomag
része, hol kellene lenni, és ki torolte le.

strace, ltrace

Hasznos eszkoz lehet hibakereséshez az strace és ltrace nevi parancsok. Az strace segitségével
majdnem a legalacsonyabb szinten, a rendszerhivasok” szintjén kovetheté nyomon, hogy mi tor-
ténik a program futasa soran. Ezzel szemben az ltrace kicsit magasabb szinten, a konyvtari figg-
vények szintjén teszi ugyanezt. Inditasi modjuk és par fontosabb opcidjuk is azonos:

strace program paraméterek
ltrace program paraméterek

Az opciok:

—-e kifejezés ~ a nyomkdovetés soran miket szeretnénk figyelni. Pl. az strace-nél a -eopen opcid
az open nevi rendszerhivasokkal, mig a -otputs az ltrace-nél a tputs nevii fiiggvényekkel kap-
csolatos informaciokat naplozza. Természetesen vesszével elvalasztva tobb is megadhato, de
akar kizarni is lehet a listabol elemeket.

—-p pid nem parancssorbdl inditjuk a programot, hanem mar fut6é program nyomkovetését kér-
juk, a paraméter a kovetni kivant folyamat azonositoja

—-o fajlnév a kimenetet nem a szabalyos hibacsatornara, hanem a megadott nevt fajlba fogja
irni a program

— -u felhasznalénév rendszergazdaként inditva kérhetjiik, hogy az elinditandé program mas
felhasznal6 nevében (és jogaival) fusson.

70. Rendszerhivasnak nevezziik az operacios rendszer magja (Linux alatt kernelnek hivjuk) altal nyujtott, publikusan
elérhet6 szolgaltatasokat,
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A hattértarakkal (pontosabban a fajlrendszerekkel) kapcsolatos hibak k6zé tartozik a klasszikus
probléma: betelik a fajlrendszer. Altalaban elég hamar felt(inik, az alkalmazasok eléggé hangosan
sirnak ilyen alkalmakkor. Ekkor az ember elészedi a hattértar foglaltsagat megjelenit6 df (disk free
space) parancsot, és segitségével kikeresi, hogy melyik az a fajlrendszer, ahol hiba van (a 100%-os,
vagy azt meghalado(!) telitettség az hiba).

df -h

(Valahol a 90%-os telitettség kornyékén mindenképpen érdemes elgondolkodni tijabb lemezterii-
let rendszerbe épitésén.) Miutan megtalaltuk az ominézus fajlrendszert, johet a neheze: belépve a
fajlrendszer csatolasi konyvtaraba, szisztematikusan kikeresni, hogy mely alkonyvtarak azok,
amelyek a kelleténél tobb tarhelyet hasznalnak. Erre alkalmas a du (disk usage) parancs, pl:

du -sh */

formaban. Viszont az emberek szeretnek elfelejtkezni arrdl, hogy a fajlrendszerek adattarolo te-
ritletén kiviil 1étezik egy specialis adatstruktura, amely egyes fajlrendszereknél szintén korlatozott
méret(i: ez az Un. i-node tabla (az i-node vagy inode magyarul i-bog, de ebbe ne menjiink most
bele™). (Minden fajl - akarmekkora méret(i, 1 darab i-node-ot elhasznal.) Az i-node tabla telitédé-
se esetén a rendszer ugyanazt a ,File system is full” hibaiizenetet adja, de a df magatol nem jelzi a
probléma okat. Erre szolgal a ,,-i” opci6. Tehat keressiik ki, hogy nincs-e véletleniil i-node-tabla
telitédés:

df -i

Ha megtalaltuk, akkor mar csak ki kellene tordlni par (tucat, szaz, ezer) felesleges fajlt. A baj
csak az, hogy hiaba talaltuk meg a biinos fajlrendszert, nincs olyan kényelmesen hasznalhat6 pa-
rancs, ami kiirna, hogy melyik alkonyvtarban van nagyon sok fajl (mint amilyen az el6z6 du volt,
ami 6sszeszamolta az elfoglalt helyet). A rendszergazda ilyenkor kénytelen elészedni a kismillio
aproé eszkozt ami rendelkezésére all, és megcsinalni maganak.

Lépjiink be az omindzus konyvtarba, majd futtassuk le a kovetkezé borzalmat:

find . -xdev -type f | cut -d "/" -f 2 | sort | uniq -c | sort -n

Fenti parancs elsé fele (find) az aktualis konyvtar alatt kezd el keresni és minden kozonséges
fajlt kilistaz. A -xdev opci6 arra jo, hogy ne vizsgaljunk masik felcsatolt fajlrendszert, csak azt
amelyikkel a probléma van. (A lista ./a./b/c./b/d jellegli sorokbdl 4ll.) Ezt a listat a cut paranccsal
kicsit lecsupaszitjuk, minden sorbdl csak az els6 és (ha van) a masodik / kozotti részt hagyjuk
meg. Ezzel azt érjik el, hogy minden fajlnévbél az marad meg, hogy a kiindul6 konyvtar mely al-
konyvtaraban van (fuggetleniil att6l, hogy kozvetlentil abban, vagy annak valamely al-al-al-
alkonyvtaraban). Az els6 sort paranccsal abécérendbe rendezziik az igy kapott listat. Az ezt kovetd
uniq megszamolja, hogy hany azonos, egymast kévetd sor volt (ezért kellett rendezni). Es nem
csak megszamolja, hanem ki is irja, minden sorban mar csak egy szamot, és egy konyvtarnevet.
Végiil az igy kapott listat a masodik sort paranccsal immar nem abécé-, hanem szamsorrendbe
rendeziink, és mar meg is talaltuk a nagyon sok fajlt tartalmazo konyvtarat. El lehet kezdeni taka-
ritani.

71. Részletekért a Miiszaki Kiadonal sokezer éve megjelent Kernighan-Pike: A UNIX operacios rendszer c. konyvét
érdemes elolvasni (egyébként ettd] figgetleniil is érdemes)
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