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1. feezet

Halbzat beallitasa

1.1. Bevezetés

Egy halézatot hasznal6 személy, vagy potencialis megrendeld, de még a dontést hozo,
véleményt nyilvanito felelds személy szamara is fontos, hogy altalanos ismeretekkel
rendelkezzék a szamitogép-haldzatokrol.

Korunkban —a XXI. szazad elején — a civilizacio olyan hatalmas informéaciétdmeg-
gel rendelkezik, amelynek feldolgozasa, s6t, attekintése is driasi kihivas az emberiség
szamara. A gondolkodé ember, hogy kénnyitsen munkajan, nemcsak az eszét, hanem
minden hasznos munkaeszkdzt felhasznal, amivel pontosabba, megbizhatdbba, gyor-
sabba és eredményesebbé teheti tevékenységét.

Az informacio tarolasa, rendszerezése, feldolgozasa és cseréje szempontjabdl o6ri-
asi jelent6seggel bir a szamitdgép, mint munkaeszkdz. Ahhoz, hogy az egyes szamito-
gépeken tarolt informéaciodkat, adatokat, feldolgozé programokat, tervez6 és szakértdi
rendszereket egymas kozott is ki tudjak cserélni, sziikségesse valt (az élet megkdve-
telte!) ezen szamitdgépek és rendszerek dsszekotése, amelynek eredményeként létre-
jottek a SZAMT OGEP-HALOZATOK.

A szamitogép-halézat nem mas, mint szamitogépek és perifériaik, illetve a gépe-
ken futd programok és tarolt adatok olyan rendszere, amelyek egymassal két- vagy
tébboldalu dsszekottetésben allnak. A héldzatot olyan gazdagépek csoportjaként ha-
tarozzuk meg, amelyek képesek egymassal kommunikalni. Ez gyakran ugy valésul
meg, hogy a hal6zat szamos olyan célra rendelt gazdagép szolgaltatasara tAmaszko-
dik, amelyek a résztvevik kozott kdzvetitik az adatokat. A gazdagépek leggyakrabban
szamitogépek, de nem feltétleniil kell azoknak lenniik. Gazdagép lehet példaul X ter-
mindl, vagy intelligens nyomtat6 is. A hal6zatkezelés dtlete valoszinlileg ugyanolyan
régi, mint maga a telekommunikaci6. Gondoljunk csak a k6korszaki emberekre, ami-
kor az izenetvaltadshoz dobokat hasznéltak. A tam-tam doboktdl a morze késziilékeken
at igen hosszU Ut vezetett a mai modern szamitogépes halozatok kialakuldsaig. Né-
hany évszazada, de még néhany évtizeddel ezel6tt is igen korlatozott médon tudtunk
komunikalni, informalédni és szervezni életink mindennapjait. Manapsag mar ren-
geteg huzalt, szaloptikat, mikrohulldmot és egyebeket hasznal6 szamitogép-halézaton
keresztll ,,beszélhetjik meg” akér a hétvégi programjainkat is.

A kovetkez6kben azokkal az eszkdzdkkel és modszerekkel foglalkozunk, amelyek-
kel mindez megvaldsithato.



1.2. Hol és miért hasznalhatjuk a halézatot?

Ma mér azoknak a legkisebb vallalkozasoknak is, amelyek hosszabb tavon a piacon
szeretnének maradni, sziikségik van legalabb egy olyan szamitogépre, amellyel csat-
lakozni tudnak az Internetre. A legtébb vallalkozasban ma mar tébb szamitogép mi-
kddik, amelynek er6forrasait csak gy tudjak optimalisan kihasznalni, ha azokat ha-
l6zatbha kotik. A szorfozés az Interneten mind tébbek szdmara mindennapi id&toltés.
El8bb-utobb az otthonokban az els§ szamitdégép mellett meg fognak jelenni a masodik
szamitdgépek. A masodik gép beszerzése, ha haldzatha kotjiik az elsével, akkor Iénye-
gesen kevesebb anyagi raforditassal jar. Nem kell megvéasarolni jopar olyan hardver-
eszkozt, amelyet mar az els6 tartalmaz, és azzal kézdsen hasznalhatd. Nem sziikséges
nyomtato, cd, kiilén modem, amivel kiilon telefonvonalon csatlakozhatunk a vilagha-
16ra, sok allomanyt (példaul képeket) tarolhatunk egy helyen, ezért kevesebb hattértarra
lesz szlikség, és lehetne tovabb sorolni.

Szerte a vilag minden részén munkalkod6 programozok egyesitett eréfeszitésének
eredményeképpen, a Linux nem johetett volna létre a globalis halézat nélkil. Talén
ezért is nyugodtan valasszuk ezt az operacios rendszert, ha halézatot szeretnénk ott-
hon/munkahelyen kiépiteni, vagy hozza csatlakozni. Ne féljiink belevagni!

Annak idején az elsd Linuxom feltelepitése utan, koriilbelul negyed éra alatt si-
kerlllt az Internetre csatlakoznom. Azéta eltelt mar néhany év, a bedllitasok is egyre
egyszer(ibbek lettek, egyre tobb és magyar nyelv(i dokumentécié sziletett, igy ez ma
mar az alapfogalmak ismeretében szinte gyerekjéaték.

1.3.  Mit nevezlink a halozat kiterjedtségének?

Ezzel a kifejezéssel jellemzik, hogy a hal6zat vagy haldzatok milyen tavolsagra, vagy
tertiletre terjednek ki. Legkisebb egység a LAN, ami egyébként a helyi kiterjedtségi
haldzat. Ilyen példaul egy munkahely haldzatba kétott gépeinek dsszessége. A legna-
gyobb egység a WAN, ami a vilaghald elnevezése. Kézismert WAN hal6zat az Internet.

1.4. Miben mérjik a halozat atviteli sebességet?

A héaldzat atviteli sebességének mértékegysége a bit/s. Az ebben meghatarozott
mennyiség( bit az, amellyel az adatok tovabbitasa — az atvivé kdzeg egyik pontja-
rol a masikra valé atvitele — torténik egy masodperc alatt. Az atviteli sebesség masik,
ma mar kevéshé hasznalt mértékegysége a baud. A baud a masodpercenkénti jelada-
sok szamat adja meg. A két mértékegység csak akkor egyezik meg, ha az alkalmazott
jelkédolasi eljaras egy-egy bitjének egy-egy jelvaltas felel meg.

1.5. Mit kell tudni még a halézatrol?

Egy halézatban fajlokat szeretnénk megosztani a gazdagépek k6z6tt, vagy osztott alkal-
mazésokat kivanunk futtatni kiilonbdz6 gépeken. Ez a halozatkezelés specialis megkd-
zelitését koveteli meg. Ahelyett, hogy teljes fajlokat tovabbitanank a munka leirasaval
egyditt, az 6sszes adat fel van darabolva kisebb csomagokra, amelyek azonnal a cél gaz-
dagéphez kerlilnek, ahol a csomagokat a gazdagép Ujra dsszeallitja. Az ilyen haldzatot
nevezik csomagkapcsolt halézatnak. Ez — egyebek mellett — lehet6vé teszi parbeszédes
alkalmazésok futtatisat a halézaton keresztil. Erre (4ltalanos) megoldas a TCP/IP.



1.6. MiaTCP/IP?

A TCP/IP a Transmission Control Protocol/Internet Protocol (Atvitel Vezérlési Pro-
tokoll/Internet Protokoll) angol kifejezések réviditése. A TCP és az IP a val6sagban
az a két f6 protokoll, amely az Internet alapjat képezi. A TCP/IP protokoll a halézat
felépitésének és miikodésének egyik kulcsa.

1.7.  Mit jelent a protokoll?

Valamilyen nyelv, vagy kod nélkil a kommunikacio lehetetlen. A szdmitdgépes hé-
l6zatokban az ilyen nyelveket protokollnak nevezziik. Itt azonban nem egy irott pro-
tokollra, jegyz6kdnyvre kell gondolnunk, hanem egy komoly mértékben megformalt
kédrendszerre, amilyet példaul allamfék talalkozasakor lehet megfigyelni. E nélkil
igen fura dolgok torténhetnének. Példaul megérkezik egy allamfd és elhangzik a disz-
sort(iz. Amennyiben a vendég allamf6 nem lenne azzal tisztaban a protokoll szabalyai
alapjan, hogy ez a tisztelet jele, akkor nyugodtan hihetné, hogy ra 16nek. A testérei le-
het, hogy teljesen baratsagtalan modon viszonoznak a sortlizet, majd megprébalnanak
elmenekiilni. Ebb6Il aztdn nem lenne allamfék kodzotti komunkacio, ezért szilkséges a
protokoll. A szamitdgépes hal6zatokban hasznalt protokoll nem egyéb, mint két, vagy
tobb gazdagép kozotti Uizenetvaltas igen szigor szabalyainak 0sszessége.

1.8. A TCP/IP eredete

A TCP/IP-t azért hozték létre, hogy meghatérozott feladatokat oldjon meg. Ha tud-
juk, hogy milyen célok megoldasara kezdték el a TCP/IP protokollt irni, kénnyebben
megérthetjiik, hogy miért is ilyen szerkezettel rendelkezik. A TCP/IP protokollt az
amerikai védelmi minisztérium Advanced Research Projects Agency (ARPA) hivatala
hozta létre 1969-ben.

Az ARPANET Kkisérleti halozat volt, amelyet 1975-ben sikeres bizonyitas utan
rendszeresitettek. A Pentagon eredeti célja egy olyan katonai és kulcsfontossagu fej-
lesztési kdzpontok dsszekdtésére alkalmas rendszer létrehozasa volt, amely a legszél-
sBségesebb kdriilmények kozdétt is megallja a helyét. Ennek érdekében az adott ha-
l6zatnak sz&mos tulajdonséggal kellett rendelkeznie, ezek kozll a legfontosabb, hogy
egy esetleges nukleéris habori esetén a hal6zatnak mikddnie kell. Bar egy nukleéris
haboru eléggé bizar alapja lehet a hal6zat megtervezésének, mégis ez az, amibél az In-
ternet kifejlédott. Annak érdekében, hogy egy halozat egy vilagégeést is atvészeljen, a
kovetkezd két tulajdonsagnak kell mindenféleképpen megfelelnie:

e A halozat nem lehet centralizalt, azaz nem rendelkezhet semmilyen kdzponttal,
amelynek megsemmisitése esetén a haldzat miikodése leall.

e A hél6zatnak hibat(irének, redundasnak kell lennie, azaz az adatnak mindenféle-
képpen el kell jutnia az A pontbdl a B-be attdl fliggetlendl, hogy hol és mennyi
hal6zathoz csatlakozd eszkdz semmisiilt meg.

Ezeken felll a Pentagon altal meghatérozott hal6zatnak még tovabbi két tulajdon-
ségot is teljesitenie kellett:

e A héldzat szoftverének tdbbfeladatosnak kellett lennie, azaz az egy gépnek ké-
pesnek kellett lennie a tébb géppel egyidejlileg valo kommunikaciora.



e A szoftvernek aszinkron mddon kellett (izemelnie — azaz az adatok kiildése és
fogadasa egymastol fliggetlen kellett, hogy legyen. Ha hirtelen nem tudjuk, hogy
ez mit is jelent, akkor képzeljiink magunk elé egy faxkésziiléket.

A kommunikacidnak megfelel6 sorrendben kell térténnie. Az egyik faxkésziilék
nem kuldhet addig a mésiknak, amig az nem jelzi, hegy keész az adatokat fogadni. Ezt
hivjak szinkron kommunikécidnak. Ezzel szemben az aszinkron kommunikaci6 nagy-
ban hasonlit a mindennapi levélkildéshez. Megirjuk a levelet, bedobjuk a postaladaba,
aztan azt tesziink amit akarunk addig, amig a valasz nem érkezik meg. Az aszink-
ron kommunikacié elénye az, hogy a két egymassal adatokat cseréld gépnek nem kell
kdzvetlenll egymassal kommunikalnia, akar mas gépeken keresztll is megtehetik ezt.

1983-ban az Gj TCP/IP protokollt szabvanyositottak, és a hal6zaton minden gaz-
dagép megkovetelte ennek hasznalatat. Amikor az ARPANET-b6I végiil is kialakult
az Internet (maga az ARPANET 1990-ben tiint el), a TCP/IP hasznalata az Internet
mogotti haldzatokon terjedt el.

1.9. Mitcsinél a Transmission Control Protocol (TCP)?

A TCP a nagytdmeg(i adatokat kisebb csomagokra bontja, majd a fogad6 gépen a sok
kis csomaghbol ismételten elBallitja a nagytomeg(i adatot. A legtdbb alkalmazas ezt a
protokollt alkalmazza adatainak tovabbitasara. Ez a protokoll jelenti a TCP/IP-bdl a
TCP-t.

A TCP protokollt azok a programok alkalmazzak, melyeknek megbizhatd kapcso-
latra van sziikségiik a célgép elérésénél. Az alkalmazéasnak datagramok hosszu folya-
mat kell tovabbitani, és a kiildének meg kell tudnia, hogy minden egyes adatcsomag
sérilés nélkul érkezett-e meg a célallomasra.

Az alkalmazés ezt a protokollt valasztja, ha akkora témeg( adatot kell tovabbitania,
hogy az nem fér bele egyetlen datagramba, vagy ha a kliens és a szerver kdzott egyfajta
beszélgetésre van sziikség. Példaul nézziik meg, hogy mi térténik akkor, ha a kiildg egy
nagyobb fajlt akar atklldeni egy masik gépre. A maximalis teljesitmény érdekében a
legtdbb gép a datagram maximalis értékét 1,5 kilobyte nagysagban hatarozza meg. Ha
a fajl nagysaga néhany megabyte, akkor a kiildé gép a TCP protokollt hasznélja, hogy
a fajl tobb kisebb adatcsomagra darabolva elkeriilhessen a fogadé géphez. A fogadd
gép a TCP protokollt hasznalva a kapott sok kicsi csomagbdl ismét elallitja azt a tobb
megabyte-os fajlt, ami teljesen megegyezik azzal, amit az elsd gép elkildott.

A TCP protokoll egy specialis parbeszédet hasznal a két gép kdzott, ami lehetdvé
teszi, hogy a nagy adathalmaz kisebb datagramok forméajaban a hél6zaton keresztil
atvihetd legyen:

1. Még miel6tt a kildd adatot kiildene a fogad6 felé, egy specialis datagram fel-
hasznalasaval megkérdezi a fogaddt, hogy az készen all-e az adatok fogadasara.

2. Ha a fogado készen all az adatok fogadasara, akkor valaszol a kiildének, és fel-
késziil az adatok fogadasara.

3. Amikor a fogado nyugtazasat megkapja, a kiildd felkésziil, majd elkezdi a datag-
ramok tovabbitésat.

4. Haavevd egy datagramot kap, akkor egy datagramot kiild vissza, amiben tudatja
a feladdval, hogy az adott datagramot hibatlanul kapta meg.



5. Ha az elkildés utan egy megadott id6n bellil nem érkezik visszajelzés a vev6tol,
Ugy az ad6é megismétli az adatcsomag elkildését. Amennyiben a halézat atviteli
sebessége lassu, Ugy a TCP protokoll lehet8séget biztosit arra, hogy a két egy-
massal kommunikal6 fél ne terhelje tul a kapcsolatot. Ha az atvitel befejez&dik,
akkor a kildg err6l tajékoztatja a vev6t, a vevd ezt tudomasul veszi, majd a két
gép bontja a kapcsolatot.

1.9.1. Példaegy TCP kapcsolatra

Ha mér valaha talalkoztunk egy Web béngészével, akkor talan mar azt is megfigyeltik,
hogy a letdltés kdzben a béngészd tizenetsoraban valami ehhez hasonlé jelenik meg:

1. Kapcsolat: kiszolgal6 keresése — a Web bongész6 egy fajlt vagy adatot kér le,
jelen esetben egy Weboldalt.

2. Kapcsolat: a www.akarmi.com kapcsolatban — a kiild6 oldal elfogadja a kérést.

3. Ez-vagy-az fajl olvasasa — a kiild6 oldal TCP adatatviteli kapcsolatot nyit sajat
maga és a kliens kozott.

4. XX% YYYIC-bol letoltve — ezutan a szerver datagramok folyamat kildi a kliens
felé. El6fordulhat, hogy az atvitel egészen a megallasig lelassulhat, de el6bb-
utobb ismét felgyorsul.

5. Letdltés befejezve — a Weboldal atvitele megtortént, a mi gépiink és a szerver
bontja a kapcsolatot.

Ezek az (izenetek réviden leirjak, hogy milyen TCP események mennek végbe a
géplnk (a fogadd, kliens) és a Web szerver (kild&, szerver) kdzott. Ezeket az lizenete-
ket tdbbszor is lathatjuk egy Weboldal letdltése folyaman, mivel a Weboldalt felépité
minden elem — széveg, kép, animécid, hang — kilon-kilon fajl, igy sajat TCP kapcso-
latot igényel. A haldzati programok multitaszk rendszerben miikddnek, igy egyszerre
tobb TCP kapcsolatot is tudnak kezelni egyszerre. Ezért van az, hogy egy tébb képet
tartalmaz6 Weboldalon a képek lassan, de egyszerre jelennek meg.

1.10. Az IP cim felépitése

Az Internet Protocol (IP) minden egyes, az Internetre csatlakoztatott interfészhez
egyedi IP cimet rendel. Ez a cimkiosztas hasonld a telefonszdmokhoz. A vilagon
nincsen két egyforma telefonszdm, hasonl6an nincsen két egyforma IP cim sem. Az
IP cimek ilyesfajta kiosztasaival az Internet Protocol biztositja, hogy barmely gép, bar-
mely masik géppel kapcsolatba tud Iépni, akarmekkora tavolsagra is van a két gép
egymastal.

A pontossag kedvéért két fontos fogalmat at kell tekintentink, miel6tt még tovabb-
haladunk az Internet Protocol leirasaival:

e Egyediszam: elméletileg egy interfésznek csak egyetlen IP cim feleltethet6 meg.
Ennek ellenére elérhetd, hogy tobb interfész is ugyanazt az IP cimet hasznélja.
Ezeket az eljarasokat masqueradingnak és aliasingnek nevezik.

e Interfész: figyeljiuk meg, hogy itt nem a ,,gép”, hanem az interfész sz6t haszna-
lom. Ennek oka az, hogy egy szamitogép tobb interfészt is magaba foglalhat.



A konnyebb érthet8ség kedvéért feltételezziik, hogy egy gépnek csak egyetlen in-
terfésze van, de ne felejtsiik el, hogy a valos életben nem mindig van ez igy. Az IP
cim 32 bit, azaz négy byte hosszu, ennek jeldlése: IPv4. Az esetek tobbségében az IP
cimet ,,pontozott” formaban irjak, ahol az egyes szdmokat pontok hataroljak. Példaul
a Parlament kdzponti gépének IP cime a kovetkez8: 193.224.28.3, vagy a Békés me-
gyében talalhatdé Nap-szam Kft. kozponti szerverének az IP cime: 212.92.24.129. Az
IP cimben szerepl6 négy szam — mivel mindegyik byte — nulla és 255 kozotti értékeket
tartalmaz. Néhany szam viszont specialis jelentéssel bir.

1.11. Hogy miis az a ,,hal6zati cim™?
1.11.1. A hél6zati osztalyok

Ahogyan azt mar sejthetjik, az IP cimek nemcsak szamok, amiket tetszés szerint 6ssze-
vissza osztogatnak. Az IP cimek nagyon pontosan meghatarozott halmazokba vannak
strukturélva. Ezek kozll egyesek speciélis célokra vannak fenntartva, a tébbi pedig
Ugynevezett halozati osztalyokba (tdémbokbe) van rendezve. Ezen osztalyok féleg ab-
ban kiilénbdznek, hogy az IP cimeket felépitd 32 bitbdl mennyi vonatkozik a halézatra,
és mennyi az adott hal6zaton talalhatd interfészre. Minél kevesebb bitet hasznalunk fel
a haldzat azonositasara, annal tobb bit marad az interfészek azonositasara, azaz annal
tobb gépet tudunk elhelyezni az adott hal6zaton.
Az IP protokoll a hal6zati cimek hadrom osztéalyat allapitja meg:

A osztaly Az A osztalyl halézat 7 bitet hasznal a halézat és 24 bitet az egyes inter-
fészek azonositasara. Mivel ez a tipusu halézat 16.777.216 gép megcimzésére
képes, igy a NIC olyan hatalmas héalézatokhoz rendeli ezt, mint példaul amelyet
az IBM Uzemeltet. Az 6sszes IP szam, amelynek els szamjegye 1 és 127 kozott
van, A osztalyl hélézathoz tartozik. Mint az Iathatd, elég kevés ilyen cim van,
s6t egyes szamok specidlis esetek szamara vannak fenntartva, igy 0sszesen csak
125 ilyen halozat Iétezhet az Interneten.

B osztaly Ez a fajta haldzat 16 bitet hasznal a haldzat és 16 bitet az egyedi gépek jeld-
lésére. Mivel egy B osztalyd haldzat maximum 65.536 gép megkilonboztetésére
képes, ezt a fajta hal6zatot adja ki a NIC a nagyobb véllalatok, egyetemek és cé-
gek szaméra. A 121 és 191 kozotti szammal kezd6dd IP cimek mind B osztalyu
halézathoz tartozo IP cimeket jeldlnek. Az Interneten 16.382 B osztalyd halozat
létezik.

C osztaly Ezen tipusu halozat 24 bitet hasznal a halozat és 8 bitet a gépek azonosita-
séra. Minden egyes C tipust hal6zat maximalisan 256 gép cimzésére képes, igy
ezeket féleg kisebb vallalatok és Internet szolgaltatok kapjak meg. A 192 és 223
kozétti IP cimek mind a C osztalyd halozathoz tartoznak; 6sszesen 2.097.150 C
osztalyu halézat Iétezhet az Interneten.

Egy szervezet tobb haldzati cimet is kaphat. Mondjuk, egy Internet szolgaltatd
rendelkezhet tdbb C osztalyd halézati cim felett is, amiket az el6fizetdi részére oszthat
ki.

1.11.2. Specialis és fenntartott cimek

A kdvetkezd IP cimek specialis célokra vannak fenntartva:



D osztaly 224 és 239 kozotti szammal kezd6d6 cimek ezek, a multicasting eljaras
tdmogatasara fenntartva.

E osztaly 240 és 255 kozotti szammal kezd6d6 cimek, az Internet sajat céljaira fenn-
tartott cimek.

1.11.3. Privéat cimek

Az Internet a kovetkez6 halézati cimeket osztja ki a magancéll, az Internethez nem
kotott gépek jelolésére:

e A osztalyu halozat: 10.0.0.0,
e B osztaly( haldzat: 172.16.0.0 és 172. 31.0.0 kdzott,
e C osztaly haldzat: 192.168. 1.0 és 192.168. 255.0 koz6tt.

Ezeket a cimeket a belsd hal6zatokban, az Ugynevezett Intranetekben lehet hasz-
nalni. Egyetlen hatranyuk, hogy az ilyen cimeket hasznal6é gépek csak a sajat hélo-
zaton belil képesek egymassal kommunikalni, de nem képesek felvenni a kapcsolatot
mas, Internetre kotott szamitdgéppel. Erre azonban létezik megoldas. A 0.0.0.0 és a
255.255.255.255 cimeknek sajatos feladatuk van. Az Internet lassan kifogy a kioszt-
hat6 cimekbdl.

Mint azt mar tudjuk, az IP cim 4 bytebdl épiil fel. A cimek osztalyokba rendez6d-
nek, egyes cimeknek pedig specialis jelentésiik van. Ha 6sszeadjuk az dsszes létez6
cimet, valami hasonl6t kell kapnunk:

A osztaly 125 egyedi halozat, minden egyes halézatban 16.777.216 szamitogép he-
lyezhet6 el.

B osztaly 16.382 egyedi halézat, minden egyes halézatban 65 536 szamitdégép helyez-
het6 el.

C osztaly 2.097.150 egyedi halézat, mindegyikben 256 szamitogép helyezhetd el.

Osszesen 2.113.658 egyedi halozat, dsszességében 3.724.410.308 megcimezhetd sza-
mitdgéppel.

Ahogyan azt az adatok mutatjak, az Internet napjainkban 3,7 milliard egyedi sz&-
mitdgép, de csak 2,1 milli6 egyedi h&ldzat megcimzésére képes. A kioszthato IP cimek
szama rettentéen magas, szinte minden két emberre jut egy, ellenben a halézatok sza-
maval kapcsolatban mér korantsem ilyen rézsas a helyzet. Bar a 2 milli6 még mindig
egy elég nagy szam, f6leg annak tudataban, hogy 1981-ben, amikor az IP cimzés m-
kodését el6szor megvitattak még csak 43 halozat létezett. Am a World Wide Web roha-
mos terjedésével az Internet is eddig még nem tapasztalt (itemben terjeszkedik, egyre
tobb és tobb cimet felhasznalva. Ez ténylegesen egy nagyon sulyos helyzet. A jelenlegi
IP cimzési modszer helyett révidesen egy Uj protokollt kell szolgalatba allitani, amely
az eddigieknél is tobb halozat és szamitdgép megcimzésére lesz képes.

Az Uj protokoll az Ipv6. Az Ipv6 az Ipv4 protokolltél annyiban tér el, hogy egy
négyjegyl hexadecimalis szam vezeti be. Az (j protokoll, annak installalasa az Inter-
neten talalhat6 dsszes gépre egy meglehetdsen hosszu és bonyolult folyamat, és vélhe-
t6en sokaig is fog tartani.

Ez nem az a probléma, ami a felhasznaloknak almatlan éjszakakat okozna. Ennek
ellenére legylink felkésziilve arra, hogy a kozeljév6ben az IP cimzés modja meg fog
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valtozni, és ezzel egyitt az is, ahogyan a mi Linux gépiink a haldzat tobbi részével
kommunikal. Addig is rengeteg olyan lehet6ség all rendelkezésiinkre, amivel a jelen-
legi IP cimzés hatérait kissé kijjebb tolhatjuk. Példaul egy IP cimhez tébb szdmitdégépet
is rendelhetlink. Ez utébbit IP masqueradingnak nevezzik.

1.12. A cimek és a domain nevek

Bar az Internet csak az IP cimet hasznalja egy masik gép elérésére, létezik egy olyan
rendszer az Interneten, ami ezekhez a cimekhez egyedi, az ember altal kénnyen meg-
jegyezhet6 neveket — domain nevet — rendel. Ha mar barmikor kapcsolatba kerdiltiink
a World Wide Webbel, akkor méar bizonyara megfigyeltlik, hogy vannak nevek, mint
példaul a www.parlament.hu, amelyekre mint cimekre hivatkozhatunk. Ez félrevezet6.
A Parlement cime 193.224.28.3, mikdzben a www.parlament.hu a Parlament domain
neve. A mi szamitégépiink a cim altal talalja meg a Parlament szamitogépét, mig a do-
mainnév egy olyan szokép, amely emlékeztet a Parlament szamitogépére. Az Internet
egyik — ha nem a legfontosabb — feladata az Gigynevezett névfeloldas, amely az IP ci-
mek és domain nevek 6sszerendelését jelenti. Tehat a domainnév nem mas, mint az IP
cim szinonimdja, és a szamitdgépek IP cimet hasznalnak az egymas kozétti kommuni-
kéacio felépitésére.

Ahogy fent ismertettiik, a cimzés a TCP/IP haldzatkezelésben 32 bites szamok
korul forog. Nehéz azonban ezekbdl néhanynal tdbbet megjegyezni. Ezért illetik a
gazdagépeket altalaban ,,kdzonséges” nevekkel. Ezutan az alkalmazas feladata, hogy
megtalalja az ehhez a névhez tartoz6 IP cimet. Ezt a folyamatot a gazdagép nevének
meghatarozasanak nevezzik. Most egy olyan kis halézaton, mint az Ethernet, vagy an-
nak egy csoportjan nem nagyon nehéz karbantartani a gazdagépneveket cimekre leké-
pez6 tablazatokat. Ezt az informaciot altalaban a/ et ¢/ host s nev( fajlban taroljak.
Gazdagépek felvételekor, vagy eltavolitasakor, illetve cimek djboli hozzarendelésekor
minddssze a host s fajlt kell aktualizalni minden gazdagépen.

Teljesen nyilvanvald, hogy ez terhessé fog valni azoknal a halézatoknal, amelyek
egy tucatnal tobb szamit6géphdl allnak. Megoldas lehet erre a problémara a NIS, a Sun
Microsystems altal kifejlesztett Network Information System.

A NIS a host s f4jlt (és egyéb informaciot) egy adatbazisban tarolja egy mester-
gazdagépen, amelyrdl a kliensek lehivhatjak, amikor szilkséges. Ez a megkozelités
csak kdzepes méreti helyi hal6zatokra alkalmas, mert maga utan vonja a teljes host s
adatbazis kdzponti karbantartasat és az 6sszes gazdagéphez valo eljuttatasat.

Kezdetben az Interneten is egy HOSTS. TXT fajlban taroltdk a ciminformaciot. Ezt
a fajlt a Network Information Center vagy NIC kdzpontban tartottdk karban, és min-
den résztvevd helynek le kellett toltenie és telepitenie kellett. Ahogy a hal6zat néttén
ndtt, egyre tobb probléma merllt fel ezzel a sémaval kapcsolatban. A HOSTS. TXT
telepitésével kapcsolatos tobbletraforditas mellett az 6t terjeszt6 kiszolgalokra harul6
teher tal nagy lett. Még sulyosabb volt az a probléma, hogy minden nevet regisztralni
kellett a NICnél, amelynek ellendriznie kellett, hogy nem adtak-e ki kétszer ugyanazt
a nevet. Ezért fogadtak el 1984-ben egy Uj névmeghatarozd rendszert, a Domain Name
Systemet.
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1.13. A domainnév szerkezete

Az Internet az IP cimekhez a domainneveket nem véletlenszeriien rendeli hozza, hanem
egy pontosan meghatéarozott folyamata van egy domainnév kivalasztasanak és bejegy-
zésének. Ennek a rendszernek a magjat a Domain Name System (DNS) képzi.

A DNS a gazdagépneveket domainek hierarchiajaba szervezi. Egy domain olyan
helyek gy(ijteménye, amelyek valamilyen értelemben rokonok azért, mert megfelel§
haldzatot képeznek (példaul egy orszag haldzatan 1évd Osszes gép), vagy mert mind-
egyik egy bizonyos szervezethez tartozik (példaul az USA kormanyahoz), vagy mert
egyszer(ien foldrajzilag kozel vannak. Az egyetemek példaul az edu domainbe van-
nak dsszegy(jtve, mindegyik egyetem, vagy f6iskola kilon aldomaint hasznal, amely
alatt a gazdagépeik vannak.

A névhierarchiaban elfoglalt helyét6l fligg6en egy domaint hivhatunk felsg szintd,
masodik szintli vagy harmadik szint(i domainnek. El6fordul t6bb alszintre valé felosz-
ts, de ezek nagyon ritkék.

A DNS a kdvetkez6képpen hatdrozza meg a domainnevek szerkezetét: Top-level,
vagy felsd szint(i domain, amely a domain altalanos tipusat adja meg. Lehet az iskola,
orszag, vagy éppen egy szervezet. Amikor a DNSt 1983-ban megalkottak, csak hét
top-level domaint hoztak létre. Néhany legfels6 szintl domain, amelyeket gyakran
lathatunk:

edu (tébbnyire USA) oktatasi intézmény, példaul egyetemek stb.;
com kereskedelmi szervezetek, cégek;

org nem kereskedelmi szervezetek, gyakran magan UUCP hal6zatok vannak ebben a
domainben;

net atjarok és egyéb adminisztrativ gazdagépek egy hal6zaton;
mil USA katonai intézmények;

gov USA kormanyintézmények UUCP, hivatalosan a korabban domainek nélkil
UUCP-ként hasznalt dsszes helynevet ehhez a domainhez helyezték at.

Technikailag az els6 négy az Internet USA részéhez tartozik, de lathatunk nem
USA helyeket is ezekben a domainekben. Ez kuldndsen igaz a net domainre. A i |
domain és a gov domain azonban kizar6lag az USA-ban hasznalatos.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokon kiviil mindegyik orszag altalaban egy sajat leg-
felsd szintl domaint hasznal, amelynek a neve az 1SO-3166 szabvanyban meghataro-
zott kétbetls orszagkdd. Finnorszag példaul a f i domaint hasznalja; f r — Franciaor-
szag, de — Németorszag, au — Ausztralia, hu — Magyarorszag. A legfelsé szint(i do-
main alatt mindegyik orszagban a NIC szabadon szervezhet gazdagépneveket, abban,
amiben akar. Ausztralianak példaul a nemzetkozi legfelsd szint(i domainekhez hasonld
masodik szint{i domainjei vannak, amelyek neve com au, edu. au stb. Masok, pél-
daul Németorszag, nem hasznaljak ezt a kiilén szintet, hanem inkabb hosszl neveket,
amelyek kozvetleniil az adott domaint futtato szervezetre utalnak. Ezek a nemzeti do-
mainek nem jelentik azt, hogy egy ilyen domain alatt 1év6 gazdagép ténylegesen abban
az orszagban talalhato; csak azt jelzi, hogy a gazdagépet melyik orszag NICjében re-
gisztraltdk. Egy svéd gyarosnak lehet lednyvallalata Ausztralidban, és mégis az dsszes
gazdagépét regisztralhatta az . se legfelsd szint(i domainnél.

Second-level, vagy masodszint(i domain, amely a hal6zat nevét tartalmazza. Ese-
tenként el6fordulhat, hogy ez a domain egyetlen gépet takar. Mint mar targyaltuk, a
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domainnév gyakorlatilag az IP cim megfelel&je. A domainnév az IP cimnek egy olyan
formajat adja meg, ami az ember szamara kénnyen megjegyezhetd. Ebbél kifolydlag
a second-level domainek kiosztdsa nem torténhet hasrautésszer(ien, hanem csak be-
jegyeztetésen keresztiil. A bejegyeztetés garantalja, hogy minden egyes second-level
domain csak egyetlen hél6zathoz tartozik. Természetesen a second-level domainnek
a sajat top-level domainjében kell egyedinek lennie. Példaul csak egyetlen nap-szam
létezhet a . hu domainben, de létezhet egy masik nap-szam, mondjuk a . comdoma-
inben, egy harmadik pedig a . r o domainben.

Az egyes orszagoknak kiadott top-level domainek alatt az adott orszagnak joga a
second-level domainek kiosztadsa. Minden egyes orszdg meghatarozhatja azt a médot,
ahogyan az egyes second-level domaineket a nemzeti domain al& rendeli. Magyar-
orszagon prioritassal rendelkeznek azok az igények, amelyeknél a valasztott név az
igényl& szervezet hivatalos birdsagi bejegyzését igazolé dokumentumban, illetve jog-
szaballyal létrehozott szervezet esetén a jogszabalyban a szervezet teljes, vagy révidi-
tett neveként rogzitett megnevezés, vagy a Magyar Szabadalmi Hivatal altal az igényl&,
mint jogosult szdmara lajstromozott védjegy.

A domainnév legalabb 2 és legfeljebb 24 karakterbdl all. A domainnévben hasz-
nalhato karakterek a latin abc ékezet nélkili kisbetlii (a-z), tovabba a numerikus ka-
rakterek (0-9), tovabba a kotbjel (-). A domainnév elején és végén csak betli vagy
numerikus karakter allhat. A domainnév nem tartalmazhat két egymast kozvetlenul
kovetd kotbjelet és hianyoznak bel6le a magyar ékezetes betk is. Ez magyar domain-
nevek esetében néha viccel6désre adhat okot. A . hu domain alatti delegalasrol bévebb
informéciot a http://www.nic.hu/ cimen talalhatunk. Megtekinthetjiik a mar bejegyzett
domainneveket és azokat is, amelyek bejegyzés alatt, a kéthetes varakozoélistan vannak.

Az Internet az adminisztratoroknak megadja a jogot, hogy a second-level domaine-
ket Gigy osszak ki, ahogy a kivanalmaiknak a legjobban megfelel. §iy egy nagy second-
level domain, mint a nap-szam.hu, tovabb bonthaté harmadszint(, negyedszint( stb./
domainekre. Példaul létre lehet hozni egy valami.nap-szam.hu harmadszint{i domaint
is. Még egyszer megemlitjilk, hogy minden egyes domainnévnek egyedinek kell len-
nie az eggyel felette levé domainben, igy példaul csak egyetlen valami.nap-szam.hu
létezhet. Ennek ellenére egy mésik, valami.akarmi.hu domainnév is létezhet, mivel a
nap-szam.hu és az akarmi.hu nevek teljesen kiilonbézdek. A harmadszint(i domain-
nél nagyobb szintek alkalmazasa meglehet6sen ritka az Interneten, ennek ellenére az
Internet megadja a lehet8séget a hasznalatukra, amennyiben a sziikség Ugy hozza.

Host name, vagy gépnév, az egyedi gép neve, amely az adott halozatban helyet
foglal. A domainnév egy domaint hataroz meg, nem pedig egy gépet, ami a domain
részét képezi. Ha azt gondoljuk, hogy a domain megegyezik a haldzattal, akkor nem
is jarunk messze az igazsagtél. Ahogyan ez a haldzat esetén is torténik, a domain
adminisztratoranak a feladata a halézat egyes gépeinek menedzselése. Az adminiszt-
ratornak kotelezd minden egyes géphez egy nevet rendelni, és ezeknek a neveknek is a
kdvetkez6 kivanalmaknak kell eleget tennilik:

e egyedinek kell lennie az adott domainban;
e nem lehet 24 karakternél tobb és
e csak betiiket, szamokat és ,,-” karaktert tartalmazhat.

A host neveket nem kell regisztraltatni. A helyi halézat adminisztratoranak a fela-
data, hogy megbizonyosodjon arrél, hogy egy helyi gépnek cimzett datagram pontosan
a kivant géphez érkezzék.
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1.14. Ki hatarozza meg a cimeket?

A Network Information Center (NIC, az a szervezet, amely az Internet m{ikddését se-
giti, mar amennyire azt segiteni kell egyéltalan) feladata az IP cimek kiosztasa. Az IP
cim kiosztasa a NIC legfontosabb feladata. Mivel csak ennek az egyetlen szervnek van
joga az IP cimek kiosztasahoz, elkeriilhetd, hogy két interfész ugyanazt az IP cimet
kapja, és ezzel egyiitt az a kdosz, ami ezzel jar. Az a kifejezés, hogy a NIC adja ki az
IP cimeket kissé félreérthetd. Helyesebb, ha igy fogalmazunk, hogy a NIC cimcsopor-
tokat ad a helyi Internet szolgéltatoknak, és majd azok osztjék ki az egyedi IP cimeket
az egyes gépeknek.

Ez a fajta munkamegosztas meglep&en jol miikédik, hiszen az NIC megtartja az
IP cimek feletti teljes ellen&rzést anélkiil, hogy elveszne a tébb millié gép egyenkeénti
bedllitdsanak Utvesztdjében.

1.15. Domainnevek felépitése

A domainnévben az egyes elemeket szintén pontok valasztjak el. Azonban az IP cimt6l
eltéréen a domainnevek jobbrol balra olvasandok. Példaul az | me. | i nux. hu doma-
innév esetében a top-level domain a hu, a second-level domain a | i nux, a host neve
pedig az | ne.

Az egyedulallo pont ,,.” a domainnevek gydkerét jelenti, mint ahogy a ,,/” jel a fajl-
rendszer gyokérkonyvtarat jelenti a Linux alatt. §y ahogyanausr/ | ocal / f 0o egy
relativ,a/ usr/ | ocal / f oo pedig egy abszolUt hivatkozés, gy az| me. | i nux. hu
is relativ domainnév, mig az | ne. | i nux. hu. (a domainnév végén ott van a pont!)
pedig az abszolut domainnév. A legtébb esetben relativ domainnevekkel fogunk ta-
lalkozni, de ett6l fliggetlendl ne lep8djink meg akkor, ha bizonyos helyzetekben a
domainnév végérdl egy pont néz vissza rank.

A domainnevek nem tesznek kilonbséget a kis és a nagy betlik kdzott. Ebb&l ado-
dodan a nap-szam.hu, a NAP-SZAM.HU és a Nap-Szam.Hu teljesen megegyeznek. Az
alkalmazéasok ezek barmelyikét hasznélhatjék, de ezek egymaéssal teljesen megegyez-
nek.

1.16. Domain name service (DNS)

A TCP/IP hélézat egyik legfontosabb feladata a domainnevek IP cimmé val6 atalaki-
tasa. Ezt a mdédszert Domain Name Service néven ismerik, a roviditése a DNS. A DNS
az ember altal olvashatd domainnévbdl IP cimet képez. Egyszer(en sz6lva, a gép néz
utdna a keresett IP cimnek, nem nekiink kell.

Mint mér lathattuk, az Internet teljesen decentralizalt, azaz nincsen olyan kdzponti
gép, amely az dsszes domainnevet és IP cimet tartalmazza. Ehelyett az dsszes ne-
vet és IP cimet domainnév szerverek hierarchikus lancolata tartalmazza. Ezek koziil
mindegyik egy adott domainnév-zonat szolgal ki. Minden domainnév szerver ismeri
az Osszes, sajat zonajaba tartozé gép domain nevét és IP cimét. Ugyancsak ismeri a
zOnajaban talalhatd mas domainnév szervereket, illetve a mas zdnékhoz tartozé név
szerverek nevét (tehat nem az IP cimét).

Az InterNIC minden egyes znahoz legalabb két szervert kdvetel meg. by ha az
egyik valamilyen ok miatt leall, a masik még mindig ki tudja szolgalni a beérkez8
kéréseket. A zonak a kovetkez6képpen rendezettek:
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e Az InterNIC a kdzponti top-level domain zénék (. edu, . comsth.) karbantarta-
sat végzi el.

e Az adott top-level domainnév szervere tartalmazza azoknak a szervereknek a
nevét és IP cimét, amelyek a domainben helyezkednek el.

Minden domainnév szerver a top-level domainben tartalmazza a zonajaban talal-
haté domaineket és azok IP cimeit. Ahogyan azt mar mondtuk, egy domaint tobb gép-
nek kell kiszolgélnia, igy zona atfedések is léteznek. Altalaban ez a szerver a gateway,
amely a tobbi gép szdmara biztositja az Internet elérését. Amennyiben egy masod-
szint{i domainben harmadszint domainek is léteznek, (gy azokat a sajat névszerverek
szolgaljak ki. A helyi szamitogép nevének és IP cimének azt a zonat kezel§ névszer-
vergépben regisztralva kell lennie.

Bar ez a rendszer kissé bonyolult, mégis rengeteg elénnyel rendelkezik:

e Mivel nincsen kdzponti gép, barmelyik szerver leéllasa nem rantja magéval az
egész Internetet, illetve nem befolyasolja az Internet altal egyszerre teljesithet6
kérések szamat.

e Mivel a nevek karbantartasa az egész Interneten keresztiil torténik, ahogyan az
Internet n8, azzal azok az elérhetd er6forrasok is nének, amelyekkel az Uj gépek
neveit és IP cimeit lehet karbantartani. Egy gép IP cimének megtalalasa egy
hierarchikus rendszerben torténik.

A helyi szerver csak a helyi gépekrél tartalmaz informaciét. Ha egy helyi gép olyan
gépnek az IP cimére kivancsi, amely nem a helyi hal6zaton van, akkor a szerver addig
halad felfelé a hierarchikus rendben, amig meg nem talalja a keresett adatot. Ezen a
maédon sokkal gyorsabban és egyszer{ibben lehet megtalalni egy adott gépet, mintha
egy kdzponti gépet ,,ostromolna” minden egyes gép az Interneten.

Val6jaban a DNS egy oriasi osztott adatbazis. Ugynevezett névkiszolgalok valo-
sitjak meg, amelyek adott domainre vagy domainhalmazra vonatkoz6 informéaciokat
biztositanak. Mindegyik zénahoz legalabb kettd, de legfeljebb csak néhany kiszolgald
van, amelyek az dsszes jogosultsagi informaciét gazdagépen tartjak abban a zénaban.
A nap-szam.hu IP cimének megszerzéséhez csupan kapcsolatba kell 1épniink a . hu
zbéna névkiszolgalojaval, amely ezutan visszaadja a kivant adatokat.

Mindez nagy jovés-menésnek latszik, amely egy vacak IP cim kikeresése miatt
jott létre, pedig valdjaban csak aprésag ahhoz az adatmennyiséghez képest, amelyet at
kellene kiildeniink, ha még mindig a HOSTS. TXT fajInal lennénk leragadva.

A jovBbeni lekérdezések valaszidejének javitasara a névkiszolgalé tarolni fogja a
kapott informaciot a helyi gyorsitotaraban. gy legkozelebb, amikor a helyi haloza-
tunkon valaki ki akarja keresni, nem kell Gjra végigmennie az egész folyamaton. A
névkiszolgalo természetesen nem fogja orokre megtartani ezt az informéciét, hanem
egy idd utan figyelmen kiviil hagyja. Ezt az id6szakot életidének (time to live = TTL)
nevezzilk. A DNS adatbazisban 1évé mindegyik datumhoz a felel8s zéna rendszergaz-
daja hozzarendel egy ilyen TTL értéket.

1.17. A DNS mkddése

Val6jaban a DNS egy olyan programot takar, amelynek segitségével utdnanézhetiink az
egyes bejegyzéseknek. Ezt a programot névfeloldénak (resolver) nevezzik. A Linux

15



operacids rendszerben a resolver az TCP/IP szoftverben talalhatd. Minden alkalmazas,
amelynek erre a szolgaltatasara van sziiksége, ezt hivja meg.

Hogy megértsiik, miként miikodik a DNS, lassunk egy példat. Tegyik fel, hogy
a suselinux.hu géprol képeket szeretnénk az Internetr6l letdlteni. Ehhez el&szor a
Netscape Navigatorral a suselinux weboldalat nyitjuk meg (http: //www. suseli-
nux.hu/). Amint lathatjuk, a weboldal URL-je magaba foglalja a suselinux szerverének,
a www.suselinux.hu-nak az IP cimét.

Mint mar beszéltiink réla, a datagram cimzésében csak IP szdm szerepelhet, doma-
innév nem. Ezért a Netscape programnak a resolver felhasznélasaval ki kell deritenie
azt, hogy mi is a www.suselinux.hu IP cime. Hogy ez megtdrténhessen, a resolvernek
a kovetkezd lépéseket kell megtennie:

1. A resolver el6szor ellendrzi a host s fajlban, hogy az adott gép véletlenil nem
ugyanabban a halozatban talalhato-e. A host s fajl azoknak a gépeknek az IP ci-
meit és neveit tartalmazza, amelyekkel viszonylag gyakran veszi fel a kapcsola-
tot. Altalaban az adminisztrator szerkeszti annak érdekében, hogy a gép a lehetd
legnagyobb hat&sfokkal dolgozhasson. Linux alatt ez a f4jl a/ et ¢/ host s.

2. A Linux, mint minden méas operécids rendszer atmeneti fajlban tarolja (cache)
a legutobb elért gépek IP cimeit és neveit. Ezért még miel&tt a gép kérésével a
névszerverhez fordulna ellenérzi azt, hogy volt-e kapcsolata azzal a géppel nem
is olyan sokkal ezel6tt. Ez a legegyszer(ibb és leghatdsosabb modja a kérdéses
informéacio megtalalasanak.

3. Ha nincsen az atmeneti taroléban informacié a keresett géprol, akkor a resol-
ver el6szor a suselinux.hu domaint ellenérzi. Mivel a domain neve nem ponttal
végzdadik, ezért a resolver el8szor a helyi halézaton keres ilyen nev(i gépet, azaz
megnézi, hogy létezik-e ilyen nev(i gép a helyi haldzatban. Ez a 1épés bar nem
tlnik szlikségszer(inek, de mégis az, mivel a legtobb hivatkozas altalaban helyi
szamitogépre vonatkozik, igy sokszor eredményre vezet.

4. Ha a resolver nem talalja a keresett gépet a helyi halézaton, akkor olyba veszi,
hogy a gép az Internet mas szegletében talalhato, ezért keres egy olyan név-
szervert, amely képes megadni a keresett gép IP cimét. El6sz8r azt a top-level
z6nat kezeld gépet keresi meg, amely a . hu z6éna domain neveit és IP cimeit
tartalmazza. Ennek érdekében a suselinux.hu-bol egy pont hozzaadasaval teljes
értékl domainnevet képez, majd ezt elkiildi az egyik nagy InterNIC szervernek,
hogy az megadja annak a gépnek a cimét, amely képes a keresett gép névfelol-
daséara.

5. Miutan a resolver megtalalja a top-level domaint kiszolgal6 szervert, megkérdezi
t6le, hogy mely szerverek végzik annak a zénanak a menedzselését, amelyben a
suselinux.hu talalhat6.

6. A resolver felkeresi és megkérdezi azt. A kérdésre megkapja valaszul, hogy a
suselinux.hu IP cime: 207.111.17.4.

Ebben a pillanatban a resolver elvégezte a ra haruld 6sszes feladatot: most mér
tudjuk, hogy mi a www.suselinux.hu IP cime. Ezt az adatot felhasznalva a
Netscape program nekiallhat a datagramok kiildésének a www.suselinux.hu felé.
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1.18. Forditott keresés

Egy gazdagéphez tartozo IP cim kikeresése mellett néha sziikség van arra, hogy meg-
talaljuk a cimhez tartozé gazdagépnevet. Ezt forditott leképezésnek nevezzilk, és tébb
halézat hasznalja kliens azonositasara. Egyetlen host s f4jl hasznalatakor a fordi-
tott keresések egyszer(ien egy fajlnak a keresését foglaljak magukba azon gazdagép
szamara, amely a kérdéses IP cimmel rendelkezik. DNS esetében a névtér kimeritd
keresése természetesen széba sem johet.

1.19. IP Utvalasztas

Most felvetjilk azt a kérdést, hogyan lehet megtalalni azt a gazdagépet — amelyhez a
csomagok mennek — az IP cim alapjan. A cim kiloénb6z8 részeit kilonbdzd maédon
kezeli a rendszer; a mi feladatunk, hogy beéllitsuk azokat a fajlokat, amelyek jelzik,
hogyan kell kezelni az egyes részeket.

1.19.1. 1P halbzatok

Amikor levelet kiildiink valakinek, altalaban teljes cimet irunk a boritékra, megadva az
orszagot, megyét, irdnyitdszamot stb. Miutan bedobtuk a postaladaba, a postai szol-
gélat eljuttatja a rendeltetési helyére, elkildi a jelzett orszagba, amelynek az orszagos
szolgalata eljuttatja a megfelel6 megyébe. Ennek a hierarchikus sémanak az el6nye
nyilvanvalo: barhova postazzuk a levelet, a helyi postamester nagyjabdl tudni fogja,
hogy melyik irdnyba tovabbitsa azt, de arrol nem kell gondoskodnia, hogy melyik Gton
utazzon a levél, ha mar elérte a rendeltetési orszagot.

Az IP hal6zatok hasonl6 szerkezetliek. Az egész Internet szamos megfelel6 halo-
zatbdl all, amelyeket autoném rendszereknek neveziink. Mindegyik rendszer belséleg
elvégzi a tag-gazdagépek Utvalasztasat, ily modon egy adatgram kézbesitésének a fela-
data a rendeltetési gazdagép-haldzathoz vezetd dtvonal megtalalasara redukaldodik. Ez
azt jelenti, hogy amint az adatgram az adott halézatra keriil, a tovabbi feldolgozast
kiz&rdlag maga a hélézat végzi.

1.19.2. Alhaldzatok

Ez a szerkezet az IP cimeknek gazdagép és haldzat részre valé felosztasaban tiikroz6-
dik, ahogy fent ismertettiik. Alapértelmezés szerint a rendeltetési haldzat az IP cim ha-
I6zati részébdl szarmazik. y az azonos IP haldzatszammal rendelkez 6 gazdagépeket
ugyanazon a halézaton belil kell megtalalni, és az egy hal6zaton beliili gazdagépeknek
ugyanaz a halézatszama. Van értelme hasonl6 sémat kinalni a hal6zaton beldl is, mert
ez maga is kisebb halézatok szazainak gy(jteményébdl allhat, ahol a legkisebb egység
a fizikai halézat, példaul az Ethernet.

Az IP tehat lehet6vé teszi, hogy egy IP halozatot tébb alhalozatra osszunk fel. Egy
alhaldzat atveszi azt a feladatot, hogy adatgramokat eljuttasson egy adott IP cimtarto-
manyba, abbdl az IP hal6zatbdl, amelynek az része. Ahogy az A, B vagy C osztély-
nal, ezt most az IP cimek haldzati része azonositja. A haldzati rész azonban kib&vdl,
hogy magaba foglaljon egyes biteket a gazdagép részb6l. Az alhal6zatszamként ér-
telmezett bitek szamat az Ugynevezett alhdlézatmaszk, vagy halézatmaszk adja meg.
Ez szintén egy 32 bites szdm, amely meghatarozza az IP cim halézati részének a bit-
maszkjat. Semmit sem ér, hogy az alhal6zatozas (ahogy az alhalézatok létrehozésat
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nevezik) csak a halozat belsd felosztasa. Az alhalozatokat a halozat tulajdonosa (vagy
a rendszergazda) hozza létre. Az alhal6zatokat gyakran azért hozzak létre, hogy mu-
tassak a meglévd hatarokat, legyenek azok fizikaiak (két Ethernet k6z6tt), adminiszt-
rativak vagy foldrajziak, és az ezen hél6zatok feletti jogosultsagot egy kapcsolattartd
személyre bizzak. Ez a szerkezet azonban csak a halézat belsd viselkedését tikrozi, és
teljesen lathatatlan a kiilsg vilag szamara.

1.20. Atjarok

Az alhalézat nemcsak szervezési elény, hanem gyakran hardver-hatarok természetes
kovetkezménye. Egy gazdagép néz6pontja egy adott fizikai hal6zaton — mint példaul
az Etherneten — nagyon korlatozott: kizarélag azokkal a gazdagépekkel tud kdzvetlendl
kommunikalni, amelyek ugyanazon a hal6zaton vannak.

Az atjaro egy olyan gazdagép, amely egyidejiileg két vagy tobb fizikai haldzatra
csatlakozik, és csomagoknak a koztlik valo atkapcsolasara van konfiguralva. Ahhoz,
hogy az IP képes legyen felismerni, hogy egy gazdagép rajta van-e a helyi fizikai ha-
16zaton, a kullonboz§ fizikai halozatoknak kilénbdz8 IP haldzatokhoz kell tartozniuk.
Az atjarohoz halozatonként egy-egy cimet kell hozzéarendelni. Ezek a cimek —a megfe-
leld halézati maszkkal egyitt — ahhoz az interfészhez vannak kotve, amelyen keresztiil
el lehet Bket érni. Az egyszerre két alhdlézaton 1év gazdagépek mindkét cimiikkel
szerepelnek.

Altalaban elhanyagolhatjuk egy gazdagéphez vagy az interfészhez val6 cimcsatolas
kozti kulonbséget. Azoknal a gazdagépeknél, amelyek csak egy hal6zaton vannak rajta,
altalaban a gazdagépre hivatkozunk, amelynek ez és ez a cime, noha szigorGan véve
ez az Ethernet interfész IP cime. Ez a kulldnbségtétel azonban valdjaban akkor fontos,
amikor atjardra hivatkozunk.

1.20.1. Az utvonal-tadblazat

Az IP altal erre a célra hasznalt Gtvalasztasi informacié alapjaban véve egy tablazat,
amely a hal6zatokat az Gket elérd atjarokhoz kapcsolja. Altalaban egy joker bejegyzést
(az alapértelmezett Gtvonalat) is biztositani kell; ez a 0.0.0.0 halozattal térsitott atjard.
Egy ismeretlen halézathoz kiildott valamennyi csomag az alapértelmezett Gtvonalon
keresztill lesz elkuldve.

Utvonal-tablazatok kiilonbozéképpen épithetdk. Kis helyi halozatok szamara élta-
laban a legegyszer(ibb kézzel megszerkeszteni &ket, és rendszerbetdltéskor a r out e
parancs hasznélataval betaplalni az IP-be. Nagyobb héldzatok szdmara ezeket a futési
id6 alatt Gtvalaszté démonok épitik és allitjak be; ezek a halézat kozponti gazdagépein
futnak, és Utvalasztési informaciot cserélnek, hogy kiszamitsak a taghalézatok kozotti
,optimalis” Utvonalat.

1.21. Halbézathoz sztikséges hardver
Szamitégépilinkkel csatlakozhatunk egy helyi halézathoz, de csatlakozhatunk a vilag-

haléra, az Internetre is. Az ehhez sziikséges hardver elemekrdl lesz sz6 ebben a feje-
zetben.
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Ne féljiink helyi halozat kiépitésétol, az sokkal egyszer(ibb — ha ismerjik az alap-
fogalmakat és tisztdban vagyunk hardverelemek miikddésével —, mint azt kezdetben
barki is gondolna.

1.21.1. Ethernet

Az Ethernet az egyik legrégebbi halézati megoldas. Szinte a lehet6 legjobb, gyors,
megbizhat6 és olcsd. Ebben a részben réviden bemutatjuk, hogy mi is az az Ethernet,
hogyan miikodik és milyen szoftver hasznalja ki annak lehet8ségeit.

Az Ethernet hardvere

Az Ethernet halézat lelke egy PC-be dughatd haldzati kartya. Az Ethernet kartyak
széles valasztékot kindlnak mind sebesség, tipus, mind az ar szempontjabdl és ezen
fellil szinte minden kartya képes az 6sszes tobbivel kommunikalni. (Természetesen
léteznek kivételek ez aldl.)

Most f6leg nem a kartya tulajdonsagairdl, hanem azok 6sszekdtésérdl beszéliink
b&vebben.

Az Ethernet tébbféle valtozathan kaphat6. Minden egyes valtozat mas és mas fajta
kabelt hasznal a bitek fizikai atvitelére. A két legszélesebb korben elterjedt tipus:

e vékony koax kabel: vékony koaxalis szerkezet( arnyékolt kdbelt hasznal az ada-
tok atvitelére,

e csavart érparas: 8 eres csavart kabelt haszndl a kapcsolatok kialakitasanal.

1. Vékony koax kébel

A vékony koax rendszerben hajlékony, vékony, koaxalis rendszer( kabelt hasz-
nalnak a szdmitdgépek dsszekotésére. A kdbel mindkét végén 50 Ohmos lezaro
ellendllés talalhato, a gépek a kabelre T dugdn keresztil csatlakoznak. Ezt soha
ne felejtsik el!

A koaxdlis kabelen, a szamitogépek egy sorba vannak felflizve, mint a kara-
csonyfaizzok a fenydfan. A kabel teljes hossza maximalisan 185 méter lehet. A
185 méternél hosszabb kabel esetén tgynevezett repeatert (jelismétl6, jelerdsitd)
kell alkalmazni, amely a két szegmens kozotti jelerdsitést végzi el.

El6nyds tulajdonsagai:

o Relative nagy hosszlsagu haldzat (185 méter) alakithatd ki vele.

e Mivel a vékony koax kabel elektronikusan arnyékolt, igy szinte teljesen
érzéketlen a kdrnyezet elektrosztatikus jellegli zavaraira, ezért idedlis az
otthoni hal6zat kialakitasara, hiszen ott gyakran kell megvédeni a rendszert
a porszivo és mas elektromos eszkdzok altal keltett zavaroktol.

e Olcs6. Magukon a kértyakon kiviil csak némi kébelre és néhany csatlako-
zbra van szikség.

Hétranyos tulajdonsagai:

e A vékony koax halézat maximalis atvitele 10 millio bit mésodpercenként.
Ez otthonra nem tiinik lasstnak, de egy nagyobb haldzat esetén problémat
okozhat.
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e Ha a kabel megsériil vagy meglazul, akkor az egész haldzat forgalma leall.
Ez pedig megneheziti a hiba behatarolasat, f6leg ha a halozat egy, vagy akar
tobb épiiletre is kiterjed. Mivel a gépeket egyetlen kabelre kell felfiizni, ez
a halézat nem alkalmazhat6 olyan esetekben, amikor a gépek szétszérva
helyezkednek el.

e Ha kevés, egymashoz kozel elhelyezked6 gépet szeretnénk halozatba kap-
csolni, akkor gondoljunk a vékony koaxra. Azonban ha bonyolultabb
Osszedllitasra és nagyobb tavolsagra van sziikség, akkor mar méasra van
sziikség. Ezt a mést pedig csavart érparas Ethernetnek nevezik, s ezzel fog-
lalkozunk a kdvetkezd szakaszban.

2. Csavart érparas kabel

A csavart (sodort) érparas Ethernet halozat alapjat a 8 eres kabel adja. A kabel
végein RJ-45-6s csatlakoz talalhatd. Ez a csatlakozd nagyban hasonlit a telefon
csatlakozdjara azzal a kiilénbséggel, hogy négy helyett ebben nyolc darab ér van.

A koax-szal ellentétben, ahol az dsszes gép egyetlen kabelre van felflizve, a so-
dort érpéaras hal6zat esetén minden egyes gép kilén kabellel rendelkezik, ame-
lyek mindegyike egy kdzpontositd eszkdzbe, a hub-ba fut bele.

A hubhoz csatlakoztathatd eszkdzok szama fligg a hubon talalhat6 csatlakozdk
szamatdél. Amennyiben a hubon talalhat6nal toébb csatlakozasra van sziikség, ugy
a hubok egymashoz kapcsolhatdak.

Nagyon sokszor ezek a kabelek mas funkcioju kabelekkel futnak egyiitt, s6t sok-
szor ugyanabban a csatlakozétokban is kapnak helyet. Ez nagyban megkdnnyiti
a szerelést és a karbantartast.

A sodort érpéaras kdbel nem Iépheti tul a 90 méteres hosszisagot. Ez tébb, mint
ami az otthoni vagy irodai alkalmazasnal &ltaldban szikséges. A koaxhoz hason-
16an ennek is vannak elényei és hatranyai is.

El&nyos tulajdonsagai:
e A sodort érparral a koaxnal nagyobb sebességet is el lehet érni. Ezzel alta-
laban 100 milli6 bit masodpercenként atviteli sebesség is konnyen elérhetd.

e A hubok hasznalataval a halézat kabelezési rendszere is kdnnyebben atte-
kinthetd.

e A sodort érparas haldzatot sokkal konnyebben lehet valtoztatni, atrendezni,
bdviteni, mint a koaxalis tarsat.

e Ha az egyik gép felé vezet kabel megszakad, az csak az adott gépet va-
lasztja le a hal6zatrol, a tobbire nem lesz kihatassal.
Ha irodaban, vagy tébb helyiségen keresztil tervezziik a halézatot, mindenféle-
képpen sodort érparas rendszert kell alkalmaznunk.
Hétranyos tulajdonsagai:
e A sodort érpéaras kébel nem rendelkezik &rnyékolassal, igy nem mindig
Uizembiztos az elektronikusan zajos kornyezetben.

e Dréagabb, mint a koaxalis kdbelezés és tovabbi eszkdzoket is igényel, mint
példaul hub, specialis szerszamok.
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Tovabbi Ethernet tipusok

Tovabbi két fajta Ethernet tipus terjedt még el szélesebb kérben. Altalaban nem taléal-
kozhatunk vele az irodai életben vagy otthon, mert ezeket f6leg méas helyeken hasznal-

jiak.

Ez a kettd a vastag koax és az optikai Ethernet halézat:

A vastag koaxalis haldzat vastag koaxalis kabelt hasznél az adatok atvitelére. Ez
a fajta koax arra a kébelre hasonlit, amelyen keresztil példaul a kabeltévé jelei
jonnek.

A vastag koax el6nyei megegyeznek a vékony tarsaval, de annal nagyobb atviteli
sebbesség érhetd el rajta.

Az optikai Ethernet halézat gerincét az adattovabbitasra hasznalt Uivegszalak ad-
jak.

Elénye, hogy hossz( halézat (2 km) is kialakithaté bel6le, jellegénél fogva tel-
jesen érzéketlen az elektromagneses jelekre, és meglehet6sen nagy sebesség(i.
Hatranyai kozott kell felsorolni, hogy maga a kabel és a hozza tartoz6 eszkdzok
meglehetsen dragak. Ebbdl kifolydlag optikai kabelezést csak ott hasznalnak,
ahol viszonylag nagyobb tavolsagon bellil rengeteg adat tovabbitasara van sziik-
ség.

Ethernet protokollok

Az Ethernet, hasonldan a grafikus felhasznal i feliilethez (GUI) és az objektumorientalt
programozas koncepcidjahoz (OOP) az 1970-es években jott létre a Xerox Palo Alto
Research Complex-ken (PARC).

Az Ethernet hal6zathan a kdvetkezd egyszer(i szabalyok érvényesiilnek:

Minden egyes Ethernet kértya specidlis egyedi cimmel rendelkezik, amelyet a
gyartd kdzvetlenil a hardverbe égetett be. Az Institute for Electrical and Elect-
ronics Engineers (IEEE) szabalyozza az Ethernet cimek kiosztasat.

Minden halozatra kotott Ethernet kartya egyszerre figyeli a halézat forgalmat és
képes barmikor tizenetet adni a halézaton.

Egyszerre csak egyetlen frame, azaz adatcsomag élhet a ,,kabelen”. Ha egyszerre
tobb kartya is adni szeretne, akkor csomagiitkdzeés torténik. Ez ahhoz hasonlo,
mint amikor két ember egyszerre beszél a hangosbemonddban, igy semmi sem
érthetd. Ugyanez van az adatcsomagok esetében is. Ha ilyen torténik, akkor a
kartyak egy véletlen hossziisagu varakozas utan ismét megprobaljak elkildeni
az adott adatcsomagot.

Az adatcsomagot kiildd eszkdz mindig beleirja annak a kartyanak a cimét az
adatcsomagba, akinek az adatot kiildi.

Ha egy adatcsomag ker(l a kabelre, akkor azt minden egyes eszkdz elolvassa.
Ha neki sz6l, akkor feldolgozza, ha nem, akkor figyelmen kivil hagyja.
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1.21.2. Ethernet cimzés

Ahogyan azt mar tudjuk, minden egyes Ethernet kartya egyedi, 6 byte hosszlsagu
azonosito kdddal rendelkezik, amelyet a gyartd a gyartas folyaman égeti be a kartyaba.
Ennek semmi koze az egyes gépekhez hozzéarendelt IP cimekhez, mivel azt az InterNIC
vagy a helyi adminisztrator osztja ki és kénnyedén megvéltoztathat6. Ezért joggal
merilhet fel a kérdés, hogy egy gép az adott IP cim ismeretében melyik Ethernet cimre
kildje az adatokat.

A megoldas a TCP/IP szoftver részét képezi és harom lépést végez el. El8szor
megnézi, hogy mi a gép IP cime, majd kiolvassa a halokartyabol az Ethernet cimet,
legvégul pedig dsszekapcsolja 6ket. Ezutan az 6sszes géppel tudatja, hogy az adott IP
cimet mely Ethernet cimen keresztil lehet elérni.

A sajat cim kitalalasa

A Linux operacios rendszerében 1év6 programokkal tetsz6leges IP és Ethernet cimet
adhatunk meg a gépnek. Az IP cim egy specialis fajlban van tarolva, mig az Ethernet
cimet a bootolas folyaman kiadott paranccsal allithatjuk be, vagy engedhetjiik, hogy a
gép a halokartyabdl kiolvassa annak értékét. Ez utébbit autoprobenak nevezik.

Az autoprobe a legtdbb, de nem az dsszes haldzati kéartya esetén miikddik.

Amennyiben egy gépben tobb halézati kartyat is alkalmazunk, gy meg kell ad-
nunk, hogy mely esetekben miikddik a gép gatewayként, azaz mely esetekben kéti
0ssze a gép a két haldzatot. Ebben az esetben meg kell mondanunk a Linux kernelnek,
hogy melyik Ethernet cimhez melyik IP cimet rendeljik.

A cim megadésa a tébbi gép felé

Ha visszaemlékeziink a TCP/IP protokoll legalso szintjére, akkor esziinkbe juthat, hogy
az kezeli a hardvert, amelyen az adatok aramlanak keresztll. Ez a szint két protokollt
hasznal:

e Address Resolution Protocol (ARP) és

e Reverse Address Resolution Protocol (RARP).

1. Az ARP, ahogy azt a neve is mutatja, az adott IP cimhez tarsitott Ethernet cimet
adja vissza.

Amikor egy gép egy masik gép Ethernet cimét szeretné megtudni, egy ARP da-
tagramot kiild a halézatra, amelyet a halézaton lév6 Osszes gép megkap. Az
Ethernet esetében specialis cimzés gondoskodik arrél, hogy minden gép meg-
kapja a datagramot. A datagram tartalmazza a kiildg gép Ethernet és IP cimét, és
annak a gépnek az IP cimét, amelynek a kiild§ gép az Ethernet cimét meg akarja
tudni. Ha létezik olyan gép, amelynek a beallitott IP cime megegyezik a kereset-
tel, akkor az a datagramba visszairja a keresett adatot, majd visszakildi azt. A
kiild6 a valasz megérkezése utan a kapott adatot eltarolja, és innen minden egyes
esetben hasznélja, ha arra sziiksége van.

2. Ehhez hasonld protokoll a RARP. Ezt a protokollt olyan eszkdzok hasznaljak,
amelyek nem ismerik a sajat IP cimlket. llyenek példaul a hal6zati nyomtatok,
X terminélok, halézati szdmitdgépek (Network Computer, NC) sth. Az ilyen
hardver egy RARP datagramot kiild a halozat felé, ami csak az Ethernet cimét
tartalmazza. A hal6zaton 1évd specialis szerver az lizenetet megkapva kikeresi
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az adott Ethernet cimhez el8re beallitott IP cimet, azt a datagramban elhelyezi,
majd visszakildi a feladonak.

1.21.3. Asoros kapcsolat

A Linux gépeknél a mésik gyakran alkalmazott halézati megoldés a soros vonal fel-
hasznéalaséaval torténik — altaldban modem hasznalataval egyetemben.

A soros vonal hardvere

A soros port az adatokat folyamatosan, egymas utan kdildi, mint ahogyan a vizcsep-
pek hullanak ala a csapbdl, nem pedig frame-ek forméjaban, mint az Ethernet esetén.
Ennek kialakitasa lehet6vé teszi, hogy lassu és zajos vonalon is kielégitd megbizhato-
saggal lehessen kommunikalni, de ennek hatranya, hogy az atviteli sebesség az Ether-
netének csak tort része.

Ne felejtsiik el, hogy most amikor a soros portrol beszéliink, egy olyan létezé hard-
verre gondolunk, amely bele van épitve a szamitégépbe, és nem olyan virtuélis portok-
rol, mint amilyeneket a TCP/IP rétegeinél lathattunk! A soros vonal hasznalata féleg
abban az esetben hasznos, ha arra modem csatlakozik, amivel az Internet szolgaltaton
keresztll az Internetet érhetjiik el. Két Linux gépet 6ssze lehet soros porton is kotni,
amin keresztiil TCP/IP kapcsolatot tartanak fel. Mindez lehetséges, de nagyon lassu.
Mivel az Ethernet nem sokkal dragabb, ezzel a lehet6séggel nem is foglalkozunk téb-
bet.

1.22. Protokollok

Amikor az Ethernettel foglalkoztunk &ttekintettiik, hogy mely protokollok léteznek az
adott eszkdzokon. Az Ethernet frame-ek az Ethernet szabvéanyai altal kerultek megha-
tarozasra. A TCP/IP haldzati rétegében talalhato szoftver egyszer{ien csak alkalmazza
az el6re megadott frameszerkezetet az adatok Etherneten keresztiil valé kiilldésére.

A soros port esetében ez masképpen miikadik. Mivel az adatok egymas utan kerdil-
nek killdésre, a TCP/IP protokollnak tovabbi feladatokat kell elvégeznie, hogy ezeket a
byte-okat frame-ekbe rendezze. Erre a gyakorlatban két altalanosan elterjedt protokoll
alkalmazhatd:

e a Serial Line Internet Protocol (SLIP) és

¢ a Point to Point Protocol (PPP).

1.22.1. ASLIP és a CSLIP protokollok

A SLIP egy rendkivil egyszer(i protokoll. A SLIP egyszer{ien csak annyit tesz, hogy ha
a frame végét akarja jelezni az adatfolyaman, akkor a frame végére egy hexadecimalis
32-es (decimalis 50-es) szamot kiild. Ha az adatok k6zott ez a szam el6fordul, akkor
egy masik jellel jelzi, hogy az akkor atvitt adat nem a frame végét jel6li.

A CSLIP protokoll a SLIP protokoll tomdritett valtozata, amely az atviteli sebessé-
get a datagramok fejlécének tomoritésével éri el. It nem beszélhetiink igazi tdémorités-
rél, hiszen a protokoll annyit tesz csupan, hogy a datagramok fejlécébdl torli azokat az
adatokat, amelyeket a fogadd fél mar amuagy is ismer.
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A SLIP szabvanyt napjainkban mar dregnek és idejétmultnak tartjak. Az a tény,
fogy a SLIP nem tartalmaz ellen8rz6 6sszeget, erésen befolyasolja a felhasznalhatésagi
teriiletét. Ennek ellenére sok Linux szoftver hasznalja ezt belsd adatkommunikacios
célokra. Példaul adi al d démon (ami automatikusan kezeli a modemet kimen6 adatok
érkezése esetén) a SLIP protokollt hasznélja sajat m{ikodésének vezérlésére.

1.22.2. A PPP protokoll

A PPP protokoll elkészitésénél a f6 cél egy olyan protokoll megteremtése volt, amely
képes levaltani a SLIP protokollt. Ezért néhany olyan tulajdonsaggal rendelkezik,
amely kib&viti a SLIP protokoll altal nyujtott lehetéségek kdrét. A PPP protokoll
ugyancsak meghatarozza annak menetét, hogy miket kell tennie az egymassal kapcso-
latban all6 két gépnek még miel&tt frame-eket kezdenének egymas felé kiildozgetni.

1.23. A modem

A modem sz6 a modulétor és a demodulator kifejezések dsszevonasaval keletkezett.
Roviden szdlva a modem egy olyan fizikai eszkdz, mely adaskor digitalis adatokat
transzformal analog jelekké, melyeket igy mar telefonvonalakon keresztiil is tovabbi-
tani lehet, vételkor pedig az érkezd analdg impulzusokat visszaalakitja digitalis infor-
méaciovad. A modemek adattovabbitasanak sebességét ezer (kilo) bit per mésodperc
(kbps) egységben mérjik. Ne felejtsiik el, hogy a bit/s egységben megadott értéket
még el kell osztanunk nyolccal ahhoz, hogy a masodpercenként atvihetd byteok sza-
mat (byte/s) megkapjuk!

A modemek Linux rendszeriink egy soros portjan keresztiil m{ikddnek. A soros
port egy olyan Un. karakteres eszkdz, mely a bytesorozatot tovabbitja. Mivel a mode-
mink is soros porton keresztiil fogja tovabbitani az adatokat, ezért ennek paraméterei
és beallitasai jelent6sen befolyasoljak, hogy mennyire mikodik jol a kapcsolat.

A szamitogép négy darab soros port hasznalatat tdmogatja, melyekre Win-
dows, DOS és OS/2 alatt COM1-t6l COM4-ig hivatkozhatunk, a Linuxban rendre
/dev/ttyS0,/dev/ttySl,/dev/ttyS2,/dev/ttyS3.

e Az els6 soros port, a COM1, a négyes megszakitasi csatornat (IRQ4) hasznalja,
e COM2-hdz az IRQ3 van rendelve.

e Foként torténelmi okokbdl, a COM3 és a COM4 portoknak nincs sajat standard
megszakitasvonaluk, hanem egy sajatos technika segitségével a COM3 ugyanazt
az IRQ-t hasznalja, mint a COM1, a COM4 pedig a COM2-ével megegyez6
megszakitason van.

A Linux nem tdmogatja ezt, ezért ha harmadik soros portot adunk a rendszerhez
példaul egy modem felhasznalasaval, szikségink van egy szabad megszakitasi csa-
tornara, melyet az eszkdzhoz rendeliink a set seri al parancs felhasznalasaval, ami
a Linux kernellel kozli, hogy a port melyik megszakitast hasznalja. A legjobb meg-
oldas az, hogy amennyiben lehetséges, ne hasznaljunk ketténél tdbb soros eszkdzt.
Amennyiben belsé modemet telepitettiink a gépbe, és a mar 1étez8 soros portok koziil
az egyik kihasznélatlan, amennyiben lehetséges, kapcsoljuk azt ki. Ezt dltaldban a ve-
zérl6kartya atjumperelésével oldhatjuk meg. Ha ez sikerilt, a bels6 modemet ennek
helyére konfiguraljuk.

A modemek kétféle kiszerelésben kaphatok:
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e A belsé modem egy bdvit6kartya, mely a szamitogép hazan belil, kdzvetlenil
az alaplaphoz csatlakozik.

e A kiilsé modem ezzel szemben a gépen kiviil, sajat kicsi dobozaban helyezkedik
el, melyet egy kabellel kétlink a szdmitdégéphez, legtdbbszor annak egy soros
portjara.

1.23.1. A bels6 modem

Joval olcsébb, mint egy hozza hasonl6 kiills6 modem. Nincs sziikség kiilon kiilsd ta-
pegységre, a gép tapjat haszndlja. Installalasa viszont koriilményesebb, szét kell hozza
szedniink a gépet, és az alaplap egy slotjaba dugni a kartyat. A belsé modemnek nin-
csenek visszajelzdi, igy sokkal nehezebb megmondani, hogy éppen mit csinal az esz-
kdz, vagy milyen allapotban van. Végdl, mivel a berakott kartya val6jéban egy 0j soros
portot jelent, specialis parancsokat kell kiadnunk, hogy elker(ljik a mar létez8 soros
portokkal valo hardverkonfliktust. Az asztali szamitdgépekben PCI vagy ISA belsd
modemeket hasznalnak. Mivel a modemek soros porton keresztill érhetdk el, a belsé
modemek sajat maguk kell hogy tartalmazzanak egy ilyen portot.

A PCI modemek szinte kizarélag un. ,,Winmodemek”. Egy Winmodem nem tel-
jes érték{i modem, hanem olyan hardvereszkdz, amely egy specialis meghajtoprogram
segitségével egy valodi modemet emulal. Ezt a meghajtéprogramot altaldban a Winmo-
dem gyartdja késziti el, és CSAK Microsoft Windows alatt hasznalhaté. 1lyen modemet
csak akkor vasaroljunk, ha biztosan tudjuk azt, hogy mar irtak linuxos vezérléprogra-
mot hozz4! Tobbségiikhdz nem fogunk talalni.

Az ISA modemeknél elsBsorban két dolgot kell figyelembe venniink:

e be kell &llitani magat a modemet és
e akernelnek tudnia kell, hogy milyen megszakitast és portot hasznél a kértya.

Az ISA kértyak lehetnek jumperrel rendelkez6, illetve jumper nélkiili és Plug and
Play rendszer( kartyak.

A leginkébb problémamentes megoldas altaldban a / dev/ tt yS1 (COM2) és a
3-as megszakitas beallitasa. Hasznalhaté a/ dev/ t t yS3 (IRQ 4) is, azonban (itk6zés
léphet fel, haatt ySO (COML) is létezik a rendszerben, mivel altaldban ez a port is a
4-es megszakitdst hasznélja. Ezért haa/ dev/ t t ySO porton egér van, ne hasznéljuk
al/dev/ttySOvagya/dev/ttyS2 portot.

Altaldban nem ajanlott az 5-6s megszakitas hasznalata, mivel ez esetleg tkdzhet a
hangkartyaval. Hangkartya hasznalata esetén lehet6leg el6szor a hangkartyat allitsuk
be, mivel ez sok er&forrast igényel.

A modem altal hasznalt port és megszakitéas (IRQ) beéllitasa utdn meg kell monda-
nunk a kernelnek, hogy milyen beéllitasokat hasznél a kértya.

Szabvanyos port és megszakitds (/ dev/ttyS0O vagy / dev/ttySl) haszna-
lata esetén a rendszer automatikusan felismeri a kartyat a legkdzelebbi djrain-
ditdskor. Mas 10-port/IRQ kombinaciok esetén kézzel kell megadnunk a ker-
nel szdméara az eszkdz altal hasznalt megszakitast a set seri al programmal
(setserial /dev/ttyS3 irq 10). Ezutan méar beéllithatjuk a modemet az
Internet-kapcsolathoz.
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1.23.2. A kils6 modemek

Dragabbak, mint a belsé modemek. Kiilon kiils6 tapegységre van sziiksége, mely vi-
szont egy Ujabb kabelt jelent a gép vezetékdzsungeléhez, és még egy Ures dugaszolo-
aljzatot is talalnunk kell.

A telepités viszont sokkal egyszer(ibb, csak be kell dugni a csatlakoz6t a szamité-
gép egy szabad soros portjaba; nincs lehet8ség a hardveriitkozések fellépésére. Végiil
a legtdbb kiils6 modem rendelkezik visszajelzé tablaval, melyrél kdnny(szerrel leol-
vashat6, hogy milyen allapotban van a hardver, és éppen milyen miveletet végez.

A kiils6 modemek altalaban a szamitogép soros portjahoz csatlakoztathaték. A
programok a / dev/ ttySO0,/ dev/ t t yS1 sth. eszkdzfajlokon keresztil érik el azo-
kat.

Vaélasszuk ki az igényeinknek és anyagi helyzetiinknek legjobban megfelel6 mo-
demtipust! Ha nem az ar a legfébb szempontunk, és egyszer(ien szeretnénk elvégezni
az eszkdz telepitését, valasszuk a kiills6 modemet. Ha viszont nem riadunk vissza egy
kis tobbletmunkatdl az installalas soran, hogy cserében megspérolhassunk parezer fo-
rintot, déntsiink a bels6 modem mellett.

Ne feledjik, hogy mindkét tipushoz sziikséges, hogy a kdzelben legyen egy tele-
fonvonal!

1.24. Helyi halozat konfiguralasa

Ebben a fejezetben megtaldlhatjuk a kilénféle megoldasokat, amelyek sziikségesek a
hal6zatunk beéllitasdhoz és karbantartdsahoz a SuSe Linuxban.

Szinte minden halozati beallitas elvégezheté a YaST segitségével, de a halozat
beallitasa nagyon dsszetett, csak az alapvetd miikodést és a legfontosabb fajlokat tudjuk
bemutatni.

Egy Linuxot futtaté gép kdnnyen hozzakapcsolhaté més Linux gépekhez helyi ha-
l6zaton keresztlil (LAN). A sikerhez azonban sziikség van bizonyos el&feltételekre,
amelyek el8segitik Linux gépiink hasznalhat6sagat a halozati kdrnyezetben.

1.24.1. Feltételek és el6zetes munka

A legéltalanosabb eset: Ethernet hal6zatba kapcsolt Linux TCP/IP hal6zati protokol-
lal. Ehhez sziikséges: a géplnkben legyen egy Linux &ltal ismert halézati kértya. A
kartya helyes miikodésérdl a kovetkez& parancs segitségével gy6z6dhetiink meg (ajan-
lott a 130 karakter széles termindl): cat / pr oc/ net/ dev. Latnunk kell benne egy
et h0: kezdet(i sort. Ha a kernel tdmogatja a halozati kartyankat a modul nevének
szerepelnie kell a / et ¢/ nodul es. conf faljban. Hasonl6 soroknak szerepelniiik
kell, ha sikeresen kivalasztottunk egy héldzati modult a telepités folyaman a Li nuxr ¢
programban. Nem kell panikba esni, ha ezt elmulasztottuk volna (példaul telepitéskor
még nem volt halézati kartya a gépiinkben), mivel késébb is megtehetjik a YaST se-
gitségével, vagy akar a YaST nélkil is.

Ha mindezeknek a kdvetelményeknek eleget tettiink, akkor még néhany dolgot kell
atgondolnunk, miel6tt elkezdjik beallitani a gépiinket:

1. Gépnév (Host name)

A géplink neve a hal6zaton. A név lehet8leg ne legyen hosszabb 8 karakternél
és semmiképp ne legyen két azonos nevii gép a tartomanyban. Minden esetben
kérdezziik meg a tartomany rendszergazdajat.
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2. Tartomanynév (domain name)

A teljes tartoméany neve, amelyben a gépunk tartézkodik. A tartomanystruktura
jellemz6 a nagyobb halézatokra (mint amilyen az Internet is). A géplnk teljes
neve (FQDN) a gép nevébdl, a tartomany nevébdl és a legfelsd tartomanynévbél
képezhetd (TLD). Ezzel a teljes névvel érhetd el gépiink a haldzat tetsz6leges
részér6l. Példaképp nézziikk meg aj anosl. szi a. hu (FQDN) cimet. Ebbél
rogton latszik, hogy a géplnk neve j anos1l, a szi a tartoméanyban talalhato,
amely a hu legfelsd tartomanyba tartozik. Az altalunk hasznalhat6 tartomany-
névrol kérdezziink meg a tartomany rendszergazdajat.

3. IP cim (IP address)

A géplink cime a haldzaton. Minden gépnek van legalabb egy IP cime, minden
hal6zati csatoldnak kulon-kilon. Az IP cim egyedi az egész Interneten. Egy
IP cim pontosan négy byte-bol all, amelyeket hdrom pont vélaszt el egymaéstol
(példaul 192.168.34.76). Jél gondoljuk meg az IP ciminket, f6leg ha a géplink
az Internetre csatlakozik. Egy vaktaban beirt cimmel jé esetben nem fogunk
kapcsolddni a halézatra, rosszabb esetben miikodésképtelenné tehetjik a helyi
héalozatot.

Valaszthatunk privat IP cimet, egy privat IP cimmel ugyanis nem okozhatunk
jelentds halozati hibakat.

Az IP cimek kozott vannak specialis cimek is, amelyeket nem oszthatjuk ki a gé-
plink szamara. llyen IP cim példaul a hal6zat azonosit6 cim (példaul 192.168.x.0
vagy 10.0.0.0) és a Broadcast cim (192.168.x.255 vagy 10.255.255.255).

4. Atjaré cim (Gateway address)

Ha van legalébb egy gép a helyi hal6zaton, amely hozza van kdtve més haléza-
tokhoz is, és képes adatokat kdzvetiteni a halozatok kozott, akkor ez a gép egy
»atjaro” (gateway). Ennek a gépnek az IP cimét megadva lesziink képesek kap-
csolatot Iétrehozni a hal6zatunkon kiviil esd gépekkel is. Az atjard IP cimét a
helyi halézat rendszergazdajatol tudhatjuk meg.

5. Netmaszk

A netmaszk segitségével allapithatjuk meg, hogy a gép melyik hal6zathoz tar-
tozik. Ha az IP cimet ES kapcsolatba hozzuk a héal6zati maszkkal, akkor az
eredmény pont a hal6zat azonosito IP cim lesz.

6. DNS kiszolgal6 cime

A DNS kiszolgal6 egy olyan gép, amely a géplink nevéhez hozzarendeli az IP
cimét. Ugyanis a programok nem képesek név alapjan dolgozni, nekik csak és
kizarolag az IP cim kell. Szdmokat viszont nehezebb megjegyezni, mint szava-
kat, igy a DNS kiszolgal6 forditja az ember &ltal hasznéalhaté cimet a gép altal
hasznélhaté cimre és viszont (példaul j anos1 IP cime 192.168.0.20). A DNS
kiszolgalo IP cimét kérdezziik meg a tartomany rendszergazdajatol.

1.25. Bedllitasok a YaST segitségével

Ha rendelkeziink minden szlikséges eszkdzzel és informacioval, akkor nekiallhatunk a
bedllitasnak a YaST segitségével.
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. Lépjiink be mint root.
. Inditsuk el a YaST programot.
. Valasszuk ki a kdvetkezd meniipontokat:

e Rendszeradminisztracié,
e Halozat konfiguralasa,
o Haldzati alapkonfiguralas.

. Vélasszunk ki egy sort, amelyik a NONE (NINCS) jelzést tartalmazza! Példaul
ao.

. Az F5 gomb lenyomasa utan valasszuk ki az Ethernet-et!

. Az F6 gomb segitségével megadhatjuk gépiink IP cimét (példaul 192.168.0.20),
a helyi hélézat netmaszkjat (egy C osztalyd halézatban ez tipikusan
255.255.255.0; egy ilyen tipust haldzatban maximalisan 254 gép lGzemelhet),
és az atjard (gateway) IP cimét.

. A Folytatas gombbal tovabbléphetiink.
. Az F4 gombbal bekapcsolhatjuk az adott eszkdzt.

. Az F10 gomb segitségével elmenthetjlk a bedllitast, az Esc megnyomasa pedig
valtozatlanul hagyja.

. Ha még nem adtuk volna meg, akkor a HOST-név véltoztatdsa mentpontot hasz-
nalva adjuk meg gépiink és a tartomany nevét!

. A Haldzati szolgéaltatasok konfiguraldsa menipont kérdéseire valaszolva gépiink
képes lesz az engedélyezett szolgaltatasokat nyUjtani és valaszolni a kérésekre.

Az i net d cslcskiszolgalé futasa sziikséges néhany szolgaltatds miikddéséhez.
Ilyen szolgaltatasok példaul at el net , f t p, pop3 sth.

Aport mapper futdsaszikségesaz NFS és a NIS szolgéltatdsok miikddéséhez.
Ha el kivanjuk inditani, akkor e két szolgaltatas futtatasat is kérhetjik. Az NFS
egyfajta faljmegosztas, amely UNIX gépek kozott miikodik. A gépilinkre becsa-
tolhat6 egy masik gép fajlrendszerének engedélyezett része, ha a masik gépen
fut egy NFS kiszolgalo.

A NIS egy informacios rendszer, amely az NFS szolgéaltatassal egytt hasznalva
igen hatékony lehet nagy halozatok esetén. Ugyanis a NIS szolgaltatast futtato
gépek barmelyike elé tlve azonos munkakdrnyezetet lathat a felhasznald, igy
egy masik géphez llve elmarad az ,,idegen gép” érzés.

Megadhatunk egy nevet, amely szerepel majd a gép felhasznaloi altal irt news
cikkekben. Altalaban a cég, illetve szervezet neve.

A Névkiszolgalo konfiguracioé menipont segitségével megadhatjuk azon DNS ki-
szolgaldk IP cimét, amelyeket hasznalni szeretnénk. Legfeljebb harom IP cimet
adhatunk meg szdkozzel elvalasztva. Megadhatjuk még az alapértelmezett tarto-
manyt is. EKkor a tartomanyon beluli cimzéskor nem kell megadni a teljes cimet,
elegendd a gépek nevét.

28



13. A sendmail konfiguralasa meniiponton belil valaszthatunk négy el6re elkészitett
sendnai | bedllitas kozul.

Ezek utan a YaST elmenti a beallitdsokata / et ¢/ r c. conf i g fajlba, ahol meg-
talalhatjuk tobbek kozétt az alapvet6 haldzati opcidkat is. A YaST tartalmaz egy kez-
detleges eszkozt ezen f4jl mddositdsahoz. Ha az alapvet haldzati beallitasokkal meg-
vagyunk, a YaST elinditja a SuSEconf i g programot, amely elvégzi a tébbi fajlban
is a megfelelé beallitdsokat. Ha végzett, kiléphetiink a YaST programbol, és a mé-
dositasok életbelépéséhez Gjra kell inditanunk a halézati rendszerért felel6s démont:
rcnetwork restart.

1.26. Halozat beallitasa a YaST nélkul

Ugyan hasznalhatjuk a YaST programot a hal6zat beéllitdsahoz, néhany esetben mégis
kénytelenek vagyunk bizonyos fajlokat atszerkesztve olyan bedllitdsokat elvégezni,
amelyeket a YaST nem végez el. A legtobb beallitds a / et ¢/ r c. confi g fajlban
talalhaté meg. Ha ezt a YaST segitségével mddositjuk, akkor nincs gond. Viszont ha a
YaST nélkil modositjuk, akkor ne felejtsiik el elinditani a SuSEconf i g programot,
amely aktualizalja a médositasokat!

1.26.1. /etc/rc.config

Ez az egyik kdzponti konfiguracios fajl, szinte mindent be tudunk allitani a halozatra
vonatkozo6lag. Minden mddositas utan inditsuk el a SuSEconf i g programot, hogy a
modositasok belekeriiljenek a tébbi konfiguracids fajlba. Az dsszes indulas soran (is)
lefutd szkriptek paraméterei beallithatdk ebben a fajlban.

1.26.2. /etc/hosts

Itt rendelhet6k dssze a gépnevek IP cimekkel. Ha nem hasznalunk DNS kiszolgalot,
minden elérendd gépet fel kell sorolni ebben a fajlban, minden sorban egy-egy gép le-
irasa szerepelhet. Be kell irni az IP cimet, a gép teljes nevét (FQDN), valamint a gép
bels6 hasznalatban elterjedt nevét (becenevét). Az IP cim el6tt nem lehet sz0kdz vagy
tabulator, a harom bejegyzés elvalasztasara viszont székozt, vagy tabulatort hasznal-
junk.

1.26.3. /etc/networks

A hélézat nevét rendeli a halozat ciméhez. Minden sorban egy halézat leirasa talalhato,
a sor elején a haldzat neve, szokdzzel vagy tabulatorral elvalasztva pedig a halézat
cime.

1.26.4. /etc/host.conf

A fajl segitségével adhatjuk meg a névfeloldas resolver pontos miikddését.

1.26.5. /etc/nsswitch.conf

A GNU C konyvtar 2.0 valtozataval rendelkez6 SUSE Linux hasznalni tudja a Name
Service Switch (NSS) rendszert.
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Ha a Linux kap egy névfeloldasi kérést, akkor el6szor a / et ¢/ host s fajlban
prébalja beazonositani, ha ott nem talélja, akkor kiild egy DNS kérést a DNS kiszol-
galé felé. A/ etc/ nsswi tch. conf fajlban megadhatjuk az igényelt informaciok
keresési sorrendjét.

1.26.6. /etc/resolv.conf

Aletc/host.conf ésa/etc/resol v. conf fajlok felelnek a névfeloldas (re-
solver) miikddéséért. A tartomany nevét itt lehet megadni a sear ch kulcsszé utan,
utana kovetkez6leg pedig a DNS kiszolgalok IP cimét lehet felsorolni a nameser ver
kulcssz6 utan (legfeljebb 3 DNS kiszolgalét adhatunk meg). Ha nem sikerdl felol-
dani a megadott nevet, akkor a sear ch kulcssz6 utani tartomanyt hozzaragasztja a
feloldandd névhez és ezt probélja feloldani. A YaST a DNS beéllitasok adatait auto-
matikusan beilleszti ide!

1.26.7. /etc/HOSTNAME

Gépiink teljes neve szerepel itt a tartomany nevével egyiitt fully qualified domain name
(FQDN). A legtdbb szkript ebbdl a faljbol veszi az FQDN-t. Csak egy sor szerepelhet
benne, a gép és a tartomany neve. A SuSEconfiga/etc/rc.config f4jlban
talalhaté informaciok szerint kitolti a / et ¢/ HOSTNAME f4jlt.

1.27. Utvonalvalasztas SUSE Linux alatt

Az (tvonalvalasztd tabla bedllitdsahoz tobb kell, minta / et ¢/ r c. confi g f4jl pa-
ramétereinek allitgatasa; erre a célra van egy script a/ sbin/ini t. d és egy fajl a
/ et ¢ konyvtarban. Amikor a hal6zat alapbeallitasai sikeresen megtorténtek az in-
dulaskor (is) lefuté szkripteknek kdszonhetben, a / shi n/ i nit. d/rout e szkript
beolvassa a / et c/ rout e. conf fjlt, és felépiti a statikus Utvonalvalasztas tabla-
jat. Minden egyes statikus Utvonalnak szerepelnie kell a / et ¢/ r out e. conf f4jl-
ban: dtvonalak gépek felé, Gtvonalak gépek felé gateway-eken keresztiil, Gtvonal mas
haldzatok felé.

A masik Utvonalvalasztasi lehet8ség a r out ed, amely egy kicsit tobbet tud és
kicsit nehezebb a beallitasa.

1.27.1. Hogyan hasznéaljuk a /etc/route.conf fajlt?

Ha a r out e programot paraméterek nélkil inditjuk, akkor kiirja nekiink a jelenleg
hasznalt Utvonalvalasztasi tablat. Ha nem mddositottuk a / et ¢/ r out e. conf fajlt,
akkor ar out e altal kiirt sorok és a fajlban szerepl6 sorok megegyeznek.

A /etc/route.conf fajl kitoltésének szabalyai

Egy sorban kett, harom vagy négy mez6 lehet, amelyek székdzzel vagy tabulatorral
vannak elvalasztva.

Az elsd mezbben szerepld cim a célja az Gtvonalnak. Itt szerepelhet egy gép, egy
halozat, illetve egy elérhetd DNS kiszolgal6 cime. Utébbi esetben a tovabbiakban mar
név szerint (FQDN) is megadhatunk cimeket.
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A def aul t kulcssz6 a default gatewayt jelenti, ezt csak akkor hasznaljuk cél
megadasara, ha tudjuk mit cseleksziink. Routing bejegyzésnek ne hasznaljuk a 0.0.0.0
értéket.

A masodik mez8ben a gateway cime szerepelhet. Ez lehet a def aul t kulcsszo,
lehet IP cim, illetve egy név (FQDN) is. Az elsé mez6ben megadott cimet ezen a cimen
keresztll lehet elérni, vagyis az els§ mezd a megadott gateway mdgott van.

A harmadik mez6ben az els6 mez&re vonatkoz6 netmaszkot adhatjuk meg, amely
egy gép esetén 255.255.255.255, mig halozat esetén a halézat netmaszkja. Az utolsd
mez8ben adhatjuk meg a haldzati eszkdz nevét, amelyen keresztiil vezet a megadott
atvonalunk. Ha modositottuk a / et ¢/ r out e. conf fajlt, akkor ne felejtsik el djra-
inditani a r out e programot: / sbin/init.d/route restart

1.28. NIS, YELLOW PAGES helyi halozaton

Képzeljink el tobb UNIX gépet egy kdzos halozatban. A halézat lényege, hogy barki
képes elérni a haldzatha kotott gépek megosztott eréforrasait. Persze tébbnyire csak
azok, akiknek a jogosultsagai megfeleléek. Minden felhasznal6 rendelkezik egy pro-
fillal, amely az altala meghatarozott munkakornyezetet jelenti. A felhasznaldk azt sze-
retnék, hogy a haldzat szdmukra atlatszo legyen: barmelyik gép elé (lnek le, az képes
legyen a megszokott munkakornyezetét el6teremteni. Ezek nem almok, ezt valositja
meg a NIS és az NFS szolgaltatas. Az NFS megosztja a fajlrendszereket a haldzaton. A
NIS (Network Information Service) pedig a gépek adatbazisait osztja meg a halozaton.
Ilyen adatbazisok a/ et ¢/ gr oup,a/ et c/ passwd ésa/ et ¢/ shadow.

1.29. Kapcsolddas a vilaghoz

Ebben a fejezetben lathatjuk, hogyan létesithetlink kapcsolatot tavoli halézatokkal: vi-
lagméretl haldzatokkal (vagy WAN-okkal) és az Internettel. Két szabvanyos kommu-
nikacios protokollt ismer a UNIX vilag, UUCP és TCP/IP (modemen, ISDN-en, vagy
ASDL-en keresztiil). Mig az UUCP (Unix to Unix Copy) f6leg levél és hirek atvite-
lére késziilt, a TCP/IP tartalmaz egy valodi halozati kapcsolatot, amely ellat minden
szolgltatast egy LAN felé. Ha TCP/IP-t haszndlunk modemes kapcsolattal, manapsag
rendszerint a PPP protokollt (Point to Point Protocol) alkalmazzuk. ISDN kapcso-
lathoz &ltaldban rawip és snycPPP hasznélatara van szikség. Hogy egy ilyen WAN
kapcsolatot tudjunk késziteni, ez lesz a targya a kovetkez& résznek.

1.29.1. PPP (Pont-Pont kozti protokoll)

A PPP lehet8vé teszi TCP/IP kapcsolat létesitését soros vonalon keresztiil. A kliens és
a kiszolgal6 egymassal kommunikal, amig el nem fogadjak egymas kapcsolatat és beal-
litjak ennek megfelel8en a szlikséges paramétereket. A szerver beallithat egy IP cimet,
valamint egy nevet a kliensnek. Az SLIP (Serial Line Internet Protocol) egyre inkabb
kimegy a divatbol. Raadasul a PPP egy szabvanyos protokoll (mig az SLIP nem) és
rendszerint csak ezt kinaljak fel az Internet-szolgaltatok. A PPP démon (pppd), ame-
lyet a kommunikéaciora hasznalunk kiilonboz6 eszkdzdkkel, 1étfontossagu és kdzponti
szerepet jatszik a PPP kapcsolatban. Ez a démon dolgozhat barmelyik szerepben, ki-
szolgaléként vagy kliensként is. Tényleges kapcsolat létesitéséhez a wwdi al , vagy a
chat program sziikséges.
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ISDN beéllitas

A ,normdl” halézati képességen kivil a Linux kapcsolodni tud az Internet-
szolgaltatonkhoz ISDN-en keresztill is. A legtobb lehet8ség beallithatd a YaST se-
gitségével, egyszer(ien és konnyen készithetd ISDN konfiguracié a SUSE Linuxszal.
Ez a bekezdés f6leg egy altalanos kapcsolatra vonatkozik az Internet-szolgaltaténkkal
ISDN-en keresztill. Természetesen az i sdn4Li nux ennél sokkal t6bbet tud.

Az ISDN egy szamottevd kildnbségben tér el a modemes kapcsolattél — a halo-
zat egyszer allitodik be és konfiguralodik, nincs sziikség kiegészit6 parancsokra. Ez
meghivadik kivansagra. Példaul amint egy t el net programot inditunk, a kapcsolat
létre fog jonni. Erre normalis helyzetben kérilbelll hArom mésodpercre van sziikség.
Ezért, ha lehetséges, engedélyezziik a normdl felhasznldknak a kapcsolat létesitését.
Bedllithatjuk a holtidét. Ez az az id6tartam, amely utan a kapcsolat automatikusan
torlédni fog, ha az 0sszes processz, amely a kapcsolatot haszndlja, Uresjaratban fut.
Mikdzben bedllitjuk az ISDN rendszert, ajanlatos hogy tartsuk szemmel az tizeneteket
a/var/ | og/ messages fajlban. Ehhez inditsunk egy masik xt er mablakot, vagy
lépjink be egy mésik konzolra és irjuk be:

janos@ anosl: ~ > less +F /var/| og/ messages.

A +F opcio6 altal a képerny6n megjelenik minden Uj sor ,,él6ben”, beiras kdzben; ezt
az Uzemmadot a Ctrl+C billenty(ikombinacid lenyoméasaval hagyhatjuk el. Egy masik
opcidval megjelenithetjiik az ISDN forgalmat grafikusan, az xi sdnl oad program se-
gitségével. Azonnal latni fogunk minden egyes sort, amely a/ var/ | og/ nessages
fajlhoz adddik.

ISDN beallitas — 1épésrol 1épésre

A kovetkezd bekezdés tartalmaz egy Iépésr6l 1épésre torténd Gtmutatdt az Internetre
kapcsolddashoz.

1. Mint root felhasznal6 inditsuk el a YaST programot, ha a KDE-ben vagyunk:
nyomjuk meg az Alt+F2 billenty(ikombin&ci6t, azutan irjuk be xt er m A YaST
0j ablakban fog indulni.

2. Menjunk a Rendszeradminisztracio, Hardver integralasa a rendszerbe majd az
ISDN hardver konfiguraldsa meniibe.

3. Toltsuk ki a mez&ket! Ha nem vagyunk biztosak a beirandékban, dokumentaciot
talalunk a/ usr/ shar e/ doc/ packages/ i 4l fajlban.

4. Ezutan valasszuk az Indul gombot az ablakban.

5. Ha ez sikeriilt (egy pozitiv tizenet jelenik meg a képernyén), akkor valasszuk az
ISDN-Paraméter gombot.

6. Szintén toltslik ki a mez6t.
7. Ezutan valasszuk az Indul gombot az ablakban.

8. Ha ez mlikddik (mésik pozitiv Uzenet jelenik meg), akkor valasszuk a Mentés
pontot.

9. Menjiink a Haldzat konfiguralasa meniibe, Halézat alapi konfiguralas ponthoz!
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10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

Készitslink egy Uj eszkozt (az F5 gombbal) — ISDN SyncPPP. Nyomjuk meg a
RETURN gombot az Adja meg a hal6zat cimét mend eléréséhez.

Hagyjuk ezeket a beéallitdsokat Ugy, ahogy vannak, a szamitégépink IP cime
192.168.0.99, a Ponttol-Pontig tar IP cime 192.168.0.1, és csak a Default-
Gatewayt valtoztassuk meg ugyanarra a cimre, mint a Ponttél-Pontig tar IP cime
(192.168.0.1).

Befejezésiil valasszuk a Folytatas pontot.
A Halbzat valasztasa ablakban aktivalnunk kell a kértyat az F4 billenty(Gvel.
Mentsuk el ezt az F10 billenty(vel.

Menjunk a Névkiszolgalé konfiguracié meniponthoz, vélaszoljunk a kérdésre
Igennel.

fjuk be a szolgaltatonk névkiszolgéalojanak (DNS) IP cimét. Ha ezt nem tud-
juk, kérdezzlik meg a szolgaltatonkat. Rendszerint megtalalhat6 a szolgaltato
weboldalan.

Zarjuk be a YaST-ot. fjuk beazi nit 1 parancsot egy terminalablakban. Ha
KDE (és X) fut, akkor ezek leallnak.

Inditsuk Ujra a hal6ézatot az i nit 2 paranccsal, ha rendszerint az X-et a
st art x paranccsal inditjuk. Ha X Window alatt jelentkeziink be, akkor in-
ditsunk azi ni t 3 paranccsal.

Ha példaul Netscapeet hasznalunk, maris tudunk barangolni az Interneten. Ha
az xi sdnl oad programot is elinditjuk, megtekinthetjiik a kapcsolat allapotat.

. Néhany szolgéltato igényli, hogy adjuk meg a szolgaltatonk proxy szerverét a
Netscapenek: menjlnk az Edit, Preferences, Advanced, Proxies, Manual Proxy
Configuration ponthoz és valasszuk a View-t.

Most mar az ISDN elérésnek futnia kell. Az Internet kapcsolatnak automatikusan
létre kell jonnie, amint egy Internet cimet beirunk példaul a Netscapebe, és a kapcsolat
le fog z&rddni, ha nincs adatforgalom tébb mint 60 mésodpercen keresztul. Megfigyel-
hetjik a forgalmat az xi sdnl oad segitségével!

ISDN hardverbeallitas

Sikeres kapcsolat létesitéséhez a SUSE Linuxbdl sziikségiink lesz:

1.

o o A wWDN

egy ISDN kapcsolatra;

. egy tamogatott ISDN vezérlre;

. telepitett SUSE Linuxra;

. egy SUSE Linux standard kernelre (a CD-rdl);
. ai 4l , n csomagra;

. adokumentécié ai 4l doc, doc-ban talalhato (ajanlott).
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Tudnunk kell:

1. az ISDN vezérl6nek a tipusat;

2. avezérl6 bedllitasait — IRQ, port cim, stb. (tipusfliggd);
3. az ISDN protokollt, amelyet hasznalunk:

e 1TR6: (régi) nemzeti ISDN;
e DSS1: Euro-ISDN.

Mi egy MSN/OESZ?

Az Euro-ISDN-el kapunk egy MSNt (Multiple Subscriber Number azaz Osszetett EI6-
fizet6i Szam), amely rendszerint a telefonszamunk az el6tag nélkil. Ha éppen most
fizetiink el6 az ISDN-re, akkor kapni fogunk harom kiilonbéz& szamot. Ezek koziil bar-
melyiket hasznalhatjuk az Internet-szolgaltatonkkal valé kapcsolathoz, éppen ezért ha
mindig ugyanazt a szamot hasznaljuk telefonszamként, kilénbséget tudunk tenni koz-
tik a kijelz6n. Alapesetben az ISDN vezérl6 kozvetleniil kapcsolédik egy NTBA-hoz,
de nem jé &tlet egy masik SO busszal kapcsolddni az alkézponthoz. Ha Euro-ISDN-t
hasznélunk az alkdzponthoz, az MSN &ltalaban a mellékvonal szdma (kdzvetlen hivo-
szam).

Az 1TR6-hoz kapunk egy EAZ-t. Egyébkeént, ezek azonosan kezelendék. Az EAZ
egy egyszer(i szam. Esszer(ien vélasszunk egyet az 1-t6l 7-ig tartomanybol! Ne feled-
juk el a 0-at!

ISDN hardver beéllitdsa a YaST segitségével

A meghajtéprogram sajat maga gondoskodik egy bet6lthetd kernelmodulrél. Nem kell
a rendszeriinket Ujrainditani. A megszokott ISDN vezérl6ket tamogatja a HiSax meg-
hajto. Nézziik at az ISDN vezérl6k beallitasait:

1. Lépjiunk be root felhasznaloként.
2. Inditsuk el a YaST programot.

3. Most valasszuk a Rendszeradminisztracio, Hardver integralasa a rendszerbe és
ISDN hardver konfiguralasa pontot.

4. Ezutan irjuk be a kdvetkez& paramétereket: Start 14L.

ISDN csak akkor indithat, ha a beviteli mez& aktiv. gy ellenérizhetjik ezzel,
vajon egy ISDN kapcsolat automatikusan fog-e indulni bekapcsolaskor.

ISDN protokoll: itt két lehet6ség kozil valaszthatunk, a régi (nemzeti) Német
ISDN (1TR®), vagy az alapértelmezett Euro-ISDN (EDSS1) koz6tt. Ne felejt-
stk el, hogy egy alkdzponton keresztiili kapcsolat gyakran még mindig 1TR6
protokollt hasznal.

ISDN Kartya tipusa: valasszuk a HiSax altal tamogatott tipusi meghajtét. Néz-
zikmega/ usr/ shar e/ doc/ packages/ i 41 /| READVE. SuSEfajlta PnP
vezérl6kre vonatkozoan. Jegyezziik meg, hogy a PCI kartyak részére nem kell
I/0 cimet és megszakitast megadni.

Vezérl6 ID: ezt hagyjuk érintetlendl a HiSax szdmara.
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Megszakitas: memoria alapcim 10 port 100 érték 101 érték.

Kartya hasznalatatdl fliggéen néhany kiegészitd beallitas szlikséges lehet. Csak
azok a paraméterek fognak rendelkezésre allni, amiket a meghajto engedélyez.
A tobbiek le vannak tiltva.

Beallitdsok ISDN modulok bettltéséhez: ezek maradjanak tresen! Nyomjuk
meg az F1 gombot, és tovabbi segitséget fogunk kapni.

5. Most er8sitsiik ezt meg a Teszt inditdsa megnyomasaval. Ez egy teszt: a modul
be fog toltédni és egy Uizenet fog tajékoztatni az ablakban, hogy vajon a kéartya
bedllitasai helyesek-e.

e Ha OK: Erdsitse meg a Mentés megnyomasaval. A beallitasaink folyama-
tosan frodnak a / et c/ rc. confi g. d/ i 4l _* fajlokba, tgyhogy azok
aktivalodni fognak a kdvetkezd Ujrainditas soran, vagy futési szint valto-
zasakor. A beéllitasok megmaradnak, amig meg nem valtoztatjuk 6ket. A
tesztelés utan a meghajto betdltve marad.

e Ha hibas: Vizsgaljuk és véltoztassuk meg a paramétereket. Ne feledjik el
megnéznia/ var/ | og/ messages fjit.

6. Lépjunk ki a YaST-bél.

7. Az i sdnl og beéllitdsa. Be kell allitanunk az i sdnl og programot, miel6tt
inditjuk a modulokat. Ezek a feladatok (task) feligyelnek minden tevékenységet
az SO buszrendszeren.

8. Most irjuk be a parancsokat: i nit 1, majdinit 2.

Tehat Gjraindul minden hélézati szolgéltatas. Engedélyezniink és aktivalnunk
kell az ISDN-t a YaSTal, vagy Ujrainditanunk a gépet, ha ezt részesitjik elény-
ben.

1.30. Egy ISDN Internet kapcsolat beallitasa

1.30.1. ISDN-beédllitasok az Internet szolgaltatonkhoz
Egy protokoll beéllitasa
Ezek az ISDN szolgaltaték harom kiilonféle modot kinalnak:

e terminal bejelentkezés X.75 hasznalataval;

e rawip-HDLC;

e syncPPP.

Természetesen tesztelhetjuk barmelyiket ezek kdzul a protokollok kdzil, de ajan-
lott, hogy csak az ISP altal kinaltakat teszteljik. Ezek a kdvetendd Iépések:

1. Inditsuk el a YaST-ot és vélasszuk a Rendszeradminisztracié, Hal6zatbeallitas,
Halo6zat alapbeallitas pontot.

2. Vélasszunk egy szdmot, amely még nincs hasznalatban, példaul 4.

3. Most valasszuk az ISDN SyncPPP eszkdzt az F5 megnyomasaval.
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4. Nyomjuk meg az F6 gombot (IP cim) és irjuk be: a host IP cimink:
192.168.0.99. A Point-to-Point partner IP cime: 192.168.0.1

5. Hagyjuk el ezt az ablakot a Folytatas gomb megnyomasaval.

6. Az F4 megnyomasaval aktivalhatjuk a haldzati eszkdzt, ha el6z6leg mar megfe-
lelGen elkészitettiik.

7. Az F8 (ISDN) lehet&vé teszi néhany ISDN-specifikus paraméter megadasat.

8. Erdsitsiik meg ezt a Teszt inditasa megnyomasaval. Most egy halézati teszt indul
el. Hibatizenetet fogunk kapni, ha barmi rosszul alakul. Ezen a ponton mar nem
kellene problémanak jelentkeznie, ha eddig nem volt.

e Ha OK: Er6sitsiik ezt meg a Mentés megnyomasaval. Most a beallitasaink a
[ etc/rc. confi g fajlba irédnak, és aktivak maradnak addig, amig nem
valtoztatjuk azokat. A bedllitasok aktivak a teszt alatt és utan is.

e Ha hibas: Valami miatt az ISDN modulok nem tolt6dtek be. Keressiik a
megoldasta/ var /| og/ messages fajlban.

9. A YaST-ban menjiink a Névszerver konfiguracié menipontba és valaszoljunk a
kérdésre Igennel. Itt irjuk be a szolgaltatdnak névszerver (DNS) IP szamat. Ha
netan nem tudnank, kérdezziik meg a szolgaltatonktol.

10. A kapcsolat most mér valésziniileg miikddik. Ezutan vissza kell menniink a
YaST-hoz, megnyomni a Mentés gombot és bezarni a YaST-ot.

Dinamikus IP szdmok syncPPP segitségével

Dinamikus IP cimek hasznalata esetében a sajat hasznalatra kapott alcimeket jogosan
hasznalhatjuk sajat helyiink megjel6lésére, amig a kapcsolat fennall.

1.31. Kaéabelmodemek

Néhany eurdpai orszagban, hasonléan az USA-hoz és Kanadahoz, a kabel-TV-n ke-
resztili Internet-elérés eléggé gyakori. Ebben a részben egy 1épésenkénti leirast sze-
retnénk adni a kabel-TV-s Internet-elérés kialakitdsahoz. Az itt leirtak altalaban alkal-
mazhatdak a legtobb kabel-TV szolgéltaté haldzatdnak hasznalatahoz.

A kabel-TV-s Internet el&fizetd a kabelszolgaltatotol kap egy ,,modemet”, aminek
egyik csatlakozo6jahoz a kdzponti antenna kabele, mig a masikhoz a felhasznalé sza-
mitdgépe csatlakozik halézati kartyaval, 10Base-T (csavart érparas) kabelen keresztil.
Ez a modem reprezentélja az allandé kapcsolatot a szamitogép részére, altalaban fix IP
cimmel.

A telepités menete:

1. Amennyiben a halézati kartya mar telepitve van a szdmitgépben, lasd a 8. lé-
pést.

2. Rendszergazda, azaz root felhasznaléként el kell inditani a YaST-ot. KDEben
az Alt+F2 megnyomasa utan megjelend ablakba be kell irni: xt er m majd az (j
ablakban kell a YaST-ot inditani.
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3. Belépés a YaST-ban a Rendszeradminisztracio, Uj hardverelem integralasa a
rendszerbe, Hal6zati eszkdz bedllitdsa meniibe.

4. A Haldzat tipusa pontba et hO-t irni.
5. A A halozati eszkoz tipusa pontnal a haldzati kartya tipusat kell megadni.

6. A Module opciok pontnal a haldzati kértya kernelmoduljanak paraméterei adha-
toak meg, példaul 1/0 port, memériacim, stb.

7. A Folytatas megnyomasa utan a YaST f6menibe vald visszatéréshez nyomja
meg kétszer a Esc billenty(it.

8. Miutan a halozati kartya telepitésre ker(lt, be kell Iépni a Rendszeradminisztra-
cid, Halozati beallitasok, Halézati alapbeallitasok menipontba.

9. Ha eddig eljutott, a Hal6zat kivalasztasa ablakban tartézkodik.
10. Nyomja meg az F5 billentydit az Ethernet csatol6 konfiguralasahoz.
11. Nyomja meg a F3 billenty(it, és valassza a DHCP lehet8séget.
12. Nyomja meg az F4 billenty(it az interfész aktivalasahoz.
13. Az F10 megnyomasaval a konfiguracié mentésre keriil.
14. Lépjen ki a YaST-bdl az Esc néhanyszori megnyomasaval.

15. Ezutan aktivalhatd a halozati elérés ar cdhcl i ent start parancs kiadasa-
val, majd tesztelhet6 a kapcsolat, példaul a pi ng www. suse. de parancs kia-
dasaval.

Ezutan a halézat minden Gjrainditas utan elérhetd lesz, minden tovabbi parancs
végrehajtasa nélkil. A fix konfiguracié el6nyei tobbek kdzott az, hogy rendszerinditas
soran, amennyiben a hal6zati kapcsolat nem izemel, a rendszer normal médon betdl-
t6dik, és a haldzat a kapcsolat visszaallasa utdn hasznalhatéva valik.

1.32. T-DSL, T-ISDN-DSL, ADSL

Linux alatt a DSL jellegl Internet-elérés (T-ISDN-DSL, ADSL, sth.) tdmoga-
tasa jelenleg fejlesztési stddiumban van, igy ezekhez kozvetlen tdmogatast nem tu-
dunk nyujtani. A support-adatbazisunkban talalhaté cikkben talalhat6 tovéabbi in-
formacié errdl, és az ezzel kapcsolatos legfrisebb fejlesztésekrél. A fenti cikk a
http://sdb.suse.de/sdb/de/html/hoe_adsl_pppoe.html cimen érhetd el.

1.32.1. Modem csatlakoztatasa

Egy modem gépiinkhdz val6 csatlakoztatasanak legk6zvetlenebb modja a soros kabe-
len keresztiili csatlakozas. A YaST-ban meghatarozhatjuk, melyik interfészt kivanjuk
hasznalni. A modem eszkdzre mutatd / dev/ nbdemcsatolas lehetévé teszi mode-
mink elérését, és igy azzal sem kell térédniink, valéjaban melyik portra csatlakoztat-
tuk azt. Vannak ugynevezett kereskedelmileg elérhet6 WinModemek. Ezek jelenleg
kevés kivételtdl eltekintve NEM miikodnek Linux alatt. Gyakori terminalprogram a
m ni comés a seyon (de természetesen ezektdl eltéréek is 1éteznek).
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1.32.2. Minicom

A m ni comegy egyszer(ien hasznalhato terminalprogram, amely a DOSos Telixre ha-
sonlit. Nem bevezetést kivanunk az alabbiakban adni, inkabb egy révid attekintést
a program beéllitasara vonatkozdan. Minden, a m ni com programot hasznalni ki-
vano felhasznalé nevének szerepelnie kell a/ et ¢/ mi ni com user s fajlban, amely
tartalmazza, hogy mely felhasznal6k érhetik el a modemet és milyen engedélyekkel
rendelkeznek.

A m ni coma kdvetkez8képpen allithaté be (de csak root felhasznal6-ként):

janos@ anosl: ~ > mnicom-s

A bedllitdsok 6nmagukat magyarazzék. A Ctrl+L nem miikddik xt er m vagy
rxvt alatt, de kvt és széveges konzol alatt igen.

1.32.3. Csatlakozas az Internethez: PPP wvdial programmal

A wdi al program nagyon hatékony eszkoz az Internet Szolgéltatéhoz val6 analdg
PPP kapcsolddasra. Miota ezek az Internet Szolgaltatok a PPP protokollban gyakran
kiilonbdzé beallitasokat hasznalnak, nagyon vesz&dséges megtalalni a megfelel6 op-
ciokat. A wvdi al ezt lerdviditi intelligens algoritmusai segitségével. A multban az
Internet kapcsolathoz a Linux szamara sziikséges volt meghatérozni az Internet szol-
géltaté névkiszolgaldjat (DNS — Domain Name System). Ez mar nem sziikséges ha a
wvdi al programot hasznéljuk; ez automatikusan felismeri a szolgaltaté névkiszolga-
16jat, és gondoskodik rola, hogy ez az informéacio elérhet6 legyen.

A wvdial beallitasa

Awdi al programot kényelmesen beéllithatjuk a YaST segitségével. Az erre vonat-
koz6 menii a Rendszeradminisztracio-ban (System Administration) talalhat6, a Hal6zat
konfiguralasa (Network configuration), PPP hal6zat konfiguralasa (Configure a PPP
network) alatt.

Haladjunk az alabbiak szerint:

1. Bizonyosodjunk meg arrél, hogy modemunk mér telepitve van a YaST-ban; per-
sze ez mar megtorténhetett a kezdd telepitésnél is, vagy most is megtehetjik.

2. Valasszuk ki a Configure the current Profile menut.
3. Geépeljik be a telefonszamot, felhasznéldi azonositot és jelszavat.

4. Valasszuk az Onmiikodd névkiszolgald (Automatic DNS) beallitast. Ha ez nem
mikadik, nekiink kell meghatéroznunk a névkiszolgalét a YaST-ban a régi moé-
don.

5. Vélasszuk ki a tarcsazasi modot. Ez rendesen a tone lizemmaod. Ha egy PBX-hez
(private branch exchange) csatlakozunk, ki kell véalasztanunk a Modem on PBX
(no dialtone) opciot; ekkor a gép nem var tarcsazasi hangra.

6. A betarcsazas moédhoz rendesen valasszuk a PPP-direct-PAP/CHAP mendit.

7. Zarjuk be az almendit.
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10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

. A szolgéltato beallitasa utan fel kell ismertetniink a modemiinket. Egyszer(ien

valasszuk ki az Autodetect Modem meniipontot.

. Haez miikodik, valasszuk ki a Run WvDial-t. Latni fogunk egy ablakot kiilénféle

megjelend izenetekkel.

Ha latjuk az Uzenetet, hogy a PPP folyamat elindult, elkezdhetjiuk hasznalni az
Internetet.

Hogy ellendrizzilk, valéban létrejott-e a kapcsolat, nyissunk egy masik termina-
lablakot (a KDE-ben: Alt+F2 és irjuk be: xt er m).

A terminalablakban irjuk be a kévetkez6ket: j anos@ j anosl: ~ > su
Adjuk meg a root jelszavat.
Ezutanirjukbe: j anos@j anosl: ~ > tail -f /var/l og/ nessages

Most lathatunk jonéhany rendszerlizenetet megjelenni. Ahogy meglatjuk a soro-
kataLocal |P: ésaRenpte | P:-vel - majd ezekutan egy IP szammal —,
biztosak lehetiink benne, hogy az Internethez val6 kapcsolatunk fut.

Az Internet elérése véget ér a Ctrl+C lelitésével.

Ha mindez m{ik6dik, egyszer(ien a parancssorba begépelve awvdi al parancsot,
indithatd az Internet csatlakozas és bonthat6 a Ctrl+C billentyikombinacioval.

Ha ezt egyszer(i felhasznaléként is meg akarjuk tenni, nemcsak root-ként, akkor a
kivant felhasznal6t fel kell venni az uucp és a di al out csoportba. A beallitdsokat
kés6bb a YaST hasznalata nélkil, a wdi al . | xdi al og, vagy grafikus feliileten a
wvdi al . t cl parancsok hasznalataval mddosithatjuk, természetesen kizarolag root
felhasznaloként.

A wvdial egyszer( felhasznald szdmara, és a biztonsag

Ha a root-on kiviil egyszeri felhasznal6k szamara is lehet6vé kivanjuk tenni PPP kap-
csolatok létesitését, hasznéljuk a YaST-ot, felvéve a kivant felhasznalét az uucp és
dialout csoportba. E felhasznalok szaméra biztositanunk kell a /etc/wvdial.conf fajl el-
érését, amely rendesen tartalmazza az Internet elérés felhasznalGi nevét és jelszavat. A
biztonsag novelése érdekében a jelszavakat egy védett fajlba vihetjiik at:

1.

Lépjunkbe a/ et ¢/ ppp kényvtarba és root-ként hozzuk létre a wv pwajlt 600-
as hozzaférési jogosultsaggal:
janos@ anosl: ~ > cd /etc/ ppp

janos@ anosl: ~ > touch wpw
janos@j anosl: ~ > chnod 600 wpw

. Nyissuk meg a fajlt egy szerkeszt6vel és csak a jelszavat gépeljiik be, majd ment-

stk el a fajlt.

. Ellenérizziik a wv pw fajl jogosultsagait, hogy helyesen allitottuk-e be:

janos@j anosl/etc/ppp:~ > 1s -1 wpw

. Ismételjik meg a beallitast. Jelsz6ként mindazonaltal irjuk be a

77

@ et c/ ppp/ wpwt (az ,at” szimbolum helyesen szerepel az elején).
Ez arrdl tajékoztatja a wdi al programot, hogy a jelsz6t ebbdl a fajlbol olvassa
ki.
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Kiilénboz6 szolgaltaték hasznalata a wvdial programmal

A wdi al barmely szamu paraméterbeallitast képes kezelni. Ennek megtételéhez a
[ et c/wdi al . conf f4jl Dialer Default része utdn még kiegészit6 részek helyez-
het6k el. Mikor a wdi al egy extra rész nevével elindul, a paraméterek el6szor a
def aul t részbdl olvasddnak ki. Azok a paraméterek, amik a kiegészit6 részben is-
mét szerepelnek, fellilirjak az el6z8 értékeket.

1.32.4. ISDN Terminal Adapter

Ezek az eszkdzok ISDN kapcsolatot tesznek lehetévé. Ellentétben egy altalanos ISDN
adapterrel, a szamitdégép és az adapter soros kabelen keresztil kapcsolédik. Az adap-
terek egyszer(ien egy analdg modemet szimulalnak, de ezek az adapterek kilonleges
tulajdonsagokkal rendelkeznek.

A modem bedllitasat a kvetkez6képpen kell elvégezni:

1. Ne hasznéljunk automatikus modemfelismerést, mint amilyet rendesen a YaST
nyujt.

2. A YaST-ban a System administration menuben vélasszuk ki a Network confi-
guration-t, ebben a Configure a PPP network Configure your Provider Expert

Menu (ISDN, Init Strings, Port and Speed) (Standard analog modem/non-1SDN)
Modem type (analog Modem/ISDN) menipontot.

3. Allitsuk be a modem portot az Expert menu-ben.
4. Jelentkezziink be root-ként.

5. Hozzuk létre a/ et ¢/ wvdi al . conf fajlt kézzel.

1.32.5. PCIl modemek beéllitasa

A soros portok IRQ és 10 cimei Linuxban alapértelmezésben az ISA kéartyék altal
hasznalt értékekre vannak beallitva. Ezek a beéllitasok a legtébb PC-ben szabvanyos-
nak tekinthetdk, ami biztositja azt, hogy nem lesz er&forras-ilitkozés. A PCI eszkdzok
szamara a boot soran a BIOS jel6li ki az eréforrasokat, és ez nem sziikségszer(ien a
hagyomanyos értékeket jelenti, ha a BIOS egyediil marad a dontésben.
Kovetkez6képpen jarjunk el, amikor beallitjuk awvdi al programot:

1. Ascanpci -v paranccsal tisztdzzuk, hogy mik a jelenlegi értékek, amiket a
BIOS a soros porthoz rendelt. A megszakitasra (IRQ) és 10 cimekre (10 port)
van sziikségunk.

2. Illessziik modemiinket a YaST System administration / Integrate hardware into
system / Modem configuration meniin keresztul. Mikor ezt tesszik, legyunk
figyelemmel a lehetséges soros egérre és mas soros portokra; kétség esetén va-
lasszuk a / dev/ t t yS2 portot, hogy elkeriljink minden (itkdzést kiegészitéen
beillesztett, szabvanyos interfész kartyakkal.

3. A setserial parancs a soros port cseréjére hasznalhatd. Ha a modemiink
példaul elfoglalja az 5-6s IRQ-t és a 0x220-as 10 cimet, de a kernel a 4-s IRQ-t
és 0x02f8 cimet varja, orvosolhatjuk ezt a kovetkez& paranccsal:

setserial /dev/ttyS2 irq 5 port 0x220
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E parancs végrehajtasara most mar minden rendszerindulasnal sziikség lesz.
Ennek megtételére tegylink egy bejegyzésta / sbi n/i ni t. d/ boot. | ocal
fajlba vagy hozzatehetjilk a/ sbi n/i ni t. d/ seri al fajlhoz, a start részbe:

run_setserial /dev/ttyS2 irq 5 port 0x220

4. A port beéllitasanak ellen6rzéseként irjuk be a wdi al conf /dev/ null
utasitast. Ezutan mindent t y Sx port ellen8rzédik, és a modem felismer6dhet.

Tanacs: Egy lehetséges alternativajaa set seri al -nak az, hogy a BIOS-ban cse-
réljik meg az IRQ bedllitdsokat. Ez csak akkor lehetséges, ha ezt a BIOS tamogatja,
és az 10 cimeket nem kell megcserélni.

Hogy ezt megtegyk, tudnunk kell, melyik PCI részben helyezkedik el az interfész
kartyadnk. Néhany BIOS setup programjaban van egy almeni, amelyben a PCI portok
bedllitasai vannak meghatarozva. Itt egy meghatarozott megszakitéast (IRQ-t) rendelhe-
tlink minden egyes réshez. Ez a legtébb esetben IRQ3 vagy IRQ4 lesz. A legkdzelebbi
rendszerindulasnal az Gjonnan beallitott értékek 1épnek érvénybe.

1.33. Masquerading (alcazas) és tlizfalak baratok és
,baratok”

A SuSE Linux felhasznaldinak nagy része arra hasznalja szamit6gépét, hogy modem-
mel csatlakozzon az Internethez, avagy egy routerrel egy bérelt vonalhoz. Ezek-
ben az esetekben a helyi halézat gépei gyakran privat IP cimeket hasznéalnak, ame-
lyekkel igy nem lehet elérni az Internetet. Ahhoz, hogy a bels6 haldzat is el tudja
érni az Internetet, Ugynevezett ,,alcazasra” (masquerading) van szikség. Hasznala-
tahoz el6szor telepitsik fel a fi rewal s csomagot a sec készletb6l. Ez a cso-
mag tartalmazza az éalcazashoz és a tlizfalhoz sziikséges szkriptet. Mind a kettét a
/etc/rc.config.d/firewall.rc.configfjlonkeresztil tudjuk bedllitani.
Esszer(i az alcazéssal egyiitt egy tlizfalat is beallitani, hogy rendszeriink jobban legyen
védve a kiilsé tAmadasoktol.

1.33.1. Az éalcazas (masquerading) alapjai

Két kiilonboz6 halozati egységre van szilkség az alcadzashoz. Legaldbb az egyik ezek
kozil egy olyan Ethernet kartya kell legyen, amelyre a belsd haldzat van kdtve. Ennek
a halozatnak az erre a célra fenntartott halozati cimeket kell hasznalnia, amely lehet
példaul a kdvetkez6 cimtartomany: 192.168.0.0 — 192.168. 255.255. A beallitasi pél-
dankban feltételezziik, hogy a router (amelyet itt fogunk beallitani) a 192.168.0.1 cimre
van beallitva a bels6 halozathoz koétott haldzati kartyahoz.

A belsd héalézat szamitdgépei igy a kdvetkez6 IP cimeken érhetbek el: 192.168.0.2,
192.168.0.3 sth. A kiils6 haldzati eszkoz lehet példaul egy ISDN Kkartya, amellyel az
Internetet is el lehet érni, vagy egy bérelt vonal, amely egy Ethernet hal6zati ké&rtyahoz
van csatlakoztatva — az alabbi példankban ez utobbi meglétét feltételezziik. A tovabbi-
akban elmagyarézzuk, hogyan kell beéllitani.

1.33.2. Atlzfal alapjai

Ha pontosak akarunk lenni, ez a csomag nem egy ,,t(izfalat”, hanem egy ,,csomagszi-
rét” tartalmaz. Egy csomagsz(iré nem engedi hozzéaférni az illetéktelen felhasznalot
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a halézat azon IP cimeihez és portjaihoz, amelyek elérése nincs kifejezetten engedé-
lyezve.

Azonban, ha a szamitogépiinket webkiszolgaloként is akarjuk hasznalni, és a 80-as
port hasznalatdhoz engedélyt adunk — amit meg kell adni, hiszen enélkil a webkiszol-
galé nem érhetd el kiils6 gépekrdl —, akkor a szamitodgéplink nem lesz tobbé védett
az ezen a porton keresztill jové tdmadasoktdl. Ez a csomagsz(ird tlizfal nem tud, és
nem is akar egy alkalmazasok szintjén védekezd t(izfalat helyettesiteni. Egy olyan t(iz-
fal telepitését bizzuk szakemberre. Viszont sajat megnyugtatasunk érdekében jobb, ha
hasznaljuk a csomagsz(irg tlizfalat hazi szamitogépinkon.

1.33.3. Az alcazés és a tlizfal beallitasa

A SUSE tiizfal dokumentacidjaa/ usr/ shar e/ doc/ packages/firewal | fajl-
ban talalhato meg.

Az egész beallitas a /et c/rc.config.d/firewal |l .rc. config fajlban
torténik. Ha kizarolag csak alcazasra van sziikségilink, akkor csak azokat a sorokat
toltsiik ki, amelyekhez oda van irva, hogy Masquerading. Amikor kész, ne felejtsuk el
letesztelni a tlizfalat (példaul egy kivulr6l megprébaltt el net segitségével).
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GNU Szabad Dokumentacios
Licensz 1.1 verzio, 2000 marcius

Copyright (©2000 Free Software Foundation, Inc. 59 Temple Place, Suite 330, Boston,
MA 02111-1307 USA

Jelen licensz sz6 szerinti sokszorositasa és terjesztése barki szamara megengedett, val-
toztatni rajta ugyanakkor nem lehet.

0. ELOSZO

Jelen Licensz célja egy olyan kézikdnyv, tankdnyv, vagy effajta irott dokumentum meg-
alkotasa, mely a sz6 szoros értelmében ,,szabad”: annak érdekében, hogy mindenkinek
biztositsa a széveg sokszorositasanak és terjesztésének teljes szabadsagat, modosita-
sokkal, vagy anélkl, akar kereskedelmi, akar nem-kereskedelmi uton. Masfeldl, e
Licensz meg6rzi a szerz8, vagy kiadé munkaja elismeréséhez f(iz6d6 jogat, s egydttal
mentesiti 6t a masok altal beiktatott modositasok kovetkezményei aldl.

Jelen Licensz egyfajta ,.etalonnak” tekinthetd, ami nem jelent mast, mint hogy a
dokumentumbdl szarmaztatott munkak maguk is szabad mindsitést kell, hogy kapja-
nak. E dokumentum egyben a GNU Altalanos Felhasznaloi Licensz kiegészit6jeként
is szolgal, mely egy a szabad szoftverekre vonatkozo etalon licensz.

E Licenszet a szabad szoftverek kézikdnyveiben valo hasznalatra alkottuk, hiszen a
szabad szoftver egyben szabad dokumentaciot is igényel: egy szabad programot olyan
kézikdnywvvel kell ellatni, mely ugyanazon szabadsagokat biztositja, mint maga a prog-
ram. Jelen Licensz, mindazonéltal, nem korlatozédik pusztan kézikonyvekre; feltételei
tetsz6leges targykord irott dokumentumra alkalmazhaték, fliggetlendl attol, hogy az
kényvformaban valaha megjelent-e. Mindamellett e Licenszet f6ként olyan munkak-
hoz ajanljuk, melyek elsédleges célja az Utmutatés, vagy a tajékoztatas.

1. ALKALMAZHATOSAG ES DEFINCIOK

E Licensz minden olyan kézikonyvre, vagy més jellegli munkara vonatkozik, melyen
megtalalhat6 a szerz6i jogtulajdonos altal feltiintetett figyelmeztetés, miszerint a do-
kumentum terjesztése jelen Licensz feltételei alapjan lehetséges. A ,,Dokumentum”
alabb barmely ilyen jelleg{ kézikonyvre, vagy egyéb munkéra vonatkozik. A lakossag
minden tagja potencidlis licensztulajdonosnak tekinthet8, és mindegyikik megszoli-
tasa egyarant ,,6n”.
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A Dokumentum ,,Médositott Valtozata” barmely olyan munkara vonatkozik, mely
tartalmazza a Dokumentumot, vagy annak elemeit akar szé szerint, akar modositasok-
kal, és/vagy mas nyelvre leforditva.

A ,,Masodlagos Szakasz” egy egyedi névvel biré fliggelék, esetleg a Dokumentum
egy megel6z8 szakasza, mely kizardlag a kiadéknak, vagy az alkotoknak a Dokumen-
tum atfogo targykoréhez (vagy kapcsol6do témakhoz) fliz6d6 viszonyarol szol, és nem
tartalmaz semmi olyat, ami kdzvetlen(l ezen atfogo témakor ala eshet. (Ha példaul a
Dokumentum részben egy matematika tankdnyv, gy a Masodlagos Szakaszban nincs
lehet6ség matematikai targy( magyarazatokra.) A fenti kapcsolat targya lehet a téma-
korrel, vagy a kapcsolédo témékkal val6 torténelmi viszony, illetve az azokra vonat-
koz6 jogi, kereskedelmi, filozofiai, etikai, vagy politikai felfogas.

A ,,Nem Valtoztathatd Szakaszok” olyan specialis Masodlagos Szakasznak szami-
tanak, melyek ilyetén vald6 meghatarozasat az a kozlemény tartalmazza, miszerint a
Dokumentum jelen Licensz hatélya alatt lett kiadva.

A ,,Boritdszévegek” olyan rovid szévegrészek, melyek Cimlap-szovegként, illetve
Hétlap-sz6vegként kertilnek felsoroldsra abban a kbzleményben, miszerint a Dokumen-
tum jelen Licensz hatalya alatt lett kiadva.

A Dokumentum ,,Atlatsz6” példanya olyan géppel-olvashatd valtozatot jelél, mely
anyilvanossag szamara hozzaférhetd formatumban kerdil terjesztésre, tovabba melynek
tartalma szokvanyos szovegszerkeszt6-programokkal, illetve (pixelekbdl all6 képek
esetén) szokvanyos képmegjelenité-programokkal, vagy (rajzok esetén) altalanosan
hozzéférhet6 rajprogramok segitségével azonnal és kdzvetleniil megtekinthet8, vagy
madosithato; tovabba olyan formatumban mely alkalmas a szovegszerkesztdkbe vald
bevitelre, vagy a szovegszerkesztok altal kezelt formatumokba valé automatikus ata-
lakitasra. Egy olyan, egyébként Atlatszé formatumban késziilt példany, melynek mar-
kupja gy lett kialakitva, hogy megakadalyozza, vagy eltantoritsa az olvas6kat minden
tovabbi modositastol, nem tekinthetd Atlatszonak. A nem ,Atlatsz6” példanyok az
LAtlatszatlan” megnevezést kapjak.

Az Atlatszosag kritériumainak megfeleld formatumok kozoétt megtalalhato példaul
a markup nélkiili egyszer(i ASCII, a Texinfo beviteli formatum, a IATEX beviteli for-
matum, az SGML vagy az XML egy altalanosan hozzaférhet6 DTD hasznélataval, és
a standardnak megfelel, emberi modositasra tervezett egyszerti HTML. Az Atlatszat-
lan formatumok k6zé sorolhatd a PostScript, a PDF, a szabadalmaztatott és csak fizet8s
szdvegszerkeszttkkel olvashatd formatumok, az olyan SGML vagy XML, melyhez a
szilkséges DTD és/vagy egyéb feldolgozo eszkdzok nem altalanosan hozzaférheték, és
az olyan gépileg-generalt HTML formatum, melyet egyes szovegszerkeszték hoznak
létre, kizarolag kiviteli célra.

Egy nyomtatott konyv esetében a ,,Cimlap” magét a cimlapot, illetve barmely azt
kiegészité tovabbi oldalt jelol, amely a jelen Licenszben definidlt cimlap-tartalmak
kozzétételéhez szilkséges. Az olyan formatumu munkaknal, melyek nem rendelkez-
nek effajta cimlappal, a ,,Cimlap” a munka ciméhez legkozelebb es6, am a szdveg
torzsét megel6z0 szovegrészeket jeloli.

2. SZO SZERINTI SOKSZOROST AS

Onnek lehetGsége van a dokumentum kereskedelmi, vagy nem-kereskedelmi jelleg
sokszorositasara és terjesztésére, barmely médiumon keresztil, feltéve, hogy jelen Li-
censz, a szerzdi jogi figyelmeztetés, tovabba a Dokumentumot jelen Licensz hatalya
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ala rendeld kozlemény minden példanyban egyarant megjelenik, és hogy e feltételeken
kivl semmi mast nem tesz hozza a széveghez. Nem alkothat olyan technikai korla-
tokat, melyek megakadalyozhatjak, vagy szabalyozhatjak az on altal terjesztett példa-
nyok elolvasasat, vagy sokszorositasat. Mindazonaltal elfogadhat bizonyos dsszeget a
maésolatok fejében. Amennyiben az 6n altal terjesztett példanyok szdma meghalad egy
bizonyos mennyiséget, (gy a 3. szakasz feltételeinek is eleget kell tennie.

A fenti kritériumok alapjan kolcsénbe adhat egyes példanyokat, de akar nyilvano-
san is kdzzéteheti a szdveget.

3. SOKSZOROST AS NAGYOBB MENNY ISEGBEN

Amennyiben 100-nal tébb nyomtatott véaltozatot tesz kozzé a Dokumentumbol, és an-
nak Licensze feltétellil szabja a Boritdszdvegek meglétét, gy minden egyes példanyt
koteles ellatni olyan boritolapokkal, melyeken a kdvetkez8 Boritoszovegek tisztan és
olvashatdan fel vannak tiintetve: Cimlap-szévegek a cimlapon, illetve Hatlap-sz6vegek
a héatlapon. Mindkét boritélapra egyértelm(ien és olvashatdan ra kell vezetnie a kiado,
vagyis jelen esetben az 6n nevét. A cimlapon a Dokumentum teljes cimének jol I4t-
hat6an, tovabba minden egyes sz6nak azonos szedésben kell megjelennie. Ezen felul,
belatasa szerint, tovabbi részleteket is hozzéadhat a boritélapokhoz. Amennyiben az
esetleges madositasok kizarélag a boritolapokat érintik, és feltéve, hogy a Dokumen-
tum cime véltozatlan marad, tovabba a boritélapok megfelelnek minden egyéb kove-
telménynek, Ugy a sokszorositas ett6l eltekintve sz6 szerinti reprodukciénak mingsil.

Abban az esetben, ha a boritdlapok barmelyikén megkovetelt szovegrészek tul
hosszinak bizonyulnanak az olvashato kozzétételhez, Ggy csak az elséként felsorol-
takat kell feltiintetnie (amennyi jozan belatas szerint elfér) a tényleges boritén, a tovab-
biak pedig atkeriilhetnek a kovetkez oldalakra.

Amennyiben 100-nal tébb Atlatszatlan példanyt tesz kdzzé, vagy terjeszt a Doku-
mentumbol, Ggy kételes vagy egy géppel-olvashat6 Atlatszé példanyt mellékelni min-
den egyes Atlatszatlan példanyhoz, vagy leirni minden egyes Atlatszatlan példanyban
egy a modositatlan Atlatszé példanyt tartalmazd nyilvanos hozzaférésii szamitogép-
haldzat elérhetdségét, ahonnan barki, anonim maédon, téritésmentesen letdltheti azt,
egy kozismert halézati protokoll hasznalataval. Ha az utdbbi lehet&séget valasztja,
kételes gondoskodni arrél, hogy attél a naptdl kezdve, amikor az utolsd Atlatszatlan
példany is terjesztésre keriilt (akar kozvetlentl 6n éltal, akér kiskereskedelmi forga-
lomban), a fenti helyen kozzétett Atlatsz6 példany még legalabb egy évig hozzaférhetd
legyen a felhasznalok szamara.

Megkérjik, &mde nem kételezziik 6nt arra, hogy minden esetben, amikor nagyobb
példanyszamu terjesztésbe kezd, mar joval ezt megel8z8en Iépjen kapcsolatba a Doku-
mentum szerzd8ivel, annak érdekében, hogy megkaphassa t6liik a Dokumentum esetle-
ges feljitott valtozatat.

4. MODOST AS

Onnek lehetdsége van a Dokumentum Madositott Valtozatanak sokszorositasara és ter-
jesztésére a 2. és 3. szakaszok fenti rendelkezései alapjan, feltéve, hogy a Modositott
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Valtozatot kizarélag jelen Licensz feltételeivel dsszhangban teszi kézzé, ahol a Mo-
dositott Valtozat a Dokumentum szerepét tolti be, ezaltal lehet8séget biztositva annak
terjesztésére és modositasara barkinek, aki csak hozzajut egy példanyahoz. Mindezen
fellll, a Mdédositott Valtozat az alabbi kdvetelményeknek is meg kell, hogy feleljen:

e A Cimlapon (és ha van, a boritokon) tiintessen fel egy a Dokumentumétol, illetve
barmely korabbi valtozatétol eltérd cimet (melyeknek, ha vannak, a Dokumen-
tum El6zmények szakaszaban kell szerepelniiik). Egy korabbi valtozat cimét
csak akkor hasznalhatja, ha annak szerz&je engedélyezte azt.

e A Cimlapon szerz6kként sorolja fel a Modositott Valtozatban elvégzett valtozta-
tasokért felelés személyeket, vagy entitasokat, tovabba a Dokumentum f6 szer-
z06i kozil legkevesebb 6t6t (vagy mindet, ha nincsenek 6ten).

e A Cimlapon a Modositott Valtozat kozzétételéért felel6s személyt tlintesse fel
kiadoként.

e A Dokumentum &sszes szerz6i jogi figyelmeztetését hagyja érintetlentil.

e Sajat modositasaira vonatkozdan is tegyen kozzé egy szerz8i jogi megjegyzést,
a tobbi ilyen jellegl figyelmeztetés mellett.

e ROgton a szerzBi jogi figyelmeztetéseket kdvetden tiintessen fel egy kdzleményt,
az alabbi Fiiggelék mintajara, melyben engedélyezi a Modositott Valtozat fel-
hasznalasat jelen Licensz feltételei alapjan.

o A fenti kdzleményben hagyja érintetleniil a Nem Valtoztathaté Szakaszok és a
sziikséges Boritdszovegek jelen Dokumentum licenszében elGirt teljes listajat.

o Mellékelje jelen Licensz egy eredeti példanyat.

e Az ,El6zmények” szakaszt, illetve annak cimét szintén hagyja érintetleniil,
emellett adjon hozz4 egy 0j elemet, amely minimélisan tartalmazza a Mddo-
sitott Valtozat cimét, kiadasi évét, tovabba az Uj szerzok, illetve a kiadd nevét,
a Cimlapon lathatokhoz hasonléan. Amennyiben a Dokumentum nem tartalmaz
semmiféle ,,EI6zmények” elnevezésii szakaszt, Ugy hozzon létre egyet, mely tar-
talmazza a Dokumentum cimét, kiadasi évét, tovabba a szerzdk, illetve a kiado
nevét, a Cimlapon lathatékhoz hasonléan; majd ezt kévet6en adjon hozzé egy Uj,
a Mddositott VValtozatra vonatkozo elemet, a fentiekkel dsszhangban.

o Ne tegyen véltoztatasokat a Dokumentumban megadott Atlatsz6 példany nyilva-
nos halozati elérhetdségét (ha van ilyen) illet6en, vagy hasonléképp, a Dokumen-
tum alapjaul szolgalé korabbi valtozatok hal6zati helyére vonatkozéan. Ezek az
,»El6zmények” szakaszban is szerepelhetnek. Csak abban az esetben hagyhatjael
egyes korabbi valtozatok halozati elérhet8ségét, ha azok legkevesebb négy évvel
a Dokumentum el6tt késziiltek, vagy ha maga az alkoté engedélyezi azt.

e Barmely ,,Kdszonetnyilvanitds”, vagy ,,Ajanlasok” szakasz cimét hagyja érintet-
leniil, tovabba gondoskodjon arrol, hogy azok tartalma és hangvétele az egyes
hozzéjarulokat, és/vagy az ajanlasokat illet6en valtozatlan maradjon.

e A Dokumentum &sszes Nem Valtoztathaté Szakaszat hagyja érintetlentl, tgy
cimiket, mint tartalmukat illet6en. A szakaszok szamozasa, vagy barmely azzal
egyenérték jeldlés nem tartozik a szakaszcimek kozé.
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e Toroljon minden ,,Jovahagyas” elnevezésii szakaszt. Effajta szakaszok nem ké-
pezhetik részét a Modositott Valtozatnak.

e Ne nevezzen at semmilyen létez6 szakaszt ,,JOvahagyas”-ra, vagy olyasmire,
mely cimében a Nem Valtoztathaté Szakaszokkal (itkdzhet.

Ha a Modositott Valtozat (j megel6z6 szakaszokat tartalmaz, vagy olyan fiiggelé-
keket, melyek Masodlagos Szakasznak min&silnek, am nem tartalmaznak a Dokumen-
tumbdl szarmaz6 anyagot, abban az esetben, belatasa szerint, e szakaszok némelyikét,
vagy akér az 6sszeset nem valtoztathatoként sorolhatja be. Ehhez nem kell mést tennie,
mint felsorolni a szdban forgd cimeket a Modositott Valtozat licenszének Nem Valtoz-
tathato Szakaszok listajaban. E cimeknek hatarozottan el kell kiiléniilnie minden egyéb
szakaszcimt6l.

»JOvahagyas” elnevezésii szakaszt csak akkor adhat a Dokumentumhoz, ha az ki-
zardlag a Mddositott Valtozatra utalé megjegyzéseket tartalmaz — példaul méasok re-
cenzidira vonatkozo6an, vagy hogy egy szervezet a szoveget egy standard mérvadé de-
finicidjaként ismerte el.

Cimlap-széveg gyanant egy legfeljebb 6t szobdl allé szdvegrészt adhat meg, a
Hatlap-szdveg esetén pedig 25 szot flizhet a Modositott Valtozat Boritdszévegeinek
végéhez. Barmely entitds csak és kizardlag egy Cimlap- és egy Hatlap-szovegrészt
adhat (akar kozvetitén keresztiil) a Dokumentumhoz. Ha a dokumentum mar eleve
rendelkezik Boritdszoveggel, akar azért, mert azt kordbban 6n adta hozza, vagy mert
valaki mas 6non keresztiil gondoskodott errdl, abban az esetben nincs lehet&ség Gjabb
Boritoszoveg hozzaadasara; a régit mindazonaltal lecserélheti, abban az esetben, ha
annak kiaddja egyértelm{ien engedélyezi azt.

A Dokumentum szerzdje/i és kiaddja/i jelen Licensz alapjan nem teszik lehet&vé
neviik nyilvanos felhasznalasat egyetlen Médositott Valtozat timogatésa, vagy tdmo-
gatottsaga érdekében sem.

5. KOMBINALT DOKUMENTUMOK

Onnek lehetGsége van a Dokumentum egyéb, e Licensz hatalya alatt kiadott dokumen-
tumokkal val6 kombinalasara a 4. szakasz mddositott valtozatokra vonatkozo rendel-
kezései alapjan, feltéve, hogy a kombinacié mddositas nélkil tartalmazza az eredeti
dokumentumok sszes Nem Valtoztathatd Szakaszat, és hogy azok mind Nem Valtoz-
tathatd Szakaszként kerlilnek felsoroldsra a kombinalt munka licenszében.

A kombinalt munkanak jelen Licensz minddssze egy példanyat kell tartalmaz-
nia, az egymassal atfedésben 1év6 Nem Valtoztathatd Szakaszok pedig kivalthatok
egy 0sszegzett példannyal. Amennyiben tébb Nem Valtoztathatd Szakasz szerepelne
ugyanazon cimmel, &m eltérd tartalommal, Ugy alakitsa 4t minden egyes szakasz cimét
olyan médon, hogy mogéirja zaréjelben az eredeti szerz6 és kiadé nevét (ha ismeri),
vagy egy egyedi sorszamot. Ha sziikséges, a Nem Valtoztathaté Szakaszok cimeivel is
végezze el a fenti modositasokat a kombinalt munka licenszében.

A kombinalt munkaban az eredeti dokumentumok 6sszes ,,EI6zmények” elneve-
z6és(i szakaszat 6ssze kell olvasztania, mialtal egy dsszefliggd ,,EI6zmények” szakasz
jon létre; hasonldképp kell eljarnia a ,,K8szdnetnyilvanitas”, illetve az ,,Ajanlasok” sza-
kaszok tekintetében. Ugyanakkor minden ,,Jovahagyas” elnevezés szakaszt torolnie
kell.
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6. DOKUMENTUMGYUJTEMENYEK

Onnek lehetdsége van a Dokumentumbdl, illetve barmely egyéb, e Licensz hatalya alatt
kiadott dokumentumbdl gydjteményt létrehozni, és az egyes dokumentumokban talal-
hat6 licenszeket egyetlen példannyal kivaltani, feltéve, hogy a gy(ijteményben szerepl§
Osszes dokumentum esetén minden mas tekintetben kdveti jelen Licensz feltételeit,
azok sz0 szerinti sokszorositasara vonatkozoan.

Tetszése szerint ki is emelhet egy meghatarozott dokumentumot a gy(jteménybdl,
tovabbé terjesztheti azt jelen Licensz feltételei alapjan, feltéve, hogy a széban forg6 do-
kumentumhoz mellékeli e Licensz egy példanyat, é&s minden egyéb tekintetben betartja
jelen Licensz elGirasait a dokumentum szo szerinti sokszorositasara vonatkozoan.

7. ©SSZEFUZES FUGGETLEN MUNKAKKAL

A Dokumentum és annak szarmazékainak kilonalld, vagy fliggetlen dokumentumok-
kal, illetve munkéakkal vald dsszef(izése egy koz0s tarolasi, vagy terjesztési egységen,
egészében nem tekinthet a Dokumentum Madositott Valtozatanak, feltéve, hogy az
Osszeflizés nem lesz szerz6i jogvédett. Az effajta dsszefiizés eredményeként ,,6sszeg-
z6s” jon létre, m jelen Licensz nem érvényes az abban a Dokumentummal egyiitt
szerepl& 6nall6 munkakra, hacsak azok nem a Dokumentum szarmazékai.

Amennyiben a 3. szakasz Boritdszovegekre vonatkozo rendelkezései alkalmazha-
tok a Dokumentum e példanyaira, és a Dokumentum a teljes dsszegzésnek kevesebb,
mint egynegyedét teszi ki, igy a Dokumentum Boritdszdvegeit olyan modon is el le-
het helyezni, hogy azok csak magat a Dokumentumot fogjak at. Minden mas esetben
a teljes dsszegzés boritolapjain kell feltiintetni a fenti szOvegeket.

8. FORDIT AS

A forditas egyfajta médositasnak tekinthet6, igy hat a Dokumentum leforditott példa-
nyai a 4. szakasz rendelkezései alapjan terjeszthet6k. A Nem Valtoztathaté Szakaszok
leforditasa kilon engedélyt igényel a szerzdi jogtulajdonostdl, mindazonaltal kdzze-
teheti a leforditott valtozatokat is abban az esetben, ha az eredeti Nem Valtoztathato
Szakaszokat is belefoglalja a munkéba. E Licensz leforditasara ugyanezek a feltételek
érvényesek, vagyis a leforditott valtozat csak akkor jelenhet meg, ha mellette ott van
az eredeti, angol nyelv{ Licensz szdvege is. Amennyiben eltérés mutatkozna az ere-
deti valtozat, illetve a forditas k6zott, gy a Licensz angol nyelv(i eredetije tekintend
mérvadonak.

9. MEGSZUNES

A jelen Licenszben egyértelm(ien Kijel6lt kereteken kivil tilos a Dokumentum bar-
minem{ sokszorositasa, modositasa, allicenszelése, vagy terjesztése. Minden ezzel
szembeni sokszorositasi, modositasi, allicenszelési, vagy terjesztési kisérlet a jelen Li-
censzben meghatérozott jogok automatikus megsziinését vonja maga utan. Azok a fe-
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lek, ugyanakkor, akik énon keresztiil jutottak masolathoz, vagy jogosultsagokhoz, nem
veszitik el azokat, amig maradéktalanul betartjak e Licensz el&irasait.

10. JELEN LICENSZ JOVOBENI JAVIT ASAI

Megtorténhet, hogy a Szabad Szoftver Alapitvany iddrél id6re fellilvizsgalt és/vagy Uj
verzidkat bocsat ki a GNU Szabad Dokumentacios Licenszb6l. E verziok szellemi-
sége hasonl6 lesz jelen valtozatéhoz, &m részleteikben eltérhetnek, Uj problémaék, Uj
aggalyok felmertilése okéan. Vo.: http://www.gnu.org/copyleft/

A Licensz minden valtozata egyedi verziészammal van ellatva. Ha a Dokumen-
tum jelen Licensz egy konkrét, szamozott verziojara, ,,vagy barmely Gjabb verziora”
hivatkozik, gy dnnek a sz6ban forg6 valtozat, vagy barmely Gjabb a Szabad Szoftver
Alapitvany altal (nem vazlatként) publikalt verzio feltételeinek kdvetésére lehetésége
van. Ha a Dokumentum nem ad meg semmilyen verziészamot, ugy barmely a Szabad
Szoftver Alapitvany altal valaha (nem vazlatként) publikalt valtozat megfelel.

FUGGELEK: A Licensz alkalmazasa sajat dokumentu-
maira

Ha e Licenszet egy 6n altal irt dokumentumban kivanja hasznalni, akkor mellékelje
hozza a Licensz egy példanyat, tovabba vezesse ra az alabbi szerz&i jogi és licensz
kodzleményeket, régton a cimlapot kovet6en:

Copyright © EV AZ ON NEVE.

E kozlemény felhatalmazast ad dnnek jelen dokumentum sokszorosita-
séra, terjesztésére és/vagy modositasara a Szabad Szoftver Alapitvany altal
kiadott GNU Szabad Dokumentécids Licensz 1.1-es, vagy barmely azt ko-
vetd verzidjanak feltételei alapjan. A Nem Valtoztathaté Szakaszok neve
SOROLJA FEL A CMUKET, a Cimlap-szévegek neve LISTA, a Hatlap-
szdvegek neve pedig LISTA. E licensz egy példanyat a ,,GNU Szabad Do-
kumentacios Licensz” elnevezés(i szakasz alatt talalja.

Ha a sz6vegben nincsenek Nem Valtoztathatd Szakaszok, Ugy irjon ,,nincs Nem
Valtoztathatd Szakasz”-t, ahelyett, hogy egyenként felsorolna azokat. Ha nincsenek
Cimlap-szdvegek, akkor irjon ,,nincs Cimlap-széveg”-et, ahelyett, hogy ,,a Cimlap-
szovegek neve LISTA”, és hasonl6képp jarjon el a Hatlap-szévegek esetében is.

Amennyiben a dokumentum halad6 programkaéd-példéakat is tartalmaz, Ggy azt ja-
vasoljuk, hogy e példakat egy valasztasa szerinti szabad szoftver licensz alatt kdzdlje
— mint példaul a GNU Altalanos Felhasznal6i Licensz —, hogy lehet6vé tegye a kddok
szabad szoftverekben val6 alkalmazasat.
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HatlapszOveg

Ezen dokumentum eredetije késziilt 2001-2002-ben a Linux-Felhasznaldk

Magyarorszagi Egyesilete gondozasabana MEH KB pénziigyi tamo-

atasaval. A dokumentum szabadon terjesztheté és masolhat6 a GNU Szabad
okumentacos Licensz feltételei alapjan.
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