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Megjegyzés

Ez a dokumentum egy koényv kezdetleges formaban. Lehetnek benne
olyan részek, amelyek méar most is hasznosak, de inkadbb csak arra
jo, hogy felcsigazza az érdeklédést — aztan kielégitetlentl hagyja az
olvasét. Igen sok stilisztikai és helyesirasi hiba van benne, mivel van-
nak olyan részek, amelyet még egyszer sem olvastam el, nem javitottam
ki. Legfoképpen azért érhet6 el, hogy a nagykézénség elddntse milyen
fejezetekkel, programokkal és informaciokkal bévuljon Ki.

Kérek tehat mindenkit — akinek kedve és energiaja van —, hogy irja
meg, milyen részeket latna szivesen egy ilyen kényvben. A cim is jelzi,
hogy ez egy ,felhasznél6i” kézikényv lesz, ezért rendszeradminisztratori
feladatok leirdsa nem lesz benne!

Szivesen veszem a hibakra val6 figyelmeztetést is, ha azok nem a helyesirasi
és fogalmazasbeli hidnyossdgokra mutatnak r4. Ezeket magam is meg-
taladlom :).

pipas@ajk.jpte.hu

Kérdések

¢ Milyen ingyenes program van amely magyar elvalasztast képes
csinalni.

e Hogyan lehet ravenni a hion -t, hogy egyuttmakddjon a LyX -el.

e Hogyan lehet LyX -el (avagy IXTEX -el) a képeket korulfolyatni széveg-
gel.

e Milyen ingyenes tablazatkezeld van Linuxra X Window ala.

e Miért nem pakol néhany sort a BTeX bizonyos lapokra, ahova még
férne. Ahol kép van, ott iszonyatos méret( Ures helyek birnak
lenni....
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Fejezet 1

Az alapok

1.1 Informacioforrasok

E fejezetben azokat az informaciéforrasokat vesszik sorra, amelyek a
felhasznéld rendelkezésére allnak a LiNuXxrél.

1.1.1 A man

A UNIX rendszerek — igy a LINUX is — rendelkeznek egy beépitett kézikdnyvvel,
amely parancssorbdl a man(manual, kézikdnyv) begépelésével érhet el.

Ha kivancsiak vagyunk valamelyik parancsra vagy programra, a man
utan csak meg kell adnunk a nevét. Ha pl. magarél a man paranc-
srél akarjuk megnézni a kézikdbnyvben talalhaté informaciokat, akkor

a kovetkezd modon kell eljarnunk.

[root@mad /root]# man man

A man altal bemutatott kézikényvoldalakat (1.1 abra) a kurzormozgaté
gombokkal fel- és lefelé goérgethetjik, valamint a q billenty(vel kiléphetink.

A kézikonyv fejezetekre van osztva s a man-nak megmondhatjuk, hogy
mely fejezetekben keressen. Ez kilénésen akkor fontos, ha az adott
parancsrol tébb fejezetben is talalhaté informacio:

13



14 FEJEZET 1. AZ ALAPOK

3 &) manl1h

mon ~ Termazra dau Eiirjo s on-line harikonyelapaokat
mimpath - klirjn & Felhimmdls kérihingelap herestal
litwonalil

WAILAT
min [-ocdfhekied] (- systenl [-p sirleg] [-€ confFlg Filel
[H path] [P peger] [-5 l'e.ltul._'l.lsm [Fejeael] mw ., .

LEDRRE

A man  progros  forsbze  #s blirje a2 en-liee
ki zikirgyvl , Lz 8 whltoget jossrl o EAAPATH &3 5
:_w - r.:.l-: br h:;maui..'fa: 1|]"1“Il
(1] g flame | ] . fllmlva
tetszilegen progrom hasmblbatd o Forsbeeit lapok  megjec
lenitéstre, Ha & porencosorben egy  fejesel st s
wrgelunk, n man cnsk nef 8 Tejereiat virsghl jn. Faranc-
amarbel vapy kbrngerell willosdkhal af Lak=
e wilé Reresds servodje &5 al &laFe it
kell Futisind & Forrdsfajlobrs, a nky - jelat tarial-

abra 1.1: A man

[root@mad /root)# man 1 man

Ha nem ismerjik a parancsot, amelyrol leirast szeretnénk szerezni,
akkor lehet8ségiink van a keresésre is. A -K opcié hatasara a man
végignézi a teljes kézikényvet és a szévegben keres. A talalatokat rendre
felsorolja, valaszthatunk, hogy megnézzik az adott kézikényvoldalt (y),
kihagyjuk és tovabb kerestink (n) vagy kilépunk a kereséskdl (q).

[root@mad /root]# man - K internet
/usr/man/mann/TclX.n? [ynq]

Grafikus feliilet — az X WINDow - alatt rendelkezésunkre all az xman,
amely szebb megjelenést és menus kezelbfelliletet biztosit, ahogy ezt az
1.2 4bréan latjuk.

A man oldalakat PosTscripT forméban ki is nyerhetjuk nyomtatas
céljara, ehhez azonban ismernunk kell a kézikbényvoldal pontos helyét.
A kézikdny altalaban a /usr/man , /usr/local/man kényvtarakban talal-
hatd, alkdnyvtarakban, ahol minden kézikdnyvoldal szammal végzod6
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INFORMACIOFORRASOK

szl Page

msanil} aam Ly

HAME
e = forrsl and diaplay e oo =1lne manosl pages
enanpath - determlne user's search path for man pages

SYMNOPSIS
enan [-acdBEE W] [-m e ] [-p #trisg) [-C conlGg_Ale]
[=M patis][=F pager][=E secibon _|set] [secllon] narms ...

DESCRIFTION
man foemats and displaye the on-line manual pages. This
witalon knoes aboual the MANPATH and (MANIPFAGER envirineninl
varlables, sowne can lave poue gwm sells) of personal Ban
pages and choose whatever program you like to display the
formatied pages. [f recidon is specifisd. man onby looks
i that ssciion of the sanual. Ve may alas specifiy the
order o search L secilons foe entries and which prapro
pezzoes o PuR on the source ke via commeand Hee
oplions o envirenment variables. [f mame contaiosa )
them it ie firel trisd s filename. g0 thal you can do
man fMoe b or ess man e/ foaflar. ] g=.

OPTIONS
- comfig file
Specify the man.conlE fle o ues; B defaull i
fetefnsan . config (See manconfigh))

-M path
Bpecify the list of directories to gsarch for man
pagea, [1noduch oplicn i gives. the snvinsamant
variable MANFATH is used . If mo swuch erndroninest

,! variable is foand. the defaalt st is found by

abra 1.2: Az xman

15
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allomany, s a szam a fejezetnek megfelel6. Ha megtalaltuk a sza-
munkra érdekes allomanyt, akkor a groff szévegformazoét hasznal-
hatjuk arra, hogy azt PosTscrIpT formatumban alakitsuk.

[root@mad /root)# groff -t -e -nmandoc -Tps /usr/man
[ hu/ manl/split.1. hu >ki nenet. ps

Az igy elkészitett alloméanyt a ghostview programmal megnézhetjuk
vagy az Ipr paranccsal kinyomtathatjuk.

A groff képes mas formatumban is elkésziteni a kézikdnyvet, a -T
opcié utan megadhaté a ps helyett dvi (device independent format,
eszkozfuggetlen formatum), ascii  (American Standard Code for Infor-
mation Interchange, szabvanyos amerikai szoveges adatformatum), lj4
(LaserJet 4 Printer Control Language, A HP nyomtaték altal hasznalt
formatum) is. Az allomanyformatumokrol részletesebben olvashatunk
a ?? fejezetben.

1.1.2 Dokumentacio

A Linux alatt a programcsomagok dokumentaciojanak szokasos helye a
/usr/doc koényvtar. Ha valamely programcsomagroél szeretnénk tobbet
megtudni, akkor itt érdemes korulnézni.

A dokumentécidék altalaban a kévetkezd allomanyformatumban talal-
hatéak meg:

txt, ascii Egyszer( szoveges allomanyok. Igen sokféleképpen lehet
Oket olvasni, legegyszer(bben talan a Midnight Comman-
der (3.1 fejezet) segitségével az F3 billentyGvel.

gz, tgz, tar.gz A gzip nevl tomoritdprogrammal archivalt allomanyok
szokésos végzédése. A mar emlitett Midnight Comman-
der képes ezen allomanyok tartalmat megmutatni, az En-
ter billentyl lenyomasanak hatasara.

ps Postscript alloméanyok, amelyek tipografiailag tordelt széveget
- esetleg képekkel — tartalmaznak. Megnézni 6ket a ghostview
programmal lehet.
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dvi A Postscriphez hasonlé allomanyok, megtekintésiikre az
xdvi program szolgal.

html A WWW hipertext rendszerének formatumat hasznal6 al-
lomanyok. Barmely bongészével megnézhetbek, pl. hasznal-
hatjuk a netscape nevl programot.

Altalaban elmondhat6, hogy a Midnight Commander képes megmutatni
a /usr/doc koényvtarban talalhaté allomanyokat, de ehhez érdemes
grafikus feltleten — X Window alatt — elinditani. Erre azért van szukség,
mert a Midnight Commander egyes allomanytipusok megmutatasahoz
grafikus felUleten hasznalhaté programokat indit el.

1.1.3 Interneten fellelheté dokumentacidk

A LINUX az Interneten vilagszerte megtalalhat6. A LiINuX fejlesztése az
Interneten spontan alakult csoportok altal torténik, ezért nem csak a
felhasznéloknak sz6l6 dokumentéaciét talalhatjuk meg itt, hanem a fe-
jlesztés sordn hasznalt informécidkat is. Ezek a dokumentumok kereskedelmi
programok esetében altalaban a fejleszté vallalat ipari titkait képezik,
a felhasznalok szamara hozzaférhetetlenek.

Az Interneten egyre tobb dokumentacié talalhaté a LiNuxhoz magyar
nyelven is, bar vitathatalan, hogy az angolul érték igen nagy elényben
vannak.

Az Interneten vald keresésrdl és a Netscape boéngész6 hasznalatarél a
fejezetben olvashatunk.



18

FEJEZET 1. AZ ALAPOK



Fejezet 2

Altalanos ismeretek

2.1 Bekapcsoléas és kikapcsolas

A LINUX nagygépes multtal rendelkezik, ezért a kikapcsolasa és az in-
ditasa nem egyszeru feladat. Altalaban elmondhatjuk, hogy a nagygépes
rendszerek indit4sa és leallitAsa mindig az operéator vagy rendszergazda
feladata, vagyis szakembert igényel. Mindazonaltal a LINUX személyi
szamitégépeken is futtathatd, ezért elé6fordulhat, hogy a felhasznalo-
nak segitség nélkil kell azt inditania és kikapcsolnia, ezért sziikséges
néhany szo6t szélnunk a témarol.

A gép bekapcsolasakor valamilyen program jelentkezik be, amely a
rendszer inditasanak elsd fazisat feltigyeli. Ez az inditéprogram (boot
manager, inditasvezérld) lehet a Linux részét képezb lilo  (LINUX loader,
LINUX betoltd), de — mivel a LINuX baratsagosan megfér mas operaciés
rendszerek mellett — mas program is’.

Alilo  kezelése igen egyszer(l. Amikor a gép elvégezte a bekapcsolaskor
esedékes onellenérzést, a lilo  bejelentkezik a képernydre és arra var,
hogy a felhasznél6, megjeldlje az inditani kivant operacios rendszert:

lilo:

1Maés operéacids rendszerek betdlt8programjairdl — amelyek képesek a Linux inditasara
is — a gyarto altal biztositott kézikdnyvben talalhatunk informéacidkat.

19
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llyenkor a koévetkezd valasztasi lehetdéségeink vannak:

e Megvarjuk, hogy a lilo elinditsa az alapértelmezés szerinti opera-
cios rendszert — amelyet a rendszergazda beallitott. Természete-
sen ekkor j6 ha tudjuk, hogy mennyi iddt kell varnunk és mi-
lyen operacios rendszerre szamithatunk — vagyis a gép Gzembe
helyezésekor milyen értékeket allitott be a rendszergazda.

e Lelitjuk az Enter billenty(it és ezzel kérjuk az alapértelmezés sz-
erinti operaciés rendszer azonnali inditasat.

e A Tab billentylGvel kérjuk az indithat6 operécios rendszerek listajat
és kivalasztjuk a nekiink megfelelét. A valasztott rovid nevet begépeljik
és az Enter billentyGvel inditjuka rendszerbetéltést.

fontos megjegyezniink, hogy a rendszer inditasakor az operacios rend-
szer szamara kilonleges jelentdségl parancsokat is atadhatunk, ame-
lyekkel altaldban a biztonsagi rendszer is megkerilhets. Hacsak a
rendszer telepitésekor nem hoztak Gzembe kilénleges biztonsagi rend-
szereket, az inditaskor a még fel nem épitett jelszavas végelmi rendszer
megkeriulhetd. Megnyugtaté, hogy a rendszer inditasaba csak az tud
beavatkozni, aki fizikailag hozzafér a szamitégéphez, vagyis az elzart
gép biztonsagosan képes tarolni adatainkat.

A llo  mindezek utan megkezdi a LINUX inditasat, a vezérlést az op-
eracioés rendszernek adja at, az pedig bonyolult feladatsort elvégezve
Uzemkeész allapotba hozza a szamitégépet. Mindekozben Iépésidl 1épésre
tajékoztat a képerny6n az egyes részfeladatok elvégzésérél. Ezen részfe-
ladatok egyik legfontosabbika a gépbe épitett hattértarolokon talalhaté
adatok rendszerbe illesztése. Az adatok beillesztése automatikus, de
sokszor megzavarja a felhasznalét, aki panikba esve vagy elkeseredésében
a legrosszabbat teszi amit el lehet képzelni: kikapcsolja a gépet.

Tudnunk kell, hogy az adatrendszer beillesztése altalaban néhany ma-
sodperces folyamat — mivel a LINUX nem tartja sziikségesnek a tlizetes
ellendrzést — néha azonban viszonylag sokdig tart. A hosszabb idét
igénybe vev( alapos ellendrzés a kovetkezd esetekben valik sziikségessé:

¢ A legutobbi kikapcsolast nem elézte meg szabalyos leallitas.

e A legutdbbi hasznalat sordan a Linux logikai hibakat észlelt az
adatok tarolasat kiséré nyilvantartasi rendszerben. Az ilyen hi-
bak kovetkezhetnek a gép fizikai meghibasodasabdél vagy a nem
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megfeleléen végzett leallitasokbdl, mindenesetre alapos ellendrzést
igényelnek.

e Az inditasok és leallitAsok szama elérte az ellendrzésekre el6irt
maximalis szamot. Ilyenkor évatosaagbdl végez a Linux alaposabb
ellendrzést.

e A legutébbi ellendrzés a gép beépitett 6raja szerint igen régen volt,

ezért sziilkséges a megel6z6 céllal végzett ellendrzés.

Barmely ok miatt is kovetkezzék be az ellenbrzés, azt turelmes végig
kell varnunk, a gépet nem szabad kikapcsolnunk.

A rendszer inditasa utan a felhasznalé azonosithatja magat — 2.2 fejezet
- és a munkat megkezdheti. A munka befejezése utan szukséges lehet a
kikapcsolas, a gép ledllitasa, amelyet korultekintden kell elvégeznink.

Mindenek el6tt az adatok mentésérdl kell gondoskodnunk. Ha barmely
olyan programot hasznaltunk, amellyel adatokat hoztunk létre — szdveget,
képet vagy pl. zenét — akkor ezeket az adatokat mentenunk kell, el-
lenkez6 esetben a leallitaskor valészinlleg megsemmisilnek. Az egyes
programokban hasznalatos mentési — vagy automatikus mentési — és
kilépési eljarasokrodl a program leirdsanal ejtink szot. Nem kell min-
den programbdl kilépnink, a gép kikapcsoldsa elbtt, altaldban csak
azokbdl amelyekkel adatokat hozunk létre, vagy adatokat médositunk,
az 6vatossag azonban nem arthat.

Amennyiben a szamitégépeket altalaban tavolrdél is hasznalni lehet.
A személyi szamitégépek felépitése azt sugallja, hogy a gépet csak az
hasznalhatja, aki el6tte Gl és hozzafér a billenty(izethez, latja a képernydn
megjelené betliket — ez azonban a Linux esetében nem igy van. Amen-
nyiben a gépet Gizembe helyez6 személy nem kérte a tavoli szolgéaltata-
sok tiltasat — s a szamitdgép mikodéképes halézathoz van kapcsolva
— a Linux tavolrdl is elfogad feladatokat nyilvantartott felhasznaloitol.
Ha tehat a gépet ki kivanjuk kapcsolni, elétte meg kell gy6zédnink ar-
rél, hogy ez masok munkajat nem szakitja meg. Mivel ezt meglehetisen
bonyolult megallapitani, a szakember altalaban korlatozo intézkedéseket
kell, hogy bevezessen a kdvetkez§ modon.

A szadmitogépeket két csoportra osztja: az egyik csoportba azok a gépek

kertlnek amelyeket barmely felhasznal6 kikapcsolhat, a masikba pedig
azok, amelyek el vannak zarva - kikapcsolni 6ket igy csak az arra
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feljogositott személy képes. Az els6 csoportot alkoté gépeket a fel-
hasznal6k barmikor kikapcsolhatjak ezért tavolrél hasznalni 6ket nem
biztonsagos. A rendszer gazdaja ezért a tavoli hozzaférést tiltja vagy fi-
gyelmeztetéssel ellenjavallja. Ezeket a gépeket kliens (client) gépeknek
vagy munkadllomasoknak (workstation) nevezzik. A tavolrél hasznél-
hat6 gépeket elzarjak és a leallitasukkal képzett személyt biznak meg.
Az ilyen gazda (host) vagy szolgaltaté (server) gépeket addig tartjak
bekapcsolva amig a helyi viszonyok sziukségessé teszik, akkor is, ha
azokat éppen nem hasznalja senki. Ez igen sokszor folyamatos makodést
jelent a nap 24 6r4jaban.

Ha a gépet mindezen ismeretek tudtaval ki akarjuk kapcsolni, akkor
azt el6tte le kell alitanunk — ellenkezb esetben a tarolt adatok megsérul-
hetnek, megsemmisilhetnek. A leallitast a rendszergazda végezheti
a megfeleld parancs segitségével, ez azonban a felhasznal6k szamara
tilos, mivel tavoli géprél is hasznalhat6. A gép leallitasara a kulon-
leges jogokkal nem rendelkezd felhasznald a Ctrl+Alt+Del billentylket
hasznélhatja. A véletlen érintés elkerulése érdekében e gombokat egysz-
erre kell megnyomni. A Ctrl+Alt+Del billentylk egyszerre torténd meg-
nyomasa altalaban csak akkor hatasos, amikor karakteres — csak bet(iket
és irasjeleket tartalmazé — Gzzemdédban van a gép. Ezt a Ctrl+Alt+F1
gombokat egyszerre megnyomva érhetjuk el.

A Ctrl+Alt+Del gombok megnyomasa utan meg kell varnunk, hogy a
gép az adminisztrativ feladatait elvégezze és megkezdje az Gjraindulast.
Akkor kapcsolhatjuk ki tehat a gépet, amikor a bekapcsolaskor mér
megtapasztalt képernydt latjuk. Amikor a gép a memoriat kezdi el-
lenériznivagy alilo  parancskérd jelét irta a képernyére, a gépet kikapc-
solhatjuk.

2.2 A felhasznal6 azonositasa

A LINUX tobbfelhasznalés operacids rendszer, ezért a munka megkezdése
elétt a felhasznalénak mindig igazolnia kell magat. Ez a felhasznaléi
név (login name) és a jelsz6 (password) begépelésével torténik. A jelszé
nem jelenik meg e képerny6én - biztonsagi okokbdl -, igy ,vakon” kell
begépelntink. Amennyiben jelszavunkat hibdasan adtuk meg belépéskor,

2A Ctrl+Alt+F1 mindenképpen karakteres (izemmaodba kapcsol, vagyis minden veszély
nélkul megnyomhatjuk.
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a LINuX elutasitja azt és nem enged dolgozni. Ujra a felhasznal6i nevet
és a jelszot kéri.

A UNIX rendszerek mindig megkulonboztetetten kezelik a rendszergazdat,
amelynek neve root . A rendszergazda teljhatalommal rendelkezik a
tobbi felhasznalo felett. Barkinek a fajljaihoz hozzafér, felhasznalét
torolhet és hozhat létre, a futd programok kozil barmelyiket leallithatja,
a gépet kikapcsolhatja. A root felhasznalloi jogai olyannyira Kiter-
jednek mindenre, hogy a gépet barmikor mikddésképtelenné teheti,
az oparacios rendszert megrongélhatja. Megfontolandé lehet mindezek
miatt az a tanacs, hogy gépunket ne rendszergazdaként hasznaljuk -
gondolva a véletlendl elkdvetett rongalasokra —, csak akkor ha valéban
rendszergazdai feladatokat kivanunk végezni.

A LINUX képes a felhasznal6 adatait — felhasznal6 név, jelszo, sth. - mas
gépekkel megosztani, NIS (Network Information Service, Halézati Infor-
macioés Szolgaltatas) szabvany szerint. Ez lehetdvé teszi, hogy a fel-
haszndal6 egységes néven és ugyanazon jelszéval hasznaljon akar tobb
gépet is, és adatait csak egy helyen, a NIS kiszolgalén kelljen nyilvan-
tartani.

2.3 A képernyo kezelése

A LINuX képes egyszerre tobb programot is futtatni, altalaban azonban
csak egyetlen monitor van a szamitégéphez kapcsolva. A kényelem
érdekében ezért lehet6ségiink van az atkapcsolasra logikai képernySk
kozott.

Az Alt+Ctrl+F1, Alt+Ctrl+F2... billenty(izetkombinacidokhoz egy-egy logikai
képernyd van rendelve, amelyek barmikor elérhetfek és egymastol tel-
jesen fuggetlentl alkalmasak programok futtatdsara. Alapbedllitas es-
etén karakteres képernydk érhetdek el az els6 hat képernyén, a hete-
diken azonban mar grafikus rendszer, a ??? fejezetben ismertetésre
keriald X WiNDOw. Az Alt+Ctrl+F7 feletti - F8, F9, stb. - kombina-
ciok hatasara a felhasznalé altal elinditott tovabbi grafikus képernytk
jelentkeznek be. Ha lenyomva tartjuk az Alt+Ctrl billenty(ket, akkor
végigjarhatjuk az F1-F6 billentylk lenyomasaval a karakteres képernydket,

a grafikus képernydrél azonban tpvabb csak akkor jutunk, ha az Alt+Ctrl
gombokat felengedjik majd Gjra lenyomjuk.
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Az egyes logikai képerny8k megdrzik a billentylzeten talalhaté Cap-
sLock és NumLock fények allapotat, vagyis amikor masik logikai képernydre
kapcsolunk, akkor a fények

A karakteres képeny6t hasznalva a képernyd tetején tovatlint szdveg
egy részét megtekinthetjuk a Shift+PageUp kombinaciét lenyomva. A
visszafelé gorgetésre ilyenkor a Shift+PageDown szolgal. Ha atkapcsol-
unk a logikai képerny6k eyg masikara

tippek:

A programok altalaban Gjrarajzoljak a karakteres képerny6t a Ctrl+l
kombinéaci6 megnyomésara. Azt akkor hasznalhatjuk, ha valamilyen
oda nem ill6 dolgot latunk a képernyén.

2.4 A LINuX adattarolasi rendszere

A LINUX az adatokat — amelyekkel dolgozunk - allomanyokban, mas
néven fajlokban (file, akta) tarolja. Az alloméany nem mas mint az ada-
toknak egy halmaza, melynek 6néllé neve, tulajdonosa, stb. van. llyen
értelemben az allomany igen hasonlé6 egy iratgyjtéhtz, amelynek a tar-
talma ugyan felbonthaté lapokra, mégis egy egységet képez, hiszen a
cimkéjén fontos adatok vannak feltintetve, amelyek a teljes tartalomra
— az 6sszes lapra — érvényesek.

Mivel a szamitégépen akar tdbb tizezer ilyen allomanyt is elhelyezhetiink,
mindenképpen sziikséges egyfajta rendet tartanunk, hogy eligazodhas-
sunk. A rend érdekében a kdnyvtar (directory, cimtar) intézményét kell
hasznalnunk. A kényvtar hasonlé tulajdonsidgokkal rendelkezik — tula-
jdonos, datum, stb. — mint maga az allomany, de benne nem kdzvetlen
adatokat tartunk, hanem allomanyokat. Ha irodai analégiat kerestink,
akkor a konyvtar az a keményfedel( szalagos iromanyfedél, amelyben
nem kozvetlen tarolnak iratokat, hanem a dossziékat teszik bele.

Mivel a kényvtarak tartalmazhatnak kdényvtarakat is, az egyméasbaa-
gyazas a végtelenségig folytathatd. Tetsz6leges mélységben halmozhatjuk
fel az allomanyok csoportjait annak érdekében, hogy minél logikusabb
és atlathatébb rendszert épitsiink fel.

A 2.1 abran egy LiNux allomanykezel6 segédprogram lathatd, ahogyan
az az allomanyokat és konyvtarakat a felhasznalé szamara lattatja. A
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abra 2.1: A Linux explorer

bal oldalon vannak a kényvtarak, a jobb oldalon pedig az éppen nyitott
kényvtar tartalma.

A felhasznal6 szempontjabdl két kitlintetett konyvtar létezik. Az elsd
az aktualis kényvtar, az amelyikben a felhasznalé éppen ,tartézkodik”.
Sok parancs az aktualis konyvtarra vonatkozik — ha a felhasznalé maskép-
pen nem rendelkezik. A masik kitlintetett konyvtar a felhasznél6 sajat
kényvtara (home directory, hazai kdnyvtar), amelyben azokat az ada-
tokat és programokat tarthatja, amelyek a sajatjai.

2.4.1 Allomanynevek

A Linux az 4ltala tarolt dllomanyokat névvel latja el, amelyet altaldban
a felhasznal6 hataroz meg. E nevekre érvényesek bizonyos megkotések,
amelyeket a felhasznalonak ismernie kell, hogy a szabalyoknak mege-
feleld nevet adhasson allomanyainak®. A Linux az allomanyok koézt a

3Fontos figyelembe venniink azt, hogy amennyiben a Linux mas operéaciés rendsz-
erekkel kdzésen hasznal adatokat, akkor sok esetben az allomanynevekre vonatkozé
megkotések szigorodnak. Ha pl. a hajlékonylemezt mas operacios rendszer forma-
tumaban hasznaljuk, lehetséges, hogy az allomanyneveket révidebbre kell valasztanunk,
a gyarto altal meghatarozott modon.
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név alapjan tesz kilénbséget, ezért ugyanazon helyen nem lehet tébb
allomany azonos néven.

A Linux allomanynevek maximalis hossza 255 irasjel, amely kevéssel
tébb mint harom sor a normal karakteres képernyodn.

Az allomanynevekben szerepelhetnek az angol nyelv nagy- és kisbet(i,
szamjegyek és az irasjelek egy része. A nagy- és Kisbetlk kozt a linux
kOldnbséget tesz, ezért azok egymassal fel nem cserélhetbek.

Amennyiben a Linux a magyar nyelv fogadasara fel van készitve, az
allomanynevek tartalmazhatnak ékezetes magyar karaktereket. Ajan-
latos ezek hasznalatat kerulni, mivel az allomanyok hordozhatésagat
veszélyeztetik, hiszen el6fordulhat, hogy olyan gépre kivanjuk masolni

allomanyainkat, amely nincs felkészilve a magyar nyelva allomanyn-
evek fogadasara.

Szokozt az allomanynevek tartalmazhatnak, hasznalatuk azonban kerulends.
Ennek praktikus oka az, hogy sz0k6z hasznéalata esetén a Linuxnak
minden esetben jelezni kell, hogy nem két kulénallé névrdl van szé,
hanem olyan allomanyrél, melynek nevében sz6kéz talalhatd. Ezt megte-
hetjik az allomanynevet hatarolé idézbjelekkel, de mivel a szokéz jol
helyettesithetd az alahlzas karakterrel, keriilendd. A "space in name"
beirasa helyett javasoljuk tehat a space_in_name format, kényelmi
okokbol.

A - karakter a programoknak sz6l6 parancssori Uzenetet vezeti be,
ezért azt allomanyok nevében nem szerencsés az els§ karakterként
hasznalni.

Barmennyi . karakter szerepelhet a névben. A Linux azokat az al-
lomanyokat, amelyek . karakterrel kezdédnek (dot files, pontozott al-
lomanyok), rejtett allomanyoknak tekinti.

2.4.1.1 Helyettesit6karakterek

Amikor allomanyok nevére hivatkozunk, mindig lehetdségiink van al-
lomanyok csoportjara érvényes kifejezést hasznalni. Erre az Gn. helyettesitékarak-
terek segitségével nyilik lehetdségiink. A helyettesit6karakterek a kovetkezbek:

? Allhat egyetlen karakter helyén, barmi is legyen az. A
main.? kifejezés illeszkedik a main.c allomanynévre épp
dgy, mint a main.h -ra.
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* Barmennyi karakter helyén allhat. A main.* illeszkedik
a main.c -re, main.h -ra, de a main.c.gz -re, vagy a
main.tgz  -re is.

[a-z] Betlk egy csoportjara illeszked§ kifejezés. A - jel két oldalan
taladlhaté jelen kivul illeszkedik a betirendben kdztuk talal-
hato 6sszes karakterre. A main.[0-9]* kifejezés pl. illeszkedik
minden olyan allomanynévre, amely main. -al kezd6dik és
ezt legalabb egy szam koveti.

[la-z] Minden olyen betlre illeszkedik, amely a - jel altal elvalasz-
tott hatarolo karaktereken kivll esik. A ['A-Z] pl. min-
den karakterre illeszkedik, amely nem eleme az angol nyelv
nagybetUinek.

A Linux igen korrekt modon kezeli a helyettesit6karaktereket. A *htm*
kifejezés pl. minden olyan allomanynévre illeszkedik, amelyben valahol
szerepel a htm karaktersorozat. A Kifejezés kiértékelése nem all le az
els6 * vizsgalatanal — a * nem csak a név végének csonkolasara alka-
Imas.

2.4.2 Tulajdonosok és jogok

Mivel a LINUX tdbbfelhasznalds operaciés rendszer, sziksége van az al-

loméanyok és konyvtarak tulajdonosainak nyilvantartasara, hogy gon-

doskodhasson az adatok védelmérdl. Az allomanyok és konyvtarak

mindegyike rendelkezik egy — és mindig csak egy - tulajdonossal, akinek
személyéhez rendelddik harom lehetséges kapcsold, amelyek rendre

a) olvasési jog, b) irasi jog, c) futtatasi jog. A harom kapcsol6 4llapota a
tulajdonos jogait jelzi az adott 4llomanyon.

Ha a tulajdonosnak az olvasasi jogat jelzé kapcsolé be van kapcsolva,

akkor az adott allomanyban talalhat6 adatokat a tulajdonos megnézheti,
olvashatja, kinyomtathatja, lemésolhatja, egy széval az adatokhoz hoz-

zaférhet. Ha e kapcsol6 ki van kapcsolva, akkor az allomany nevét latja
ugyan a tulajdonos, de a tartalmahoz nem férhet hozza.

A tulajdonos irasi jog kapcsoldja megmutatja, hogy a szdmara engedé-

lyezett -e az adatok irdsa, vagyis modositdsa. Ha ez be van kapcsolva,

akkor a tulajdonos moddosithatja, bbvitheti és tordlheti az adott al-

lomanyban talalhaté adatokat, s6t torélheti akar az egész allomanyt.
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Ha e kapcsol6 ki van kapcsolva, akkor a tulajdonos nem moédosithatja
az adatokat, még az allomany végére sem flizhet Gjabb informaciékat.

A tulajdonos futtatasi jogat jelzé kapcsolé azt mutatja meg, hogy a tu-
lajdonos elindithatja -e az adott allomanyt. Magatél értetddik, hogy
ennek a lehet6ségnek csak programok esetében van értelme, adatokat
tartalmazé allomény esetében e kapcsolé ki van kapcsolva.

A LINUX az allomanyok tulajdonsagai kozt tarolja a tdbbi felhasznalo
jogait is. Ezek az egyszerlség érdekében ugyanigy harom kapcsoléval
vannak nyilvantartva, vagyis a tébbi felhasznald is rendelkezhet irasi,
olvasési és futtatasi joggal, aszerint, hogy az allomany adatai kozt rajuk
vonatkoz6 harom kapcsolé melyik allapotaban van. Ha irodai példat
keresuink, akkor az iratgy(jté cimkéje most valahogy igy nézne Ki:

Kép: név , tulajdonos és tobbiek jogai ixelje be amelyiket

A Linux lehet6séget ad munkacsoportok létesitésére, amely nagymérték-
ben megkoénnyiti a munkéat. Minden felhasznalé tartozhat egy — vagy
tébb - csoporthoz, az allomanyok pedig csoporttulajdonossal is ren-
delkeznek. Az allomanynak a tulajdonosa mellett tehat nyilvan van
tartva az is, hogy 6 milyen mindségében birtokolja az adott allomanyt,
vagyis melyik csoporttal kézésen kivanja azt hasznalni. Azt pedig, hogy
hogyan kivanja kdzosen hasznalni, az el6z6ekhez hasonléan harom
kapcsolé mutatja, amelyek olvasasi-, irasi- és futtatasi jogokat jelol-

nek. Most mar kibgvithetjuk az iratgy(jtd cimkéjét a végleges formara:
kép, értelemszerden.

A konyvtarak esetében a jogosultsagok értelmezése némiképpen maédo-
sul.

A koényvtaron értelmezett olvasasi jog a benne taldlhaté alloméanyok
nevének kilistazasat jelenti. Ha ezzel a joggal rendelkezik valaki — mint
tulajdonos, mint csoporttag, esetleg mint kivulallé — akkor listazhatja
az allomanyokat az adott kényvtarban, ha nem, akkor ezt nem teheti
meg. Otletes modon, az allomanyokat esetleg létrehozhatja, és akar
maodosithatja is, attol fuggetlentl, hogy réluk listat nem kaphat.

A konyvtaron értelmezett irasi jog Ujabb fajlok létrehozasara és tor-
lésére ad lehetdséget. Ha irasi joggal nem rendelkezik valaki az adott
konyvtarban, esetleg még irhat a benne lev6 allomanyokba vagy azok-
bél adatokat torolhet. Egész allomanyokat nem hozhat létre és egész
allomanyokat viszont nem toérélhet. Amennyiben a kényvtarbdl az ott

talalhat6 allomanyokat nem tudja a felhasznal6 kitoérdlni, a kényvtarat
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magat sem tudja térolni, hiszen csak Ures kdnyvtarakat lehet kitoérolni.
Ha a koényvtar mar ures, a felhasznalénak nincs sziiksége irasi jogra a
kényvtarra nézve ahhoz, hogy azt kitérélhesse.

A konyvtaron értelmezett futtatasi jog a kdnyvtar megnyitasat jelenti,
vagyis azt a képességet, hogy a kényvtarba belépjunk.

Meg kell jegyeznunk, hogy a felhasznalé, természetesen barmikor megval-
toztathatja az altala birtokolt kényvtarakra és alloméanyokra vonatkozé
jogosultsagi kapcsolékat — azokat is, amelyek sajat magara vonatkoz-
nak -, ezaltal megkerilheti a ra vonatkozo tiltasokat. Ennek ellenére

e korlatozasok nem feleslegesek, hiszen sokszor megévnak a véletlen
hibazasoktol.

2.4.3 Lancok és kotések

A LINuX lehet8séget ad arra, hogy egyazon allomany tébb néven is sz-
erepeljen — esetleg mas-mas helyen. A mas helyen vagy néven meg-

jelen6 allomanyok két fajtajat kotéseknek és lancoknak (link, lanc -
symbolic link, szimbélikus lanc) nevezzuk.

A lancok és kotések nem elengedhetetlentl fontosak a rendszer Gzemelése
szempontjabol, hasznalatuk azonban vilagosabba teszi az adattarolasi
rendszert, ugyanakkor helytakarékossagi szempontbdl is hasznos.

A Linux konvencid szerint kdnyvtarakba és alkdonyvtarakba szétvalo-
gatva tartja az allomanyait, ahol szokas szerint az azonos funkciéju
allomanyok kertlnek egyazon kényvtarba. A magneslemezen talalhat6
program beallitasait tartalmazé allomanyok pl. abban a kdnyvtarban
vannak, hol altaldban a beallitasokat taroljuk, a futtathaté allomanyok
az egyéb futtathaté allomanyok kozt, stb. Ez az elv nagymértékben
atlathatova teszi a egész rendszert, ugyanakkor segit abban is, hogy az
egyes programok integralt egészként egységes rendszert alkossanak.

2.5 A BASH

A LINUX mddot ad arra, hogy bizonyos feladatokat parancsok begépelésével
végezziink el. Igy dolgozhatunk olyan képerny6n is, amely nem al-
kalmas grafikus megjelenitésre, lassu adatatviteli csatornat hasznalva
tavoli gépen pedig sokszor egyszer(ibben, gyorsabban fogalmazhatjuk
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meg igényeinket a gép felé. Az szamitdgép ilyen hasznalati médjanak
hatranyaként felrohatd, hogy szaktudast igényel, mivel a felhasznalé6-
nak el kell sajatitania a parancsokat és azt, hogy hogyan lehet 6ket
hoszabb kifejezésekké, mondatokka flGzni.

A parancsokat — amelyeket a felhasznal6 begépel — egy parancsértelmezd
kapja meg, és hajtja végre az Enter billenty( lenyomasakor. Tébb ilyen
parancsértelmez6é - shell, vagyis burok - is létezik, melyek koézil a
legelterjedtebben, a BASH -t (Bourne Again Shell, mar megint Bourne
burok?) fogjuk részletesebben megvizsgalni.

A BASH nevét STEVEN BOURNErSI kapta, aki eredetileg megalkotta.

2.5.1 Parancsok altalanos formaja

A parancssor inditasa utan - amely altalaban a felhasznalé bejelen-
tkezésekor torténik meg - egy parancskérg jelet ir a képernydre, amely
jelzi a felhasznal6 szamara, hogy begépelheti parancsait. Ez a paranc-
skér jel szinte barmi lehet, hiszen a felhasznal6é szabadon megvaltoz-
tathatja, alapesetben azonban formaja a kévetkezo:

[pipas@pip src]$
A parancskérd jelben talalhaté informaciok a kovetkezéek:

felhasznalé Az els6 sz6 — példankban pipas - a felhasznal6 azonositasara
szolgald felhasznaloi név.

gép A masodik sz6 - a példaban pip — a gépet azonosité név.

konyvtar A harmadik sz6 - itt src — annak a kdnyvtarnak a neve,
amely az aktualis kényvtar éppen, vagyis amely kényvtéar-
ban a felhasznald ,tartézkodik”. A parancskérd jelben nem
telalhatd meg a teljes kdnyvtarnév, csak annak utolso része.

Amennyiben a felhasznalé a parancs begépelésekor idézdjelet — " vagy
" —irt és azt nem zarta le, a BASH ugy dont, hogy a parancs még
nem komplett, ezért a tovabbi részek beirasat varja. Azért, hogy jelezze

a beirt kiegészités az el6z6 sorral egyutt kertil majd kiértékelésre, a
masodlagos parancskérg jelet irja a képernyére:

4Az angol kifejezés igy is fordithaté a kiejtés szerint: ,Langolj ismét kagyl6”.
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[pipas@pip src]$ ls -1 "l
>

Ha ebben az esetben megnyomjuk a Ctrl+c billenty(zetkombinaciét, a
félig beirt parancs nem hajtédik végre, az elsédleges parancskérd jel
jelenik meg a képernydn.

A Linux parancsok hasznalata - kevés kivételtl eltekintve — egységes.
Lassunk egy egyszeru példat!

[pipas@pip src]$ I's -1 string.c

A parancs a fenti példa esetében az Is .

Az ezt kbvetd -I a parancs opcidja, kiegészitdje. Az opciok olyan kapc-
solok, amelyek a parancs viselkeését megvaltoztatjak, befolyasoljak.
Hasznalatukkal ugyanazon parancs viselkedése igényeinknek megfelelen
befolyasolhatd. Az opcidék adjak a parancs rugalmassagat. Ugyanazon
parancs tobbféle opcidval is indithatd, ilyenkor &ltaldban nem szik-
séges a - karakter tdbbszori kiirasa, hasznalhatjuk pl. a fenti esetben
a-la opciéta-l -a helyett.

A parancs utan irt string.c egy allomanynév, amely azt hatarozza meg,
hogy a parancsot mely allomanyon kivanjuk végrehajtani®. Altalaban
elmondhatd, hogy ahol alloméanyok neveit varja egy parancs, ott hasznal-
hatunk az allomanynevek altalanositasara szolgal6é helyettesitd karak-
tereket, vagy tébb allomanyt:

[pipas@pip srcl$ Is -l string*

Amikor elinditunk egy parancsot, az altalaban harom ponton épit ki
kapcsolatot kdrnyezetével:

szabvanyos bemenet Sok program a szabvanyos bemenetrdl kapja az
adatokat. A szabvanyos bemenet alapértelmezésben a bil-
lenty(zet.

szabvanyos kimenet A szabvanyos kimenet —amely altalaban a képerny6
— a program eredményeit fogadja.

5Természetesen az, hogy mi térténik az allomannyal a parancs jellegéb6l kévetkezik.
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szabvanyos hibacsatorna A szabvanyos hibacsatorna fogadja a pro-
gram Uzeneteit. Habar a szabvanyos hibacsatorna a szab-
vanyos kimenethez hasonléan a képerny® felé van iranyitva
alapesetben, attol kulén kezelendd, hiszen atiranyitasaval
az adatok az Uzenetektdl elvalaszthatoak.

Mindharom szabvanyos csatorna atiranyithaté allomanyba vagy mas
programhoz.

A szabvanyos bemenet atiranyitasara a < jel szolgal. A parancs hasznalatakor
a < utan irt aloomanyt tekinti bemeneti csatonanak, nem pedig a billen-
tylizetet. A kovetkez6 példanal a levelz6program bemenetét iranyitjuk

egy allomanyba, amelynek k6zonhetéen nem kell a billenty(izetrél begépel-
nunk a levelet — a levelezbprogram a main.c allomanyt kildi el a cimzettnek:

[pipas@pip src]$ mai | root <main.c

A szabvanyos kimenetet a > karakter segitségével ianyithatjuk at al-
lomanyba. A kodvetkez6 példaban az Is parancs kimenetét iranyitjuk at

a képerny6rdl a lista nevld allomanyba.
[pipas@pip src]$ Is -1 >lista

A > hasznalatakor az allomany automatikusan létrejon, vagy ha mar
létezik, tartalma megsemmisil. Ha azt szeretnénk, hogy a létez6 al-
lomany ne semmisuljon meg, akkor a >> kettds jelet kell hasznalnunk.
llyenkor a létez6 allomany végére keril a parancs kimenetérdl szarmazé
minden adat:

[pipas@pip src]$ echo "vege" >>lista

A parancsok szabvanyos hibacsatornaja a 2> jellel iranyithaté at al-
lomanyba. Ha az allomany tartalmat meg szeretnénk drizni, s az Gizeneteket
a végéhez hozzaflizni, a szabvanyos kimenethez hasonléan kettézni kell

a > jelet:

[pipas@pip src]$ I's kj h 2>>7/hi ba
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A parancsok harom szabvanyos csatorndja egyszerre is atiranyithaté a
fenti modszerek egyuttes alkalmazasaval.

Ha valamely program szabvanyos kimenetérdl érkez6 adatokat szeretnénk
mas program bemenetére irdnyitani tovabbi feldolgozas céljabol, akkor
a| jelet kell hasznalnunk. igy olyan ,cs6vezetéket” kapunk, amelyben
az adatok balrél jobbra végighaladnak minden felsorolt programon:

[pipas@pip src]$ ps aux | grep root | less

A Unix rugalmassagaban igen nagy szerepe van ezeknek a cséveknek,
hiszen segitséglikkel olyan feladatokat oldhatunk meg, amelyekre ninc-
sen kidlon parancs, de a meglévd épitéelemekbdl kdnnyedén 6sszedl-
lithaté a megfelel6 kifejezés.

2.5.2 A UNiIx allomanykezel6 parancsai

A LINUX szabvanyos UNIX parancsokat hasznal, sok helyltt kibdvitve
azok képességeit. Ha e parancsokat megismerjuk, akkor nem csak a
LINUX kezelésére lesziink képesek, hanem més gyartok kereskedelem-
ben kaphat6 operéacids rendszereit — amelyek szintén szabvanyos UNIX
feltletet adnak — hasznalni tudjuk.

2.5.2.1 Az aktualis konyvtéar lekérdezése

A felhasznalé szamara az aktualis konyvtar kilonleges jelentdséggel
bir, hiszen a parancsok - ha a felhasznalé masképpen nem rendeli
— az aktualis konyvtarban talalhatdé allomanyokra és alkényvtarakra
vonatkoznak. Az aktualis kényvtarat a pwd (print working directory, a
munkakoényvtar kinyomtatasa) paranccsal lehet lekérdezni.

[root@mad forprint]# pwd
/mnt/mobill/forprint
[root@mad forprint]#

2.5.2.2 Az aktualis konyvtar megvaltoztatasa

A cd (change directory, kdnyvtarvaltas) parancs segitségével a felhasznalo
megvaltoztathatja az aktualis kdnyvtarat, mondhatnank ,masik kényvtarba
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Iéphet”. A parancs utan meg kell adni annak a kdnyvtarnak a nevét
amit aktualis kényvtarra akarunk tenni. A kdnyvtarakat ,./” jellel elvalasztva
kell begépelnink:

[root@mad forprint]# cd /usr/ X11R6/1i b/ X11/
[root@mad X11J#

A fenti példaban a konyvtarnevek el6tt ,/” szimb6lum talalhat6. Ez
a megadasi mdd az abszolut kényvtarleird, amely nevét onnan kapta,
hogy a LINUX ebben az esetben a gyokérkényvtarbol indulva keresi a
konyvtarat. Hasznalhatunk relativ konyvtarleirét is, ekkor nem kell ,./”
jellel kezdenunk azt.

[root@mad X11]# cd doc/
[root@mad doc]#

A relativ modszer esetében az () aktualis kényvtar mindig a jelen-
legi munkakonyvtarbél kiindulva adhaté meg. Ez némi gépelést meg-
takarit, de Ugyelnunk kell arra, hogy pl. a cd lib parancs egészen
mas konyvtarba visz mindket a /usr/’X11R6 vagy /usr kdnyvtarakbol
kiindulva.

A relativ kdnyvtarmegadas egy specialis formaja a .. konyvtarra val6
hivatkozas. Minden kdnyvtarban — kivéve a gyokérkonyvtarat — talal-
hat6 egy .. bejegyzés, amely az adott alkdnyvtar szuléjére vonatkozik.
igyacd .. parancs a kényvtarstruktdraban egyel feljebb visz minket.

A cd parancs magaban kiadva a felhasznaldt a sajat konyvtaraba viszi.

2.5.2.3 Allomanynevek listazasa

Az Is (list, lista) parancs a lemez allomanyainak neveit és tulajdon-
sagait listazza. A parancs magaban megadva az aktudalis konyvtar al-
loméanyneveit nyomtatja a képernydre.

[root@pip bin]# I's

After kde.sh magyar
us.kyb Fvwm2 kwm
magyar.kyb  win95 bookitar
ma magyar.kyb.old x

enl mac us

xt
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Ha részletesebb informéacokat kivanunk kapni a fajlokrél, akkor az Is
parancs -l (long, hosszU) kapcsoldjat kell hasznalnunk.

[root@pip bin]# ls -1

total 30

-rwxr-xr-x 1 root root 10 Dec 22 00:59 After
-rwxr-xr-x 1 root root 23 Oct 11 1997 Fvwm2
-rw-r--r-- 1 root root 45 May 17 14:55 bookie-1.85.tar.gz
-rwxr-xr-x 1 root root 48 Jan 25 03:27 bookitar
-rwxr-xr-x 1 root root 35 Oct 28 1997 enl

-rwxr-xr-x 1 root root 129 Nov 4 1997 kde.sh
-rwxr-xr-x 1 root root 131 Nov 3 1997 kwm
-rw-r--r-- 1 root root 0 Oct 23 1997 ma

-rwxr-xr-x 1 root root 24 Oct 11 1997 mac
-rwxr-xr-x 1 root root 30 Mar 20 1997 magyar
-rw-r--r-- 1 root root 5416 Oct 23 1997 magyar.kyb
-rw-r--r-- 1 root root 5435 Oct 23 1997 magyar.kyb.old
-rwxr-xr-x 1 root root 25 Mar 20 1997 us

-rw-r--r-- 1 root root 4807 Oct 3 1997 us.kyb
-rwxr-xr-x 1 root root 22 Oct 11 1997 win95
-rwxr-xr-x 1 root root 43 Nov 29 14:10 x

-rwxr-xr-x 1 root root 110 Oct 26 1997 «xt

Az els6 betl jelzi szamunkra, hogy fajlrél vagy koényvtarrél van -e szo.
Allomany esetén — jel, kdnyvtar esetében d betd all itt. A kovetkezd ki-
lenc bet( rendre a tulajdonos, csoporttulajdonos és a kivulalléak jogait
jelzi harom harombet(s csoportban. Ha a megfelel§ helyen — jel all,
akkor az adott személy nem rendelkezik a jogosultsaggal, ha pedig r,
w, vagy x bet(, akkor az rendre olvasasi, irasi és futtatasi jogot jelent. A
kovetkez6 szamoszlop az allomanyroél készitett csatolasok szamat mu-
tatja. Amennyiben itt 1 -et l&tunk az allomanyrél a rendszeren nincsen
lancolt masolat. A kdvetkez§ két oszlop a tulajdonos és a csoporttulaj-
donos neve. Ha itt szdmot latunk, akkor az 4llomany tulajdonosa vagy
csoporttulajdonosa mar nem létezik a rendszer nyilvantartasaban. Az
otddik oszlop az allomany méretét jelzi byteban. Az utolsé oszlop az al-
lomany nevét mutatja, el6tte pedig az utols6 médositds datuma lathato.

Az Is parancsnak megadhatjuk, hogy mely allomanyt, vagy allomanyokat
szeretnénk Kilistazni:
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[root@pip bin]# Is -1 /etc/*.sh

Ha az Is -nek kényvtarnevet adunk meg a parancssorban, akkor az
a tartalmat listazza. Ha ehelyett maganak a kényvtarnak az adataira
vagyunk kivancsiak, akkor a -d (directory, kényvtar) opciot kell megad-
nunk:

[root@pip /root]# Is -1d /bin
drwxr-xr-x 2 root root 2048 May 16 21:53 /bin
[root@pip /root]#

2.5.2.4 Alloméanyok létrehozéasa és torlése

A touch (touch, megérinteni) és rm (remove, leszedni) parancsok fajl
létrehozasara és torlésére vonatkoznak®.

A touch egy O hosszUsagu allomanyt hoz létre azon a néven, amelyet
a parancssorban megadunk - értesitést a képernydre csak hiba esetén
kdld:

[root@pip /root]# touch file
[root@pip /root]#

Alapesetben az rm parancs megerdsitést kér a felhasznalétdl az al-
lomany torlése elétt — amint azt a péda mutatja — de ez a -f (force,
erbltetni) opcioval kikapcsolhato.

[root@pip /root]# rmfile
rm: remove ‘file’? y
[root@pip /root]#

Az rm parancs képes egyszerre tobb alloméanyt torélni, ekkor a -f opcid
igen hasznos lehet’:

[root@pip /root]# rm-f *dvi
[root@pip /root]#

6A felhasznalonak megfelel6 jogkorrel kell rendelkeznie, ellenkezd esetben a mivelet
hibalizenettel leall.

7Ovatosan kell bAnnunk az rm paranccsal, mert a térolt allomanyok visszaallitasara
altalaban nincsen lehet6ség.
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Az rm parancs képes arra, hogy teljes kdonyvtarstruktdrat torélon —
azok tartalmaval egyetemben - ehogyan ezt a 2.5.2.6 fejezetben latni
fogjuk.

2.5.2.5 Allomanyok masolasa

A cp (copy, masolas) és mv (move, atrakas) parancsok egyarant fajlok
atmasoléasat teszik lehet6vé, de mig a cp parancs esetében az eredeti
megmarad, addig az mv parancs azt megsemmisiti®. A cp és mv paranc-
sok a képerny6re csak hiba esetén nyomtatnak tizenetet.

[root@pip /root]# cp file /hone/pipas/
[root@pip /root]#

Amennyiben a masolas vagy mozgatas mar létez6 allomany megsem-
misitésével jar — két egyforma nevl( bejegyzés nem lehet ugyanazon
koényvtarban — az mvés cp parancsok meger6sitést kérnek.

[root@pip /root]# cp file filel
cp: overwrite ‘filel'? n
[root@pip /root]# my file filel
mv: replace ‘filel’? y

[root@pip /root]#

A -f (force, er6ltetni) opcid segitségével a megerdsités kikapcsolhato,
ilyenkor a feluliras figyelmeztetés nélkul megtorténik.

2.5.2.6 Konyvtarak létrehozasa és torlése

Az mkdir (make directory, kényvtar létrehozasa) és rmdir (remove di-
rectory, kényvtar torlése) a hattértar konyvtarstruktarajanak megval-
toztatasara szolgal.

Az mkdir parancs alapértelmezésben csak egy konyvtar létrehozasara
hasznalatos, nem létez6 kdnyvtarban nem lehet kényvtarat létrehozni:

8Erdemes megjegyezni, hogy az mv parancs ugyanazon particion beliil sokkal gyorsabb
lehet mint a cp és rm parancsok egymas utani alkalmazéasa, ilyenkor ugyanis az adatok
nem kerulnek fizikailag méas helyre csak a fajl jellemzgit tartalmazé bejegyzés.
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[root@pip mobill]# nkdir nemletezik/ilyen.sincs/konyvtar
mkdir: cannot make directory

‘nem.letezik/ilyen.sincs/konyvtar’: No such file or directory

[root@pip mobill]#

A -p (parent, szuld) opcié megadasaval az dsszes sziikséges kdnyvtarat
megkisérli l1étrehozni:

[root@pip mobill]# nkdi r -p nem.letezik/ilyen.sincs/konyvtar
[root@pip mobill]# tree nemletezik
nem.letezik
‘-~ ilyen.sincs
‘-- konyvtar

2 directories, 0 files
[root@pip mobill]#

Koényvtarat torélni az rmdir  paranccsal csak akkor lehet, ha az egyébként
nem tartalmaz allomanyokat. Ha a kényvtarban talalhat6 allomanyokat
is tordlni akarjuk, akkor az rm parancsot hasznalhatjuk -R (recursive,
???) opciodval. llyenkor a -f (force, erSltetni) opciot is érdemes bekapc-
solni.

[root@pip /root]# rm-fR directory
[root@pip /root]#

Vigyaznunk kell, mert a torolt allomanyok visszaallitdsara altalaban
nincs lehet6ségunk.

2.5.2.7 A tulajdonos megvaltoztatasa

A chown (change owner, tulajdonosvaltas) parancs segitségével megval-
toztathatjuk az allomany tulajdonoséat és csoporttulajdonosat. Alape-
setben - ha csak a tulajdonost valtoztatjuk — a parancsnak a tulajdonos
nevét és a allomanynevet kell megadnunk:
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[root@pip /root]# Is -1 file

-rw-r--r-- 1 root root 0 May 24 22:57 file
[root@pip /root]# chown pipas file

[root@pip /root]# Is -1 file

-rw-r--r-- 1 pipas root 0 May 24 22:57 file

[root@pip /root]#

A példan lathat6, hogy az allomany tulajdonosa eredetileg a root volt,
de a chown parancs megvaltoztatta azt. A csoport nem valtozott. Ha a
csoporttulajdonost is meg akarjuk valtoztatni, akkor a tulajdonos neve
utan kettdsponttal elvalasztva kell az (j csoportot megadnunk:

[root@pip /root]# chown pi pas:gazd file
[root@pip /root]#

A chown parancs képes egyszerre tobb allomany tulajdonosat megval-
toztatni, a -R opcidéval akar alkényvtarakkal — és azok tartalmaval —
egyetemben.

[root@pip /root]# chown -R pipas /hone/ pi pas
[root@pip /root]#

Ovatosan kell bannunk a tulajdonos megvaltoztatasaval, mert kon-
nyen eléfordulhat, hogy ha egy ,;sajat” allomanyt valakinek ,,odaadunk”,
akkor mar nem tudunk hozzaférni - visszavenni sem —, vagyis , kizarhatjuk
magunkat.

2.5.2.8 A csoporttulajdonos megvaltoztatasa

A chgrp (change group ownership, csoporttulajdonos megvaltoztatasa)
paranccsal megvaltoztathatjuk az allomanyok és konyvtarak csoport-
tulajdonosat. Erre alkalmas a 2.5.2.7 fejezetben bemutatott chown
parancs is, ha azonban csak a csoporttulajdonost kivanjuk megval-
toztatni — a tulajdonost nem - akkor a feladatra a chgrp hasznalhaté.

[root@pip Zroot]# chgrp -R pipas /home/pipas/
[root@pip Zroot]#

Amint lathat6 a chgrp parancsnak a csoporttulajdonos nevét kell megad-
nunk majd az allomanyokat - vagy kényvtarakat — amelyeken a valtoz-
tatast végre akarjuk hajtani. Az is latszik a példan, hogy a chgrp is
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értelmezi a -R opciot, amely az 6sszes alkdnyvtarra — és tartalmukra -
kiterjeszti a hatasat.

2.5.2.9 Az allomanyjogok megvaltoztatasa

Az 4llomanyokra vonatkozé jogokat a chmod (change mode, allapotvaltas)
paranccsal valtoztathatjuk meg. A parancsnak a jogosultsagokat jelz

kapcsolék Gj allasat és az allomany(ok) nevét kell megadnunk. A jogok
a kovetkezbek lehetnek:

r Olvasasi jog (read, olvasas).
w irasi jog (write, iras).
X Futtatasi jog (execution, végrehajtas)

A jogok vonatkozhatnak a kovetkez személyekre:

u Tulajdonos (user, felhasznaldg).

g A csoporttulajdonos (group, csoport).

o] Mindenki mas, vagyis azok, akik nem tulajdonosok és nem
tartoznak a csoporttulajdonossal jelzett csoportba (other,
masok).

A chmod parancsnak a személyeket vesszbvel elvalasztva kell megadni,
+, — vagy = jellel pedig a jogokat utanairni, ahogyan azt a példa mu-
tatja:

[root@pip /root]# chnod u+r+w x, g+r-wx, o-r-wx file
[root@pip /root]# s -I file
-rW-r----- 1 root root 0 May 24 23:21 file

[root@pip /root]#

A + jelzi a jog hozzaadasat még a — a jog visszavonasat. Megadhatunk
hianyos formdaban is jogokat, ez esetben a nem érintett kapcsolék nem
valtoznak meg:
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[root@pip /root]# chnmod u+x file
[root@pip /root]# Is -1 file
-FWXr----- 1 root root 0 May 24 23:21 file

[root@pip /root]#

Ha a csoportot — akire az adott jog vonatkozik — nem adjuk meg, akkor
az mindharom csoportra vonatkozik:

[root@pip /root]# chnod +x file
[root@pip /root]# Is -1 file
-FWXr-X--X 1 root root 0 May 24 23:21 file

[root@pip /root]#

Ha nem a + vagy — jeleket hasznaljuk, hanem az = jelet, akkor azok
a jogok kapcsolédnak be, amelyeket felsorolunk, a tébbi pedig vissza-
vonasra kerul:

[root@pip /root]# chmod u=rw file
[root@pip /root]# Is -1 file
-FW-r----- 1 root root 0 May 24 23:21 file

[root@pip /root]#

2.5.2.10 Allomanyok tipusanak megallapitasa

A felhasznal6é szamara sokszor nem vilagos az elsd pillanatban, hogy

egy allomany milyen formaban tartalmaz adatokat. Az elnevezés al-
talaban beszédes —a txt végzddés szoveges allomanyt jelez, a ps POSTSCRIPT
formatumot sejtet, stb. -, de nem mindig segit. A file parancs a
parancssorban megadott allomany tipusat kisérli megallapitani és a
képernybére nyomtatni.

[root@mad forprint]# file pfgguide. ps

pfgguide.ps: PostScript document text conforming at level 2.0
[root@mad forprint]# file | atex2e. dvi

latex2e.dvi: TeX DVI file (TeX output 1997.01.02:0137)
[root@mad forprint]# file /bin/ls

/bin/ls: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1,
dynamically linked, stripped

[root@mad forprint]#
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Amint lathaté a file parancs részletes informaciékkal szolgal a leg-
gyakrabban hasznalt allomanyformatumokrél. Erre azért képes, mert
nem az allomany nevébdl kovetkeztet a tipusra, hanem az allomany
tartalmat is megvizsgalja.

2.5.2.11 Allomanyok tartalmanak listazasa

Szoveges allomanyt lehetdségiink van a képernybre listazni, és elolvasni.
A legegyszer(ibb parancs a cat (concatenate, 6sszef(iz):

[root@mad forprint]# cat file
A file tartalma
[root@mad forprint]#

A cat parancs a képernyére listazza az allomanyt, ha az nem fér a
képernydre, akkor a felsd részen a sorok eltiinnek. A cat azért kapta
a nevét, mert a segitségével kdnnyen lehet allomanyokat 6sszeflizni
egyetlen fajlba:

[root@mad forprint]# cat *.txt >>kinmenet.txt
[root@mad forprint]#

A példaban az 0sszes txt végz6désl allomanyt listazzuk, a kimenetet
pedig a kimenet.txt allomanyba iranyitottuk.

Ha binaris allomanyt listazunk a képernydre a cat parancs segitségével,
akkor el6fordulhat, hogy a betlik mindenféle kriksz-kraksz grafikus
karakterekké valnak. Ekkor sziikséges lehet a terminal alapbeallitasa-
nak visszaallitasa a reset (visszaallit) paranccsal®.

[root@mad forprint]# reset
Erase set to backspace.

Kill is control-U ("U).

Interrupt is control-C ("C).
[root@mad forprint]#

9A reset parancsot ,vakon” kell begépelniink, mivel a bet(ik olvashatatlanul jelennek
meg ilyenkor.
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Ha hosszu allomanyt akarunk a képernydn olvasni, akkor valészinUleg
szeretnénk elkertlni hogy a sorok ,elszaladjanak” a képernyd tetején.
Erre a megoldast a more (tébb) vagy less (kevesebb) parancsok ad-
jak. A more segitségével az allomanyban csak elére haladhatunk - az
Enter billentyGvel -, a less mindkét irdnyba képes gorgetni — a kur-
zormozgaté billentylkkel. Mindkét programbdl a g bet( lenyomasaval
Iéphetlink Kki. A hasznalat:

[root@mad forprint]# nore file
illetve
[root@mad forprint]# less file

2.5.2.12 Koényvtarak mérete

A LINUX a du (disk usage, lemezhasznalat) parancs segitségével in-
formaciokat szolgaltat arrol, hogy az adott alkényvtar - és tartalma
— 0sszesen mekkora méret(i. A -k (kilobyte) opciét megadva az ered-
menyt kilobyteokban kaphatjuk meg.

[root@mad mobil1]# du -k Linux*
24823 Linux-book

1 Linux-magazin/src/stage002
5 Linux-magazin/src/stage001
754 Linux-magazin/src

19302 Linux-magazin

200 LinuxDAP.tar.gz

[root@mad mobill]#

Lathaté, hogy a du felsorolja az 6sszes alkdnyvtarat, valamint azt, hogy
mekkora teruletet foglalnak el. A -s (summarize, 6sszegzés) opcioval
kérhetjiuk, hogy a részeredmények ne keriljenek a képernybre:

[root@mad mobill]# du -ks Linux*
24823  Linux-book

19302 Linux-magazin

200 LinuxDAP.tar.gz

[root@mad mobill]#
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2.5.2.13 TOmorités

Az allomanyok mérete altaldban cstkkenthetd bonyolult matematikai
eljarasokkal Ggy, hogy az eredeti tartalom halyreallithatd legyen. Ezt
a muaveletet témoritésnek neveziuk, mig a helyreallitast kicsomagolas-
nak. Az, hogy a tomorités soran milyen mértékben sikerdl az allomany
meéretét csdokkenteni, az allomany jellegétdl és a hasznalt program képességeitsl
is fugg.

A tomorités és a helyreéllitas ugyanazon maédszer szerint kell, hogy
torténjék, ezért a Linux alatt tobbféle tomorité — és kicsomagolé — pro-
gram is elterjedt. Ha mas operaciés rendszer alatt végeztuk a tomaoritést,
a kicsomagolas LiNuXx alatt is elvégezhetd — ha rendelkeziink a megfeleld
programmal.

A Linux alatt altalaban a gzip nev( programot hasznaljuk, az altala
eléallitott allomanyt pedig a gunzip segitségével csomagolhatjuk Kki.
Valéjdban a gzip és gunzip nev( program ugyanaz, csak mas néven.
Azért szerepel két néven, mert inditasakor megvizsgalja, hogy mi a sajat

neve és ettdl fliggben témoritést vagy kicsomagolast végez:

[root@pip /root]# I's -1 /bin/gunzip /bin/gzip
-rwxr-xr-x 3 root root 45420 Oct 3 1997 /bin/gunzip
-rwxr-xr-x 3 root root 45420 Oct 3 1997 /bin/gzip

[root@pip /root]#

Ez az érdekes modszer elterjedten hasznélatos LiNuXx alatt.

Ha egy allomanyt helytakarékossag miatt tomdoriteni szeretnénk, akkor
a gzip parancs utan csak be kell irnunk a nevét, s megvarni, amig a
tomorités megtorténiki®. A kévetkez6 példan lathato, hogy az rpmlist
nev( allomany témoritése hogyan megy végbe:

[root@pip /root]# Is -1 rpnlist

-W-r--r-- 1 root root 1483291 Feb 14 22:37 rpmlist
[root@pip /root]# gzip rpnmist

[root@pip /root]# Is -1 rpmist.gz

-rW-r--r-- 1 root root 185921 Feb 14 22:37 rpmlist.gz

[root@pip /root]#

10A témérités bonyolult matematikai eljaras, ezért — kiilénésen nagyméret(i allomanyok
esetében - hosszu idit vehet igénybe.
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A példaban lathatdé mintegy 1.4 Mbyte méretl rpmlist ~ allomany témoéritésének
végeredménye az rpmlist.gz  , amely 185 Kbyte, vagyis jéval kisebb az
eredetinél. A gzip letdrolte az eredeti — tomoritetlen — allomanyt, s egy

.gz végz8déslt tmoritett allomanyt hozott létre.

A .gz végz6dés konvencio szerinta gzip paranccsal tomdritett allomanyok
szamara van fenntartva. Ha a konvenciotol eltérink és nem ismerjuk
fel az allomany jellegét, a 41 oldalon 2.5.2.10 fejezetben ismertetett
file  parancs segitségével is lekérdezhetjik, hogy milyen tipusu az al-
lomany:

[root@pip /root]# file rpmist.gz

rpmlist.gz: gzip compressed data, deflated,

original filename, last modified: Sat Feb 14 22:37:46 1998,
os: Unix

[root@pip /root]#

A kicsomagolas a gunzip paranccsal torténik:

[root@pip /root]# gunzip rpmist.gz
[root@pip /root]#

A kicsomagolas soran az eredeti alloméany — az eredeti néven - létrejon,
a .gz végzodésl tomoritett pedig megsemmisul.

Ha egyszerre tébb allomanyt kivanunk tomariteni, akkor a gzip paranc-
snak megadhaté az allomanynév helyettesité karakterekkel is:

[root@pip srcl# gzip *.c
[root@pip srcl#

Ekkor azonban a gzip nem egyetlen allomanyt hoz létre, hanem min-
den egyes allomany helyett — amelyre a helyettesitékarakterek érzénye-
sek — egy .gz végzddésl tomoritett allomanyt hoz létre. Ha a célunk
az, hogy tébb allomanyt egyetlen tomoritett fajlba tegyink, akkor a
47 oldalon 2.5.2.14 fejezetben ismertetett tar nev programot kell hasznal-
nunk.

A gzip képes tébbféle sebességgel is témoriteni. Amennyiben el6irjuk
szamara, hogy a tomoritést hosszabb ideig végezze, a tomorités jobb
mindségl lehet, vagyis a tomoritett allomany kisebb méretd lesz:
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[root@pip /root]# gzip -9 rpnlist
[root@pip /root]# Is -1 rpnmist.gz
-rW-r--r-- 1 root root 178271 Feb 14 22:37 rpmlist.gz

[root@pip /root]#

A tdmorités sebességének meghatarozasdhoz a -1 és -9 kozti szamokat
adhatjuk meg, ahol a nagyobb szam lassabb, de jobb minGség tomortést
eredményez. Alapértelmezésben a gzip a hatos szintl tomoritést hasznalja.
LINuX alatt elérhet6 a compress nev( tomoritdprogram is, amely a UNIX
rendszerek elterjedt programja, s ezért sziikséges lehet. A compress a
tomoritett allomanyokat a .Z végz6déssel latja el:

[root@pip /root]# conpress rpnli st
[root@pip /root]# Ils -1 rpmist.Z
-rW-r--r-- 1 root root 336837 Feb 14 22:37 rpmlist.Z

[root@pip /root]#

A kicsomagolas ez esetben tdérténhet az uncompress nevl paranccsal,
de a gunzip is hasznéalhato:

[root@pip /root]# gunzip rpmist.Z
[root@pip /root]#

Ha LiNuXx alatt szeretnénk kicsomagolni a népszer( arj nev( program-
mal tdmoritett allomanyokat, akkor hasznalhatjuk az unarj nev( pro-
gramot:

[root@pip block]# unarj x bl ock. arj
UNARJ (Demo version) 2.41a Copyright (c) 1991-93 Robert K Jung

Processing archive: block.arj
Archive created: 1998-07-06 13:09:28, modified: 1998-07-06 13:09:28

Extracting blscore.dat Binary filel CRC OK

Extracting blockout.set Binary file! CRC OK

Extracting bl.exe Binary filel CRC OK
3 file(s)

[root@pip block]#

A zip Kkiterjesztést visel6 tomoritett allomanyok kicsomagolasara az
unzip parancs alkalmas LiNUX alatt:
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[root@pip test]# unzi p bl ock. zip
Archive: block.zip

inflating: bl.exe

inflating: bl2.ovl

inflating: blockout.set
[root@pip test]#

Az Izh végz6dést visel6 tomoritett dllomanyokat az lha nevl program
csomagolja ki:

[root@pip test]# | ha x bl ock. I zh
bl.exe - Melted
bl2.ovl - Melted
[root@pip test]#

2.5.2.14 Archivalas

Biztonsagi masolatot késziteni szalagos egységre LINUX alatt atar (tape
archive, szalagos arhivum) paranccsal lehetséges. A tar arra is al-
kalmas, hogy segitségével az archivumot allomanyba mentsik, segit-
ségével egész kdnyvtarstrukturak egyetlen allomanyba masolhatéak.

A tar képes a gzip tomoritdprogrammal egyltt dolgozni, amely es-
etben konyvtarakat alkonyvtaraikkal és tartalmukkal egyutt egyetlen
tomoritett allomanyba masolhatéak biztonsagi mentés vagy szallitas
céljabol.

Legegyszer(ibb esetben atar segitségével egy kdnytarat teljes tartalma-
val egyetlen allomanyba mentink:

[root@pip /root]# tar -cf bookie-1.85.tar bookie-1.85
[root@pip /root]# I's -1 bookie-1.85.tar
-rw-r--r-- 1 root root 1884160 Jul 11 12:06 bookie-1.85.tar

[root@pip /root]#

A példadban a tar -c (create, létrehoz) opcidja jelezte, hogy archivum
létrehozasa a célunk, a -f (file, dllomany) pedig a létrehozni kivant al-
lomany neve el6tt allt. A -f utan mindig egy allomany nevének kell
kovetkeznie, amely konvenci6 szerint a .tar végzddést kapja.
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A tar - mint lattuk - létrehozta az archivumot egyetlen allomany-
ban, specidlis archiv formatumban tartalmazza a bookie-1.85 nev(
kényvtarat és teljes tartalmat:

[root@pip /root]# file bookie-1.85.tar
bookie-1.85.tar: GNU tar archive
[root@pip /root]#

A .tar végzddésl allomany nem csak a kényvtarban talalhaté fajlokat
és tartalmukat hordozza, hanem az egyes allomanyok tulajdonosainak,
csoporttulajdonosainak és jogosultsagot jelzd kapcsoldinak értékét is.
A teljes kdnyvtar e kiegészité informacidk segtségével helyreéllithato a
kovetkez6 médon:

[root@pip /root]# tar -xf bookie-1.85.tar
[root@pip /root]#

A -x (extract, szétszedés) opcid jelzi, hogy a tar archivumot UGjra szét
kivanjuk bontani, mig a mar ismert -f opcié a fajlnév eldtt all. A kicso-
magolas soran a tar az eredeti archiv allomanyt nem semmisiti meg,
csak helyreadllitja az eredeti konyvtarstruktarét.

A tar alkalmas a gzip tomoritéprogrammal valdé egyuttmikodésre is.
Amennyiben a -z (gzip) opciét kapja, az archiv allomanyt tomoriti —
helytakarékossag céljabol. A kdvetkezb példaban lathatd, hogy a z opcié
az f elé kerult, mivel az f utan mindenképpen az allomany nevének kell
kovetkeznie:

[root@pip /root]# tar -czf bookie-1.85.tar.gz bookie-1.85
[root@pip /root]#

Azoknak az allomanyoknak, amelyek tar archivokat gzip témoritett
forméaban tartalmaznak, a konvencié szerint .tar.gz  vagy egyszer(en
tgz végz6édést adunk. Ezen allomanyokat a tar a kévetkez8 modon
képes kicsomagolni:

[root@pip /root]# tar -xzf bookie-1.85.tar.gz
[root@pip /root]#



2.5. ABASH 49

Ha az archivumot szalagos egységre kivanjuk létrehozni, akkor hasznal-
nunk kell az mt (magnetic tape, magneses szalag) parancsot is a sza-
lagos egység vezérlésére. Az mt segitségével parancsokat adhatunk a
szamitdgéphez kapcsolt magnesszalagos egységnek — vagy egységeknek
— s a parancsok végrehajtasaroél a képerny6n értesulhettnk.

Az mt szamara meg kell adnunk a megcélzott szalagos egységet s egy
parancsot, amelyet végre kivAnunk hajtani:

[root@pip /root]# m -f /dev/tape status
SCSI 2 tape drive:

File number=0, block number=0, partition=0.

Tape block size 0 bytes. Density code 0xO (default).
Soft error count since last status=0

General status bits on (40050000):

BOT DR_OPEN IM_REP_EN

[root@pip /root]#

Azmt -f opcibja (file, Alloméany) szolgal a szalagos egység azonositasara.
A /dev koényvtarban minden szalagos egységhez egy bejegyzés — lat-
szb6lagos allomany - tartozik, amelyre a parancs kiadasakor hivatkoz-
nunk kell. Itt is érvényes, hogy a -f opciét mindig egy allomanynévnek
kell kdvetnie.

A példaban lathat6 status (allapot) sz6 a parancs, amelyet a szalagos
egységnek kiadunk. A status hatdsara a szalagos egység jelenti al-
lapotat s az mt szamunkra a képernybre irja. Példankban megtalalhaté
a ,,Tape block size O bytes.” (Szalag adatblokk O byte méret(i.) szdveg,
amely arra enged koévetkeztetni, hogy az egységben nincsen szalag -
vagy kazetta. Ha a szalagos egységet feltoltjuk, a blokkméret nullatél
kaloénb6zd értéket vesz fel:

[root@pip /root]# m -f /dev/tape status

SCSI 2 tape drive:

File number=0, block number=0, partition=0.

Tape block size 512 bytes. Density code 0x13 (DDS (61000 bpi)).
Soft error count since last status=0

General status bits on (41010000):

BOT ONLINE IM_REP_EN

[root@pip /root]#
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Fontos megjegyezniink a blokkméretet, mivel az archivalas soran sztk-
ségunk lesz ra.

Az mt &altal sokféle parancs adhat6é ki a szalagos egységnek, melyek
kozil a legfontosabbak a kévetkeziek:

torlés erase (torlés). A szalagos egység torlését végzi el. A torlés
altaldban meglehetésen hossza folyamat, rdadasul mel-
16zhet6, hiszen az 0j adatok mentése megsemmisiti a sza-
lag eredeti tartalmat. Csak akkor hasznaljuk, ha valéban
torolni kivanjuk a szalag tartalmat.

visszecsévélés rewind (vissza). A szalagot a szalagos egység visszac-
sévéli az elejére. Ovatosnak kell lenntnk, mert ha a vis-
szacsévelt szalagra irunk, akkor a szalag tartalma felulirodik.

kikapcsolas offline (levalasztas). Hatasara a szalagos egység a sza-
lagot az elejére csévéli, majd — ha arra képes - kiflizi és
kiadja a kazettat.

jelentés status (allapot). A szalagos egység allapotarél ad infor-
maciot a képernyoére.

Ha archivumot kivanunk létrehozni szalagos egységen, eldszor fel kell
jegyeznink a szalag blokkméretét, amelyet a status parancs ir a képernyore.
Szukség esetén vissza kell csévélnunk a szalagot az elejére:

[root@pip /root]# nt -f /dev/tape rew nd
[root@pip /root]#

Most létrehozhatjuk az archivumot a tar program segitségével:

[root@pip /root]# tar -cf /dev/tape -b 1 bookie-1.85
[root@pip /root]#

Amint latjuk, a tar szamara megadott fajilnév most a szalagos egysé-
gre mutatd latszélagos allomany a /dev koényvtarban. A -b opcié a
blokkméret megadasara szolgal, amelyre szalagos egység hasznalatakor
van szUkség. A tar a -b opcié utan egy szamot var, amely megmondja,
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hogy a szalagon talalhaté blokkok az 512 byte hanyszorosat tartalmaz-
zak. Ha a szalag 512 byteot tarol egy blokkban, akkor a -b utan 1 all,
ha 1024 byteos a szalag blokkmérete, akkor 2, sth. (A szalagra készitett
archivum esetén is hasznélhat6 a -z opcid a tomorités bekapcsolaséara.)

Az archivum ezzel elkésziilt, a szalag kifGizhet§ és elzarhato:

[root@pip /root]# nm -f /dev/tape offline
[root@pip /root]#

Ha a szalagrél a mentett adatokat helyre akarjuk allitani, akkor a tar
programmal tehetjuk azt meg a mar ismert -x opcioval:

[root@pip /root]# tar -xf /dev/tape -b 1
[root@pip /root]#

Szalagra készitett mentés esetében viszonylag lassu lehet az adatatvitel
sebessége, s mivel altalaban nagy mennyiségl adatrél van sz6, szami-
tanunk kell a hosszU mentési idére. Nem ritka az érakig tarté mentés
sem, de ez szerencsére nem okoz fennakadast, mivel a LiNnux kdzben
mas feladatokat is végezhet, hiszen szamara a mentés nem megterheld
feladat.

2.5.2.15 Meghajtok beillesztése és kikapcsolasa

A meghajtok beillesztése és kikapcsolasa altaldban a rendszergazda
elézetes hozzajarulasat igényli!

A Unix a kulonféle meghajtokat — winchesterek, hajlékonylemezek, CD-
ROMOok, stb. - egységes fajlrendszerbe foglalva teszi elérhetdvé a fel-
hasznal6 szamara. A gyokérkonyvtarbél indulva bejarhaté a teljes fajl-
rendszer, az egyes meghajték tartalma egy-egy alkényvtarban jelenik
meg. Amikor pl. a felhasznal6 a /mnt/cdrom kényvtarra hivatkozik,
akkor a gépbe épitett CD-ROM meghajté tartalméat hasznalja.

Az egyes meghajtokat a fajlrendszerbe lehet illeszteni — ettdl a pillanat-
tél kezdve latszik a tartalmuk az adott konyvtarba —, valamint onnan el
lehet venni. A fajlrendszerbdl eltavolitott meghajto tartalma nem latszik
az adott kdnyvtarban.

A fontosabb meghajtok bekapcsolaskor a fajlrendszerbe automatiku-
san beépilnek, azokat onnan a felhasznalé eltavolitani nem tudja. Ez
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természetes, hiszen nélkulik a Linux nem lenne mikodéképes. A
cserélhetd médiaval felszerelt meghajtékat azonban nem csak a rend-
szergazdanak kell kezelnie, hanem a felhasznalénak is, ezért meg kell
ismernie ezeknek a hasznélatat, vagyis képesnek kell lennie a rend-
szerbe épitést és eltavolitast.

Cserélhetd adathordozét altalaban a hajlékonylemez — vagy lemezek -
és a CD-ROM hasznal. Ezeknek az eszkdzdoknek a helye Linux alatt
altaldban a /mnt konyvtarban talahato floppy és cdrom konyvtarak.
A meghajtok beillesztésére a mount, kikapcsolasara az umount szolgal.

[root@mad hw]# nount /mt/fl oppy/
[root@mad hw]#

A mount parancs fenti forméjaban csak a rendszerbe illesztéshez haszna-
landé kényvtarat kapja meg a parancssorbant®. A fenti parancs utan a
/mnt/floppy kényvtarban a hajlékonylemez tartalmat érhetjik el.

Altalanossagban elmondhato, hogy a mount paranccsal beépitett megha-
jtokbol az adathordozét kivenni nem szabad. Bizonyos eszkdzok esetén
- pl. CD-ROM -a LiNux képes megakadalyozni az eszkdz kivételét elek-
tronikus Gton'?, de ez a mechanikus elven miikods kivetdszerkezetekkel
- pl. hajlékonylemez — nem igy van. Ha a felhasznalé a rendszerbe
illesztett eszkdzbdl az adathordozot eltavolitja, azon a fajlrendszer séril-
het, a rajta talalhat6é adatok elvesznek.

Miel6tt eltavolitanank az adathordozét, a meghajtot tehat ki kell emel-
nunk az umount parancs segitségével a fajlrendszerb6l. Ez a mount
parancshoz igen hasonlé médon megy végbe:

[root@mad hwj# unount /mmt/fl oppy/
[root@mad hw]#

Ha tudni akarjuk, hogy milyen meghajték vannak az allomanyrend-
szerbe épitve, a mount parancsot opcidk nélkul kell kiadnunk:

[root@mad hw]# nount

11A rendszergazda feladata, hogy a LINUx megfelel6 informacioval rendelkezzen arrdl,
hogy az adott kdnyvtarba milyen eszko6z keruljon beépitésre.

127 felhasznalé hidba nyomja meg a CD-ROM lemezkiadé gombijat, a lemez benn
marad.
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/dev/ihdal on / type ext2 (rw)

none on /proc type proc (rw)

/dev/hdc3 on /root type ext2 (rw)

/dev/ihdcl on /mnt/dosdisk type msdos (rw)
leila.jpte.hu:/home on /home type nfs (rw,addr=193.6.49.45)
/dev/sdbl on /mnt/mobill type ext2 (rw)

[root@mad hw]#

A felsoroldsban az on (vmin) sz6 utan lathatjuk, hogy az egységek hova
vannak beillesztve. A példaban nem talalhaté /mnt/floppy, vagyis
nincsen a rendszerbe épitve a hajlékonylemez, az a gépbdl eltavolithato.

Az umount parancs sok esetben kudarcot vall, az alabbi hibatzenettel
figyelmeztetve:

[root@mad floppy]# umount /mmt/fl oppy/
umount: /mnt/floppy: device is busy
[root@mad floppy]#

A device is busy (meghajté foglalt) tzenet jelzi, hogy a meghajtét nem
lehet az allomanyrendszerbél kivenni, mivel valamelyik program azt
hasznalja. Ez igen sokszor nem jelent fizikai hasznalatot, csak an-
nyit, hogy valamelyik futé feladatnak az aktualis kényvtara az adott
eszkdzon van. A fenti példaban is ez a helyzet, a pwd parancsot ki-
adva lathatd, hogy az umount parancsot a magnezlemezen talalhaté
konyvtarbol adtuk ki. llyenkor elég az aktudlis konyvtarat megvaltoz-
tatni és a parancsot ismételten kiadni:

[root@mad floppy]# pwd

/mnt/floppy

[root@mad floppy]# cd ..

[root@mad /mnt]# umount /mt/fl oppy/
[root@mad /mnt]#

Eléfordulhat, hogy a sok futé eljaras kozt nem talaljuk meg, melyik
hasznélja az adott meghajtét — pedig azt mindenképpen el szeretnénk
tavolitani. Ekkor az fuser parancs segitségével kereshetjilk meg azt a
feladatot:
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[root@mad /mnt]j#  fuser /mt/fl oppy/
Imnt/floppy/: 942c
[root@mad /mnt]#

Az fuser (file user, allomany felhasznéaléja) a képernyére nyomtatja
azokat a feladatazonositékat amelyek alapjan a parancssorban megkapott
allomanynak vagy kényvtarnak a hasznalataval elfoglalt programok megk-
ereshetéek. A feladatazonositok kezelésérdl bévebben olvashatunk a
??? fejezetben olvashatunk.

2.5.2.16 A lemezfoglaltsag

A df (disk free space, lemez szabad terilet) parancs segitségével lekérdezhetjik
az egyes lemezeken talalhaté szabad terlleteket. A parancs listat készit

a rendszerbe illesztett meghajtokrol és felsorolja, hogy mennyi a szabad

terulet rajtuk.

[root@pip manl]# df -k

Filesystem 1024-blocks Used Available Capacity Mounted on

/dev/sda2 1087765 910021 121541 88% |/

/dev/sdbl 1908771 1318103 492013 73%  /home

/dev/sda3 592364 92574 469193 16%  /root

/dev/sdcl 1052064 0 1052064 0%  /mnt/mobil
/dev/sdd1 2043351 628720 1309007 32%  /mnt/mobill
/dev/scd0 650774 650774 0 100%  /home/ftp/pub/cdrom

[root@pip manl]#

Az els6 oszlopban taldlhaté az egyes meghajtok jele, majd utana azt
olvashatjuk, hogy mennyi az adott egységen tarolhaté adatmennyiség.
A ,Used” fejléccel ellatott harmadik oszlop arrél tajékoztat, hogy mekkora
a foglalt tertilet nagysaga a meghajton. Az ,Available” oszlop az tres
- még felhasznalhaté - lemezkapacitast mutatja. A ,Capacity” oszlop
szdzalékosan mutatja a terhelést, vagyis azt, hogy hany szazalékban
van kihasznalva az adott meghajtd tarold6kapacitasa. A ,Mounted on”
feliratot visel6 utols6 oszlop azokat a kdnyvtarakat sorolja fel, ame-
lyekbe a meghajté illesztve van (lasd 2.5.2.15 fejezet).

A -k opciénak koszonhetbéen az egyes értékek kilobyteokban vannak
felsorolva.
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2.5.2.17 Hajlékonylemez hasznalata

Linux alatt a hajlékonylemezt hasznalni altaldban nem minden felhasznaloé-
nak van joga, ezért val6szinl, hogy az e fejezetben talalhaté parancsok
a rendszergazda el6ézetes hozzajarulasat igénylik.

Miel6tt a hajlékonylemezt hasznalnank azt formazni szilkséges'®. A
formazast az fdformat  (floppy disk format, hajlékonylemez formazas)
paranccsal végezhetjuk el, mégpedig a kivant formatumnak megfelelé
eszkdzkezeldn (device, eszkoz).

Néhany példa az eszkdzkezelbk elnevezésére:

/dev/fd0d360
/dev/fdOh1200
/dev/fd1h720
/dev/fd1H1440

Az elnevezés mindig az ,fd” -vel kezd6dik, majd a meghajté sorszama
kovetkezik — 0 vagy 1. Ez utan a ,h” (high density, nagys(r(ség( iras)
vagy ,d” (double density, duplastriségul iras) betlik kdovetkeznek. Ha
a betl nagy — H vagy D - a lemez 3.5" méret(, ha kicsi - h vagy d -,
akkor alemez 5.25" méretd. Az elnevezés végén talalhaté szam a lemez

kapacitasat mutatja kilobyteokban.

A paranccsal pl. a kovetkez6képpen tudjuk a kisméretl lemezt 1.4
megabyteosra formazni — ha az az els6 lemezmeghajtéban van:

[root@mad mobill]# fdf ormat /dev/fdOH1440
Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 kB.
Formatting ... done

Verifying ... done

[root@mad mobill]#

Lathato, hogy a lemez formazas utan ellendrzésen esett at. Ezt az el-
len6rzést a -n (no verify, ellenérzés nélkil) opciéval kikapcsolhatjuk.

Amikor a lemezt formaztuk, akkor sziuikséges fajlrendszert (file system)
létrehoznunk rajta. Erre — ha a Linux sajat fajlrendszerét kivanjuk

13Ma mar kaphat6 a kereskedelemben el6re formazott hajlékonylemez, amelyeket nem
kell formazni a vasarlas utan.
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hasznalni — az mke2fs (make extended 2 filesystem, extended 2 fajl-
rendszer létrehozasa) parancs szolgal. A parancsnak csak a meghajtot
kell megadnunk - ahol a fajlrendszert létre kivanjuk hozni —, mivel a
hajlékonylemez a formazasnak koszonhetéen tartalmazza a média ti-
pusat. Elég tehat az elsd és masodik hajlékonylemez-meghajté kozt
valasztanunk a /dev/fd0  vagy /dev/fdl  hasznalataval.

[root@mad mobill]# nke2fs /dev/fdo
mke2fs 1.10, 24-Apr-97 for EXT2 FS 0.5b, 95/08/09
Linux ext2 filesystem format

Filesystem label=

360 inodes, 1440 blocks

72 blocks (5.00%) reserved for the super user
First data block=1

Block size=1024 (log=0)

Fragment size=1024 (log=0)

1 block group

8192 blocks per group, 8192 fragments per group
360 inodes per group

Writing inode tables: done

Writing superblocks and filesystem
accounting information: done
[root@mad mobill]#

A fajlrendszert kés6bb barmikor ellendrizhetjik az e2fsck (extended

2 file system check, extended 2 fajlrendszer ellen8rzése) parancs segit-
ségével. Ha az e2fsck parancsot a-c opcioval inditjuk, akkor végigolvassa
az egész hajlékonylemezt alapos fizikai ellendrzést végezve.

[root@mad mobill]# e2f sck -c /dev/fdo
e2fsck 1.10, 24-Apr-97 for EXT2 FS 0.5b, 95/08/09
Checking for bad blocks (read-only test): done

Pass 1: Checking inodes, blocks, and sizes
Pass 2: Checking directory structure

Pass 3: Checking directory connectivity

Pass 4: Checking reference counts

Pass 5: Checking group summary information
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/dev/fd0: ***** FILE SYSTEM WAS MODIFIED #*****
/dev/fd0: 11/360 files (0.0% non-contiguous), 63/1440 blocks
[root@mad mobill]#

2.5.3 Szlrok

A sz(roék olyan programok, amelyek a bemenetiikon érkezb adatokon
valamilyen atalakitast végeznek automatikus médon.

2.5.3.1 Allomanyok eleje és vége

Az allomanyok els6 néhany sorat a head (fej), utolsé sorait pedig a
tail (mese) parancs segitségeével listhzhatjuk szlrhetjuk ki. Mindkét
parancs rendelkezik -n opcioval, amelynek segitségével beallithatjuk,
hogy hany sornyi széveget szeretnénk sz(rni:

[root@pip /root]# tail -n 2 "/test.tex
akarmi, akarhol, akarmikor \dots
\bye

[root@pip /root]#

Bar meglehetsen haszontalan dolognak tlinik az els§ — vagy utols6 -
sorokat kisz(rni barhonnan is, e két parancs igen hasznos lehet. Ha
az utols6 néhany tzenetre vagyunk kivancsiak, az els6 néhany névre a
névsorban, vagy pl. ellendrizni akarjuk, hogy a kételezd \bye paranc-
sot nem felejtettiik -e le egy TeXallomany végérdl, hasznalhatjuk e két
parancs valamelyikét.

2.5.3.2 Rendezés

Asort (rendez) szlrd a bemenetére érkez6 szoveget soronként bettirend
szerinti sorrendbe rendezi.

2.5.3.3 Keresés

A grep szovegben keres részleteket. Szétvalasztja azokat a sorokat,
amelyekben a keresett részlet megtalalhaté azoktél, ahol nem.
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A grep alapesetben csak azokat a sorokat valasztja ki, amelyekben a
keresett mintat megtalalta:

[root@pip /root]# ps aux | grep |yx
root 727 05 104 4936 4084 ? S 00:10 0:07 lyx
[root@pip /root]#

A példaban a grep bemenetére a ps a futd feladatokrél kuld informéa-
ciokat — minden sorban egy feladat jellemz6 tulajdonsagait rendezve.
A grep egyetlen parancssori opciot kap, azt a sz6t, amelyet keresnie
kell. Amint latjuk a grep egyetlen sort valasztott ki, amely az egyetlen
példanyban futé lyx nevl program jellemzét tarolja.

A példaban szerepld kifejezést toébbszor elindithva konnyl produkalni
a kovetkezb6 érdekes esetet:

[root@pip /root]# ps aux | grep |lyx
root 727 0.4 105 4960 4108 ? S 00:10 0:07 lyx
root 885 0.0 09 824 356 pl S 00:38 0:00 grep lyx

[root@pip /root]#

Amint latjuk, a grep 6nmagéat is megtalalta. Ez azért lehetséges, mert
a cstvekbe rendezett feladatok végrehajtasat a Linux parhuzamosan
hajtja végre. A fenti esetben amikor még futott a ps — amely a fut6
eljarasok adatait listazza — mar futott a grep — amely azokat sz(ri. A
ps tehat listazta a grep parancs futasara jellemzd adatokat is, s mivel
ebben is megtalalhaté a lyx sz0, lathatjuk a képernydn.

A -v (revert, ellentétes) opcié hatasara a grep csak azokat a sorokat
engedi tovadbb, amelyekben a keresett minta nem taldlhaté meg. A
kovetkez6 pédaban a felhasznalokrdl kérunk listat — a who parancs
segitségével —, amelybdl aztan kisz(rjik azokat a sorokat, amelyekben
aroot sz6 megtalalhato:

[root@pip /root]# who | grep -v root
pipas tty2 Jul 11 00:46
postgres tty3 Jul 11 00:46

[root@pip /root]#

A -i (ignore, figyelmen kivil hagy) opcié hatasara a grep nem veszi
figyelembe a nagy- és kisbetlk kozti kilénbséget, vagyis egyezésnek
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veszi a mintat és az atvizsgalt sorokat akkor is, ha a minta - vagy egyes
részei — az egyikben nagybet(vel, a masikban pedig kisbet(vel jelenik
meg.

2.5.3.4 Betlcsere

A tr (translate, lefordit) betlk cseréjére szolgal. A bemenetére érkez
szoveges adatokban bizonyos karaktereket szisztematikusan kicserél,
mig masokat valtozatlanul hagy.

Tegyuk fel, hogy egy szoveges allomanyban a kévetkez6 sor talalhaté:
akarmi, akarhol, akarmikor \dots

Ha a képerny6re listazasanal a tr parancsot hasznaljuk, akkor kicserél-
hetjuk az 6sszes a bet(it az angol nyelvben is megtalalhat6 a karakterre:

[root@pip /root]# cat test.tex | tr a a
akarmi, akarhol, akarmikor \dots
[root@pip /root]#

Lathatd, hogy ebben az egyszer( esetben a tr opcidjaként csak két
karaktert kellett megadnunk, azt, hogy mit kivanunk kicserélni, s azt,
hogy mire.

2.5.4 A Unix feladatvezérl6 parancsai

A Unix rendszerek — igy a Linux is - tébbfeladatos (multitasking) op-
eracios rendszer, vagyis id6osztasos (time sharing) médszert hasznalva
»egyszerre” tobb programot is képes futtatni. Az egyidejlség latszola-
gos, a felhasznalé ugyanis nem latja, hogy valéjaban gyors valtasokkal
osztoznak meg a futdé programok a processzoron. Annak ellenére, hogy
egy id6pillanatban csak egy program vezérli a szamitégépet, mi az egyide-
jaséget feltételezzik, hiszen a felhasznalo szemszdgébdl vizsgaljuk a
gép miakodését.

A Linux lehet6séget ad a felhasznalénak az egyidében futtatott pro-
gramok vizsgalatara és befolyasolasara, s ezeket a muveleteket fela-
datvezérlésnek (job control) nevezzik. Feladat minden elinditott pro-
grampéldany, vagyis ha ugyanaz a program tdbb példanyban fut, akkor
mindegyik példany kilon feladatként jelenik meg.
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A Unix minden futé feladathoz ktlén azonosit6t rendel — feladat azonosito
(process identificator, PID) —, hogy az egyszerre futé programpéldanyok
kozt kulonbséget tudjon tenni. A feladat azonosité egy egész szam,
amely a gép bekapcsoasakor 1 -r6l indul és minden elinditott feladat
esetében eggyel ndvekszik.

2.5.4.1 Parancsok inditasi maédjai

A Linux tébbféle médot ad a programok inditdsara. A legegyszertbb
esetben a program az el6térben fut, vagyis amig nem fejezi be futasat,
addig a felhasznél6é az adott parancssorban nem indithat Gjabb pro-
gramot. Az eldtérben futé programpéldany birtokolja a billenty(zetet,
vagyis a parancsorba beirt bet(iket feldolgozasra megkapja. A paranc-
ssor képernydjét is az el6térben futd feladat hasznalja, oda Uzeneteket
irhat'4. Ha az el6térben kivanunk futtatni egy programot, akkor sem-
miféle ktilénleges dolgot nem kell tenntink, az el6z6 fejezetekben bemu-
tatott modon kell elinditani programjainkat.

A feladatok futhatnak a hattérben is. Amikor egy programot a hattér-
ben futtatunk, akkor a billenty(izetet azok nem ragadhatjak magukhoz
— azt Ujabb parancsok beirdsara hasznalhatjuk. A felhasznélé szem-
sz6gébdl ez gy nyilvanul meg, hogy a hattérben futo feladat végét nem
kell megvarnia, az inditds utan visszakapja a parancsra varakozast
jelzd parancskérd jelet (prompt, sugo).

A felhasznal6 az altala elinditani kivant feladatot igen egyszer(ien utasithatja,
hogy a hattérben fusson, ehhez nem kell mast tennie, mint egy & jelet
tennie a begépel parancssor utan. A kovetkezd példan egy masolast
inditunk el a hattérben:

[root@mad /root)# cp *.txt /mmt/nobil 1/ &
[1] 743
[root@mad /root)#

Lathatjuk, hogy a parancssor a képernydre nyomtatott két szamot,
majd azonnal visszadta a parancskérd jelet. A két szam koziul az elsd

14K l6nleges esetben — siirgds lizenet, hibajelzés, stb - eléfordulhat, hogy a parancssor
képernydjére mas — a hattérben futd — program is betliket kildhet.
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— amelyik szogletes zarojelek kézt van — az adott parancssor sajat fe-
ladatazonositdja, mig a masodik az egész rendszeren érvényes egyedi
feladatazonosito.

A felhasznalé most folyatathatja a munkat, vagyis Ujabb parancsokat
gépelhet be, s ezzel Gjabb - az el6térben vagy a hattérben futé - felada-
tokat indithat el. Amikor a masolas — amely az 1 parancssori azonositot
kapta - befejezddik, a parancssor Uzenetet kild a felhasznalénak.

[1]+ Done cp -i *txt /mnt/mobill/
[root@mad /root]#

A befejezés vizsglatat a parancssor az elétt végzi, miel6tt a képernyére
Ujabb parancskérd jelet kiildene, ezért — amikor mar befejez6détt a hat-
térben futé feladat — a felhasznal6é addig nem kap értesitést, amig az
Entert le nem nyomja.

Ha a parancs elé a nohup (no hangup) kulcsszét tesszik, akkor az
inditott program futasa nem szakad meg a kilépéssel.

Parancsok inditasanak Ujabb modja a time elétag alkalmazasa:

[root@mad savedj# time Is

grab.c  grabl.c grab2.c

0.00user 0.00system 0:00.21elapsed 0%CPU (Oavgtext+Oavgdata Omaxresident)k
Oinputs+0outputs (98major+18minor)pagefaults Oswaps

[root@mad saved]#

Ha a parancs elé a time kulcsszét irjuk, akkor a parancssor az indi-
tott program befejezése utan statisztikai adatokat ad az feladat altal
felhasznalt eréforrasokral.

Mdiveletek a parancssor feladatazonositdjaval Lehetdsége nyilik a
felhasznalonak arra is, hogy eldtérben futdé feladatot a hattérbe foly-
tatodjon és forditva.

Az el6térben futd programot be kell fagyasztani ahhoz, hogy a begépelt
parancs segitségével a hattérbe lehessen iranyitani'®. Ezt a befagyasztast
a Ctrl+z kombinécidval lehet:

15pusztan azért van erre sziikség, hogy felhasznalé altal letitétt billenty(ik ne az el&tér-
ben futo feladathoz keruljenek.
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[root@mad /root]# medi t

[1]+ Stopped medit
[root@mad /root)#

Lathato, hogy amikor megnyomjuk a Ctrl+z kombinéaciot, akkor tGizenetet
kapunk, arrél, hogy a parancsor milyen bels6 feladatazonositét ren-
delt a befagyasztott feladathoz. Ezt a bels§ azonositot felhasznalhatjuk
arra, hogy a feladatot — az el6térben vagy a hattérben - tovabbinditsuk.
Az el6térben az fg (foreground, el6tér), mig a hattérben a bg (back-
ground, hattér) paranccsal folytathatjuk a befagyasztott feladatot.

[root@mad /root]# bg %1
[1]+ medit &
[root@mad /root]#

Lathato, hogy az fg és bg parancsok utan a belst feladatazonositot %
jellel kell bevezetni.

A belsd feladatazonositokat barmikor lekérdezhetjuk a jobs parancs
segitségével:

[root@mad /root)# j obs

[1] Running medit &

[2]- Running xterm &

[3]+ Stopped find / -name magyar.kyb -print

[root@mad /root)#

A jobs parancs kinyomtatja a képernydre a feladatok allapotat és a
parancssor bels6 feladatazonositéjat.

A parancssor bels6 feladatazonositéjarol szélé rész végén szeretnénk
felhivni a figyelmet arra, hogy ezek az azonositok minden parancssor
esetében egyediek, igy tehat nem alkalmasak a mas parancssorban in-
ditott feladatok kezelésére. A jobs mindig csak az adott parancssorbdél
inditott feladatokat listazza.

2.5.5 Kommunikéacié mas felhasznaldkkal

E fejezetben azok a Unix parancsok kerulnek sorra, amelyek a rendsz-
eren parhuzamosan dolgoz6 felhasznalokat kapscoljak 6ssze egymas-
sal.
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Mivel a Unix rendszerek mar a kezdetektdl tobbfelhasznalésak (multi
user), a felhasznalok kozti kommunikacié mindig is része volt a Unix-
nak és igy a Linuxnak is. lgaz ugyan, hogy a szamitastechnika a
Unix kezdetei 6ta a dobbenetes mértékl arcsokkenés miatt lehetbvé
tette, hogy minden felhasznal6 sajat szamitdgépet kapjon, a Linux ma
is tamogatja a tobb felhasznalé egyidejd munkajat. A felhasznalék
karakteres terminalrél vagy — szamitégéphalézaton keresztil — mas
szamitogéproél kapcsolédhatnak a kézos géphez és ott programokat fut-
tathatnak.

Eredetileg a kéz0s gépet hasznaldk kdzti kommunikéacios lehetfség csak
mellékszolgaltatas volt, mara azonban sokak kizarélag azért haszznal-
nak szamitdgépet, hogy mas felhasznalékkal kapcsolatba kertilhessenek.
A Unix szamitasokat végzd eszkozb6l sok helyttt kommunikacios es-
zkoz lett, éppen Ugy, mint a radio vagy a televizio. Ennek nyilvanvaléan
az Internet el6retorése és a Unix rugalmas felépitése volt az oka.

A Unix — s igy a Linux is — a felhasznal6k kozti kommunikéacionak két
alapvet6 formajat ismeri. Az egyszerlbb esetben az egymassal kapcso-
latot keres6 felhasznaldk egyazon gépen — mint programgazdan (appli-
cation server) — dolgoznak, a kéztuk felépitett adatcsatorna tehat nem
1épi at az operacios rendszer hatérait.

Bonyolultabb a helyzet akkor, ha a felhasznalék mas-mas gépen dolgo-
znak, és a szamitogéphaloézatot felhasznalva kivannak egymassal kapc-
solatot kiépiteni. Természetesen van lehetdség erre is, figyelembe véve
két tényezdt, amely a kapcsolatot bonyolitja, mégpedig a) tavoli gép
esetén szamitanunk kell arra, hogy az ellenallomas nem Unix (Linux)
operacios rendszert hasznal, és b) szilkséglink van a gép azonositasara
is, hiszen a kommunikaciods csatorna a sajat gépunkon kivilre mutat.
A két kommunikéaciés médszert a ??? abra mutatja be.

A Linux altal hasznalt kommunikaciés parancsok egy része csak a
bels6 kommunikéaciot tamogatja, mas része pedig kifelé is mikaodik.
E fejezetben azokat a parancsokat mutatjuk be, amelyek tipikusan a
belsd kommunikacié soran hasznalatosak. A kilsd kommunikacio es-
etén hasznos programokat a 4 fejezet megfelelé részeiben talalhatjuk
meg. Azoknal a parancsoknal, ahol lehetdség van mind a bels8, mind
pedig a kils6 kapcsolat létrehozasara, azt kulon jelezzik.

A kommunikécié ilyen jellegl szétvalasztasat azért valasztottuk, hogy
az egyébként nagy érdeklédésre szamot tart6 felhasznalék koézti kapc-
solat megismeréséhez ne legyen szikség a szamitogéphalézatok megis-
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merésére.

2.5.5.1 Felhasznalok listaja

A gépen dolgozo - ,belépett” — felhasznalék listajat a who parancs segit-
ségével kérdezhetjuk le:

[pipas@pip /root]$ who

root ttyl Jun 7 22:41
root tty2 Jun 7 23:14
root ttypO Jun 7 22:51 (:0.0)
root ttyp2 Jun 7 22:47 (:0.0)
root ttyp7 Jun 7 23:42 (:0.0)

[pipas@pip /root]$

A parancs altal a képernybre nyomtatott lista elsd oszlopa tartalmazza
a belépett felhasznalok azonositénevét (login name)®. Lathatd, hogy
amennyiben a felhasznél6 tobb kapcsolatot is felépitett a rendszerrel,
akkor a listaban tobbszoér is szerepel. A tobb példanyban létezb fel-
hasznalok kozt kulonbséget a masodik oszlop felhasznalasaval tehetunk,
vagyis az itt talalhat6é terminal azonosit6 mutatja meg, hogy honnan
hasznalja a felhasznal6 a rendszert. Az utolsé oszlop is azonositasra
szolgél, innen olvashatjuk le, hogy melyik tavoli géprdl jelentkezett at
a felhasznalé. Fontos felfigyelnink a méasodik és utolsé oszlop kozti
kalénbségre. Amig az utolsé oszlop egyazon felhaszndél6 esetén is is-
métlédhet, addig a masodik nem, hiszen azt a Linux éppen a kapcsolat
azonositasa érdekében generalta. A masodik oszlopban lathat6 ter-
minalazonosité tehat akkor is kilénbséget tesz két kapcsolat kozott,
ha azokat ugyanaz a felhasznal6 hozta létre ugyanazon tavoli géprol.

A harmadik oszlop mutatja meg, hogy az adott felhasznalé mikor épitett
ki kapcsolatot. Amennyiben a kapcsolat mar régéta kiépult, félé, hogy
a felhasznal6 valéjaban nem foglalkozik a képenry6vel — neki Gzenni
nem érdemes. Természetesen a who parancs nem tudja megallapitani,
hogy a monitor elétt Gl6 felhasznalé mit csinal éppen, azt viszont meg-
tudhatjuk a segitségével, hogy mikor adta az utols6 feladatot:

16]tt jegyezziik meg, hogy a Linux nem tartalmaz mesterségesen beépitett korlatot az
egyszerre Kiszolgalhat6 felhasznalék szamanak tekintetében. Ezt sok kereskedelmi pro-
gram megteszi, ezzel is védve az operacids rendszer készit6jének Uzleti érdekeit.
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[root@pip /root]# who -iH

USER LINE LOGIN-TIME IDLE FROM
root ttyl Jun 7 22:41 00:04

root tty2 Jun 7 23:14 00:05

root ttypO Jun 7 22:51 00:57 (:0.0)

root ttyp2 Jun 7 23:44 . (:0.0)

root ttyp7 Jun 7 23:42 00:18 (:0.0)

[root@pip /root]#

A -i opcié hatasara megjelenik egy Gjabb oszlop, amely a haszontalan
- lazsalassal toltott — id6t (idle time) mutatja s amelybdl megtudhatjuk
miota nem dolgozik felhasznalé az adott végponton. A példaban szere-
pl6é -H hatasara a who a lista f6lé magyarazoé fejlécet nyomtatott.

A who specidlis felhasznalasa a sajat név lekérdezése:

[root@pip /root]# who am i
pip.jpte.hu'root ttyp2 Jun 7 23:44 (:0.0)
[root@pip /root]#

Lathato, hogy a who am i forma hasznalataval az els6 oszlopban a
szamitogép neve is kinyomtatésra kerult.

A who aparancs nem alkalmas tavoli gépen dolgoz6 felhasznélok listazasara,
arra a 4.4.3 fejezetben bemutatasra kerul finger parancs szolgal.

2.5.5.2 Informaciokérés mas felhasznalorol

Amennyiben meg akarjuk tudni, hogy egy felhasznal6 mely csoportok
tagja, a groups parancsot kell hasznalnunk. A groups a parancssor-
ban a felhasznaldi nevet varja, s kinyomtatja a felhasznal6i név utan
- kettdsponttal elvalasztva — az 0sszes csoportot, amelynek az adott
felhasznalé6 tagja:

[root@pip /root]# groups pipas
pipas : pipas friends
[root@pip /root]#
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2.5.5.3 Uzenet kiuldése méas felhasznaldnak

2.5.5.4 Beszélgetés mas felhasznaléval

2.5.6 A BASH programozasa

Amikor egy szoveges allomanyt futtathatova teszunk ( fejezet) és elinditjuk,
a parancssor megkisérli kiderteni, hogy milyen programmal kivanjuk a
szoveg értelmezését elvégezni.

2.5.6.1 A BASH valtozoi

A BASH lehetdséget ad arra, hogy a felhasznal6 valtozékat vezessen
be, amelyek névvel rendelkeznek és valamilyen aktualis értéket hordoz-
nak. Valtozok létrehozasara minden gépi nyelvben vannak lehetdségek
—nélkuluk a munka elképzelhetetlen volna —, ezért amikor BASH szaméara
készitink programokat, fontos megismerniink a valtozok kezelését is.

Szukséges a valtozok megismerése akkor is, ha nem kivAnunk BASH
programokat késziteni, mivel igen sok program a beallitasait adott nev(
valtozok értékeibdl veszi.

A BASH valtozéi mindig szévegesek — karaktersorozatként kerilnek fel-
dolgozasra - és konvencionéalisan mindig nagybetdvel irjuk 8ket.

ValtozOkat bevezetni az értékadassal lehet, amelynek legegyszer(bb
fomaja az egyenldségjellel irhato:

PS3=" Menu: "

Az egyenl6ségjel bal oldalan talalhaté a valtozé neve — amely mint em-
litettik szokas szerint csupa nagybetbdl all —, jobb oldalan pedig az
értéeke. Amennyiben a valtoz6 értéke nem tartalmaz szokdzoket vagy
kalonleges jeleket, az idézdjelek elhagyhatdak:

SZ=nincsszokoz

Valtozék értékére hivatkozni a valtozonév elé tett $ karakterrel lehet.
A BASH minden helyen, ahol a valtozé neve el6tt $ jelet talal, be-
helyettesiti a valtozé aktualis értékét. A kovetkez6 példaban a echo
parancs az SZ valtoz6 aktudlis értékét a képernydre nyomtatja.
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echo $Sz7

Lehet6ségliink van arra is, hogy a valtozénak a futas kdzben adjunk
értéket a programot elindité felhasznalé megkérdezésével. Erre a read
(olvas) parancs alkalmas, mely utan a valtozo nevét kell megadnunk!’.

read TEL
hoppla: read -p

A read parancs hatasara a képernyén megjelenik egy villogé kurzor, és
a BASH megvarja amig a felhasznal6 begépeli a valtozé Gj értékét, majd
megnyomja az Enter billenty(it. A begépelendd adat jellegérdl értesitést
nem kdld, ezért azt elézetesen kell a képernyére nyomtatnunk. Erre
hasznalhat6 az echo parancs, legtébbszor a -n opcidval, amely az echo
szamara azt jelenti, hogy a szoéveg kinyomtatasa utan nem kell (j sort
kezdenie. A kérdés tehat altalaban a kévetkez6 formaban fogalmazhaté
meg a BASH nyelvén:

echo -n "Adja meg a nevet:
read NEV

echo -n "A kovetkezo nevet adta meg: "
echo $NEV

A fenti utasitasok futtatdsakor a kovetkezd képernydképet kapjuk:

Adja meg a nevet:  Zaphod Beebl ebr ox
A kovetkezo nevet adta meg: Zaphod Beeblebrox

Jol lathatd, hogy a BASH a felhasznal6 altal begépelt teljes szdveget
beteszi a valtozdba, fuggetlenul attél, hogy az hany szobadl all.

A BASH a valtozékat altaldaban csak abban a programban tartja meg,
amelyekben azokat létrehoztuk, még az adott programbdl inditott Gjabb
programoknak sem adja at azokat. Az export parancs segitségével

eldirhatjuk, hogy a programbdl inditott Ujabb programok megkapjak
a valtozo éertékét.

17Figyeljuk meg, hogy mivel a read parancsnak a valtozé nevét kell ismernie, nem pedig
az értékét, a név eldtt nem all $ karakter!
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2.5.6.2 A feltételes utasitasvégrehajtas
2.5.6.3 A kivalasztas

2.5.6.4 A hurok

2.5.6.5 Az el6ltesztel6 ciklus

2.5.6.6 A hatultesztel6 ciklus

2.5.6.7 A menu

2.5.7 A BASH testreszabasa
2.5.7.1 Ekezetes betiik

A BASH alapéllapotban nem fogadja el a magyar ékezetes karaktereket,
ami abban jelentkezik, hogy a lenyomott billenty( hatasara nem jelenik
meg semmi a képenrydn. A z ékezetek hasznalatahoz a felhasznalénak
létre kell hoznia egy .inputrc nevld allomanyt a sajat kényvtaraba és
abba a kovetkez6 sorokat beirnia:

set meta-flag on
set convert-meta off
set output-meta on

A parancssor a kovetkezd inditaskor mar helyesen fogja kezelni az ékezetes
karaktereket.
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Fejezet 4

Szamitogephalbézatok

4.1 Altalanos ismeretek

Az ert6forrasok — szamitogépes eszkdzok — megosztasa érdekében sok-
szor elényds a szamitdgépeket halézatba kapcsolni. Igy a felhasznalé
tébb helyr6l is elérheti adatait, programjait, mas felhasznalékkal kdzésen
dolgozhat, azokkal kommunikélhat, tavoli periféridkat - nyomtatokat,
hattértarakat, egyéb eszkdzoket — hasznalhat.

Amikor szamitégéphalozatokrél beszélink, akkor tudnunk kell, hogy
igen bonyolult, komplikalt felépitésti miszaki berendezésekrdl van sz6,
amelyekrél az atlagos felhasznalénak csak néhany alapfogalomat kell
ismerni.

A kommunikacié mindig valamilyen fizikai eszkdzon térténik — legyen
az telefonvonal, optikai kabel, radié ado vevd, vagy akar mikrohullamu
lanc - és mindig valamilyen kommunikaciés szabvany szerint megy
végbe.

Az atviteli csatornanak a felhasznal6é szamara csak egyetlen tulajdon-
saga fontos, nevezetesen a csatorna sebessége — vagy mas széval savszé-
lessége. A sebességet az egységnyi idd alatt atvitt informaciéval jelle-
mezzuk, figyelembe véve azt, hogy altalaban tébb felhasznal6 szimultan
hasznalja a csatornat, igy egyikik sem hasznélhatja az atviteli csatornat
teljes sebességgel. A szimultan hasznalatbdl kévetkezik, hogy csuc-
sidében - amikor sokan hasznaljak a szamitégéphaldzatot — lassabb
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adatatvitelt tapasztal a felhasznal6, mig azokban az id6pontokban, amikor
vélhetbleg kevesen hasznaljak szamitégépeiket, az atvitel meggyorsulni
latszik.

A kommunikéaciés szabvany az a kommunikacié formajat leir6 szab-
vany vagy ajanlas, amely lehetdvé teszi, hogy mas-mas gyartotol szar-
maz6 programok egymassal kommunikalni tudjanak. Mint latni fogjuk
a LINuX sokféle szabvany szerinti kommunikaciora képes — 6sszekapc-
solédhat Netware kiszolgalokkal, Macintosh szamitogéppel, lehet része
egy Microsoft Networknak — de sajat kommunikacios rendszere az IP
(Internet Protokoll). Nem csak, hogy tamogatja az Internetet tehat,
hanem egyenesen az a sajat protokollja, belsd rendszere, amelyet sok-
szor még akkor is hasznal, ha nincsen halézatba kotve.

Az informatikdban nyilt rendszereknek nevezziik azokat a megolda-
sokat, amelyek belst felépitésitikbdl fakaddéan minden lehet6séget megad-
nak a modularis atszervezésre. Ez leginkabb a halézatok hasznalatakor
igen hasznos, hiszen azt eredményezi, hogy mindent amit a gép el6tt
Ulve megtehetunk, megtehetjuk halézaton keresztll, tavoli eléréssel
is. A LINUX esetében nincsen olyan program, amelyet megfeleld es-
zkozokkel ne tudnank halézatot hasznalva tavolrdl is madkddtetni, és
ez a nagyszer( lehetdség kaprazatos hatalommal ruhazza fel a LINUX
felhaszndaloit.

Gondoljunk csak bele: a vildg egy méasik nagyvarosabadl belépunk munka-
helyi géplinkre, atjavitjuk éppen készilében levé cikkiinket, kinyomtatjuk
azt ottani nyomtatonkon, hagyunk egy Gzenetet kollégank levelesladajaban,
hogy mit tegyen a nyomtatébdl éppen el6klszé papirokkal, majd halabol
lejatsszuk neki kedvenc egyuttese egyik albumét az asztalunkon talél-
hat6 hangszérdokon. Mindezt csak nyilt rendszereket hasznalva tehetjuk
meg, amelyek nem korlatozzak a tavoli eléréssel felépitett kapcsolatok
lehetdségeit.

4.2 Csomagkapcsolt halézatok

Szamitégéphaldzatok fizikai megvaldsitasara ma mar szinte kivétel nélkdl
csomagkapcsolt halézatokat hasznalunk. A ,,csomagkapcsolt” kifejezés
arra utal, hogy a hal6zaton atvinni kivant adatokat mindig csomagokra
bontjuk, majd minden csomag 6nalléan — a tébbi csomagtél figgetlendl
— kerul atvitelre. Ez annak érdekében torténik, hogy ugyanazt az atviteli
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abra 4.1: Az id6osztasos moédszer

csatornat idéosztasos (Time Sharing) moédszerrel latszélag egyiddben
toébben is hasznalhassak (4.1 abra).

4.3 Az Internet Protokoll

Amikor két helyi érdekeltségli szamitdégéphaldzatot 6sszekapcsolunk,
akkor internetrdl, globalis hal6zatrél szokas beszélni. Az amerikai nemzetvédelmi

aki ilyen globalis halézatot kezdett kiépiteni, mikézben legfontosabb
feladatanak egy atomcsapas esetén is részlegesen mikodéképes infor-
matikai hal6zatot probalt kifejleszteni.

Az elkésziult halézatra egyre tébb egyetemet — majd késébb mar mas in-
tézményeket és maganszemélyeket is — kapcsoltak be, mignem eljutot-
tunk egy az egész vilagot magaba foglalé rendszerhez. Az igy felépitett
vilaghalézatot a megktlonboztetés érdekében nagy kezdbbet(vel ,In-
ternetnek” kezdték emlegetni.

Az Internet tehat egy olyan vilagméretl szabvanyos szamitégéphalézat,
ameleyet az amerikai nemzetvédelmi hivatal és a felsGoktatas fejlesztett
ki, de ma mar az egyes részei mas-mas szervezetek kezelésében és tula-
jdonaban vannak. Az IP (Internetworking Protocoll, Szamitégéphaldza-
tok kozti kommunikéaciés szabvany) az Internet alapjait irja le és mint
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ilyen a LINUX alapjait is adja, ezért — ha csak fellletesen is — a fel-
hasznaldnak ismernie kell.

4.3.1 A szamitégépek azonositasa

Minden IP kommunikéciora képes szamitdégép rendelkezik egy egyéni
szammal, amely azonositja 6t a halézaton. E szam - az internet cim -
négy szamjegybdl all, ahol minden szamjegy egy byteon kertl tarolasra
— tehat értéke 0 és 255 kozott kell, hogy legyent. A szamjegyeket pon-
tokkal elvalasztva irjuk, valahogy igy:

193.6.62.56

Amikor a LINUX atvitelt kezdeményez egy masik szamitogéppel, akkor
minden csomagot ell6t a sajat Internet cimével, s6t rateszi a cimzett
azonositdszamat is, hogy az atvitel soran mindig vildgos legyen a cso-
mag Utja.

Ha olyan szamitégéppel kezdeményeziink atvitelt, amely nem a kézelinkben
—nem a bels6 halézaton - van, akkor a LINUX a csomagot nem kézvetlenul
kaldi el, hanem az Utvalaszténak (router) tovabbitja a megfeleld cimmel
ellatva. A rendszergazda feladata, hogy az Gtvalaszté minden kdrtlményekl
kozt tovabbitani tudja a csomagot’. Az informacié igy, csomagokra
bontva utvalasztérol atvalasztéig haladva végul — ha lehetséges - eljut

a céljahoz.

A szamitogépeknek ilyen médon valo azonositasa mU(szakilag igen jo
rendszer, de kezelni nehéz. A felhasznalotol nem varhaté el, hogy bony-
olult szamokat jegyezzen meg, ezért létezik egy ,emberi fogyasztasra al-
kalmas” elnevezési rendszer is. Ebben a rendszerbe minden internet
cimhez egy nevet rendelink hozza. llyen - kénnyen megjegyezhetd —
név pl.:

beeblebrox.marketing.lzsb.hu

Az elnevezés hierarchikus rendszert kévet, a pontokkal ellatott részek
egyre nagyobb és nagyobb szervezeti egységeket jeldlnek, jelen példaban:

lvalgjaban 0 és 255 specidlis jelentéssel van felruhazva, igy azok altalaban nem
hasznalhat6ak gépek azonositasara.

2Fontos megjegyezniink, hogy a Linux az Utvalaszt szerepét is betdltheti egy vagy
tobb belsd hal6zat 6sszekapcsolasaval.
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hu Magyarorszagot jeléli.

e lzsb A Lekvarzsibbaszté Gépgyar megjeldlése.

marketing A gyar egy szervezeti egysége.

beeblebrox A gép fantazianeve® .

A hierarchikus felépitésnek készonhetden kénny( megjegyezni a neveket,
raadasul a nevek tobbszori felhasznalasat konnyen elkerulhetjuk, hiszen
minden egységnek csak (Orszag, intézmény, csoport, stb.) csak arrol
kell gondoskodnia, hogy sajat tertletén belll ne hasznalja fel ugyanazt
a nevet tobbszort.

A nevek ilyen hasznéalata esetén az elsdtagot - esetiinkben beeblebrox -
szokas hostnévnek (host, gazda), a fennmaradé névsorozatot - itt mar-
keting.lzsb.hu - kérzetnévnek (domain) nevezni. Nyilvanvaléan min-
den korzetnek kell, hogy legyen rendszergazdéja, aki a nevek kiosztasat
és internet cimek - szamok - hozzarendelését végzi, gondosan ugyelve
arra, hogy ugyanazt a nevet vagy cimet ne kaphassa meg tobb gép is.

Az Interneten létezik egy szolgaltatas, amely a nevek és a hozzajuk tar-
toz6 cimek tarolasara szolgal. Ez a DNS (Domain Name Service, Kérzeti
Névszolgaltatas), teszi automatikussa a nevek ,feloldasat” cimekké. Amikor
a megfelelé helyen egy névre hivatkozunk, akkor szamitégépiink au-
tomatikusan megkeresi a DNS kiszolgaléjat és megtudakolja Ble, hogy

az adott névhez milyen szam tartozik, majd a tovabbiakban ezt hasznalja°.
Ha nincsen DNS Kkiszolgaléonk, vagy az nem mikédik, akkor a gépekre
csak szamukkal hivatkozhatunk, mivel a LINux nem képes ,feloldani”
a nevet szamma, nem tudja megallapitani mi a cime az adott nev( gép-

nek.

Amikor egy gépet tavolrél megkeresiink adatatviteli célbdl, akkor az
képes arra, hogy a csomagokon talalhato Internet ciminkbdl a gépunk
nevét visszakeresse. Erre e Reverse DNS (visszfelé torténd névkeresés)
szolgal. Erre tulajdonképpen nem volna szulksége, mert a valaszt az
Internet szam ismeretében el tudja kildeni, j6 lehetdség ez azonban

3zaphod Beeblebrox kitalalt személy, Douglas Adams egyik figuraja.

4Természetesen lehet beeblebrox nev(i szamitdgépe a finnorszagi illetéségi Jam and
Juice miveknek is.

5A Linux képes DNS kiszolgaloként miikédni, vagyis mas gépek szamara a neveket
nyilvantartani és tovabbitani.
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a kuldbé ellenérzésére. Ha a kiuldé nem szrepel a DNS azonositasba,
akkor sok gép - a reverse DNS folyamat utan - a kapcsolatot megsza-
kitja, mivel nem bizik kell6képpen a kildében. Ebbdl kévetkezik, hogy
gépunketmeég akkor is be kell jegyeztetnink a koérzet rendszergazdaja-
val, ha esetleg nem akarunk nevet. A bejegyzéssel tulajdonképpen hi-
vatalosan is teljes értéki tagja lesz a gép az Internetnek.

Fontos megemlitentiink azt is, hogy léteznek olyan szamitdégépek ame-
lyek nem rendelkeznek allando Internet cimmel, hanem azt dinamiku-
san kapjak meg minden bekapcsolaskor. Erre a DHCP (Dinamic Host
Control Protocoll) teszi alkalmassa a Linuxot®. Ha valami okbdl ezt
a moadszert hasznaljuk, akkor a szamitogép bekapcsolaskor Internet
cimet kap, amelyet kikapcsolasig hasznal, de a kdvetkez bekapcsolaskor
mar esetleg teljesen mas néven - és cimen - kapcsolédik az Internethez.
Ezt a moédszert altaldban nem nevesitett gépek esetében hasznaljuk,
amikor sok, teljesen egyenrangu géprdl van sz6, amelyek kozt kulénb-
séget tennink felesleges - példaul tébbmunkahelyes laborokban. A
rendszer elénye az, hogy Ujabb szamitégépek kulonésebb munka nélkul
kapcsolhatéak a hal6zathoz.

4.3.1.1 Zart bels6 hal6zatok

Bizonyos esetekben sziikséges lehet zart belsd halézatok kialakitasara.
Ezt megteheti a rendszergazda biztonsagi okokbél, ha a célja a kilsd
szamitoges tamadasok kivédése, ekkor tlzfal (firewall) rendszerrdl beszélink.
kép

A tlzfal olyan szamitégép, amely igen szigoru biztonsagi megkotésekkel
és ellen6rzés mellett végzi munkajat. A tlzfal a rendszergazda feszult fi-
gyelmének kereszttiizében felligyeli az egész belsd halozat 6sszes kiils6é
kommunikaciojat és megkisérli a tamadasok kivédését. Bizonyos szol-
galtatasokat esetleg eleve lehetetlenné tesz - korlatozva a kilsd vagy
bels6 felhasznaldkegyes tevékenységeit, esetleg adott kérzetekbdl meg-
tagadja az elérést. Tipikusan akkor tagadja meg egyes korzetekbdl a
belsé héalézat elérését, ha onnan mar a rendszergazda betorési kisér-
letet tapasztalt’.

6A Linux alkalmas DHCP segitségével dinamikusan Internet cimeket kiosztani is,
ilyenkor DHCP kiszolgaloként mikodik.
7 A biztonséagi rendszerekrdl a tovabbiakbanmég olvashatunk.
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Hasonl6 technikara (IP Masquerading, Jelmezes, alarcos Internet) akkor
is szikség lehet, ha a biztonsag a levalasztast nem koveteli ugyan
meg, de a rendszergazda nem rendelkezik a megfeleld szamu Inter-
net cimmel. Mint lattuk minden gépnek egyedi Internet szamra van
szUksége amely - hogy ne hasznaljdk sehol e kerek vilagon méashol -
amelyet felettes szervezet osztja ki. Mivel a lehetséges Internet szamok
halmaza véges, el6fordulhat, hogy nem kapunk annyi cimet ahany
gépet Uzemeltetni akarunk. Ebben az esetben a zart belsd halézat
olyan Internet cimeket hasznal, amelyek a halozatba kifelé titkosak. A
masquardingot végz6 gép ,becsapja” a kiils6 hal6zat 6sszes szamitdgépét,
mivel Ugy tesz, mintha a teljes belsd halézat adatforgalma az 6 Internet
cimén torténne. A kifelé halad6é csomagokat a sajat cimével hamisitja -
mivel csak neki van kifelé is érvényes Internet cime - a befelé j6v® cso-
magokat pedig sajat bels6 nyilvantartasanak megfeleléen a megfeleld
cél felé kaldi.

A LiINuX képes masqueradingot végezni mas gépek szamara és képes
ilyen kdrnyezetben dolgozni. A masqueradingrdl elmondottak megmu-
tatjak, hogy nem igaz a legenda, miszerint az Internet cimek szab-
vanya korlatozna az Internet lehetséges méretét ezért annak fejlédése
a kozeljovében megtorpanna.

4.3.2 Haldbzati adatfolyamok azonositasa

Az el6z6 részben lattuk, hogyan torténik a gépek azonositasa. Ez azon-
ban még kevés, hiszen egyszerre tobb szalon is futhat kommunikacio
egy gép felé. El6fordulhat, hogy tébb géppel allunk kapcsolatban egysz-
erre, ezért szikség ezeknek a parhuzamosan haladé kommunikaciék-
nak az egymastdl vald elvalasztasara. Erre az Interneten a port (portal,
kirakat) kerult bevezetésre.

Minden kommunikacié amely két Internet Protocollt hasznal6 gép kozt
jon létre, kap két szdmot, amelyek latszolagos kapcsoldédasi pontok a
gépen belul. A parhuzamosan halad6 adatfolyamokat tehat nem csak
a két gép cime, hanem a forrés és cél port szdma is azonositja. Mivel
mas jellemzd alapjan nem lehet a bejovd adatcsomagokat szétvalogatni,
ugyanazon két gép két portja kézt mindig csak egy atvitel lehet folya-
matban.

kép.
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A portok intézménye egy praktikus tovabbi feladatot is ellat, nevezete-
sen a szamitogép abbdl tudja kitalalni, hogy mi a célja az adatatvitelt
kezdeményezd ellenallomasnak, hogy az melyik portjara kildi az ada-
tokat. Amikor a 25 -8s porton keresztil adatokat kap, akkor példaul
azonnal tudja, hogy elektronikus levelet akar kuldeni egy masik gép,
tehat a csomagokat a levéltovabbité alrendszernek adja at. A por-
toknak a funkciéhoz rendelésérdl szabvany rendelkezik, amely leirja
melyek azok a portok, amelyek specialisan eleve bizonyos alrendsz-
erekhez kapcsolédnak.

4.3.3 Egy kapcsolat felépitése

Osszefoglalasul lassuk mit tesz a gép, amikor pl. Internet kapcsolatot
akar kiépiteni egy elektronikus levél tovabbitasara:

1. Megtudakolja a DNS kiszolgalétol, hogy mi az adott nev( gép In-
ternet cime.

2. Kivalaszt egy sajat portot, amelyet nem hasznél semelyik alrend-
szer vagy mar él6 kapcsolat, ezt lefoglalja a kommunikacio idejére.

3. Ha a célgép bels6é halézaton van, akkor a megszélitandd gépet
kozvetlenul keresi fel, egyébként pedig az Gtvalasztot, tlizfalat vagy
a masqueradingot végzd gépet.

4. JOl tudja, hogy a mésik gép szabvany szerint a 25 -6s porton varja
az elektronikus leveleket, ezért azt csomagokra bontva erre a por-
tra iranyitva elktldi a célgép fellé.

5. Minden csomagrél visszajelzést kap - az el6zdleg 4ltala lefoglalt
bels6é portra -, ha az nem érkezne meg id6ben, a csomagokat
megismétli.

6. Amennyiben a csomagokra rendre nem jonnek valaszok, értesitést
kald a felhasznalénak, vagy az atvitelt a késdBbbiekben - esetleg
napok mulva is - Ujra megkisérli.

Lathat6, hogy az adatatvitel még ilyen vazlatosan is meglehetsen bony-
olult mdvelet. Nem szabad azonban elfelejtentink, hogy az atvitel sz-
abvanyositasanal a hibat(irés volt az elsddleges szempont, vagyis az,
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hogy néhany eszkéz meghibasodasa ne vonja maga utan az egész In-
ternet mikodddképtelenségét.

4.4 A LINUX halbzati programjai

E fejezetben azok a legegyszer(ibb programok keriilnek bemutatasra,
amelyek a LINUX - és mas UNIX rendszerek - felhasznaléi szamara a
halézat elérését lehet6vé teszik. Nem szerepelnek itt azok a nagyméret(
- altalaban grafikus alkalmazasok, amelyek a hal6zaton valé munka és
szbrakozas eszkozei.

4.4.1 Keresés a DNS adatbazisban

Az nslookup (name service lookup, névszolgaltatas keresése) segitségével
kiderithetjuk, hogy egy adott Internet cimhez milyen elnevezés tartozik.
Az nslookup megszoélitja a DNS kiszolgalét, majd megtudakolja tle a
beirt Internet cim hivatalos nevét és ezt a képernydre kiirja.

[root@mad bin]# nsl ookup ftp. kfki.hu
Server: leila.jpte.hu
Address: 193.6.49.45

Non-authoritative answer:
Name: sunserv.kfki.hu
Address: 148.6.0.5
Aliases: ftp.kfki.hu

[root@mad bin]#

Az nslookup képes a névbdl a cimet kideriteni, vagyis forditott keresést
végezni a DNS szerveren.

[root@mad bin]# nsl ookup 148.6.0.5
Server: leila.jpte.hu
Address: 193.6.49.45

Name: sunserv.kfki.hu
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Address: 148.6.0.5

[root@mad bin]#

4.4.2 Aping

A ping igen egyszerd program, neve az asztalitenisz kozismert eln-
evezésébdl szarmazik. A ping akkor hasznalatos, ha egy tavoli géprol
meg akarjuk tudni, hogy az elérhetd -e.

llyenkor a ping segitségével csomagokat kiuldink a szamitégép felé,
amelyekre az egyenként valaszol.A ping megmutatja, hogy visszaérkeztek
-e a csomagok, esetleg azokbdl mennyi veszett el hiba soran és milyen
gyors volt a valasz, vagyis hany ezredméasodperc alatt tették meg a cso-
magok az utat oda-vissza.

[root@mad binj#  ping ftp.kfki.hu

PING sunserv.kfki.hu (148.6.0.5): 56 data bytes

64 bytes from 148.6.0.5: icmp_seq=0 ttl=247 time=35.1 ms
64 bytes from 148.6.0.5: icmp_seq=1 ttlI=247 time=37.8 ms
64 bytes from 148.6.0.5: icmp_seq=2 ttl=247 time=42.5 ms
64 bytes from 148.6.0.5: icmp_seq=3 ttl=247 time=31.3 ms
64 bytes from 148.6.0.5: icmp_seq=4 ttl=247 time=27.7 ms
64 bytes from 148.6.0.5: icmp_seq=5 ttl=247 time=75.2 ms

sunserv.kfki.hu ping statistics ---

6 packets transmitted, 6 packets received, 0% packet loss
round-trip min/avg/max = 27.7/41.6/75.2 ms

[root@mad bin]#

A ping folyamatosan kuldi a csomagokat addig, amig a felhasznal6
le nem nyomja a Ctrl+c billentylGzetkombinaciot. Ekkor kiszamolja
a statisztikai adatokat a kuldott és visszakapott csomagokra, majd
azokat a képernydre irja.

4.4.3 Felhasznalodk listdzasa tavoli gépen

A finger (ujj) a tavoli gépen éppen dolgozé felhasznalok adatait adja
meg. Rakérdezhetlink egy bizonyos felhasznaléra is, de altalanossag-
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ban is kérdezhetiink. A szolgaltatott adatok ennek megfelelden rés-
zletesebbek vagy altalanosabbak.

Altalanos esetben a finger utan a gép nevét kell megadnunk, de ugy,
hogy egy ,@” jellel vezetjuk be azt.

[root@pip /root]# finger @ip

[pip.jpte.hu]

Login Name Tty Idle Login Time Office Office Phone
root root *1 7:54 May 17 14:44

root root *pl May 17 14:32 (:0.0)

root root *p0 2:36 May 17 14:42 (:0.0)

root root *p3 1:59 May 17 20:40 (:0.0)

Ha részletesebb adatokat kivAnunk kapni, akkor a lehasznalé nevét és
a gép nevét egy ,,@” jellel elvalasztva kell beirnunk:

[root@pip /root]# finger root@ip
[pip.jpte.hu] Login: root Name: root
Directory: /root Shell: /bin/bash

On since Sun May 17 14:44 (CEST) on ttyl 8 hours idle
(messages off)

No mail.

No Plan.

Ha az adott felhasznal6 a sajat konyvtaraban elhelyez egy .plan nev( al-
lomanyt, akkor azt a finger mindenkinek kiirja aki fingerrel érdeklédik
fel6le. A fenti példaban a rendszergazdanak nem volt ilyen allomanya,
erre utal a ,,No Plan.” felirat.

Lathaté, hogy a finger segitségével igen fontos adatokat nyerhetiink
tavoli gépek felhasznaloirdl, és mivel ezek az adatok esetleg egy haloza-
ton keresztuli tamadas kiindulépontjaul is szolgalhatnak ez karos is
lehet. Sok helyitt ezért a finger kéréseit megtagadjak, ami azt ered-
ményezi, hogy az adott gép nem szolgaltat ki adatokat a felhasznalgirol.
A korlatozas lehet részleges is, ha konkrét felhasznalérol érdeklddiink
- vagyis az imént bemutatott médszerek kozul a masodikat hasznaljuk
- esetleg tébb sikerrel jarunk.

A chfn parancs segitségével megvaltoztathatjuk a — finger altal is fel-
hasznalt - adatokat amelyet a rendszer rélunk nyilvantart. A chfn
miel6tt megvaltoztatna adatainkat a jelszavunkat kéri.
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4.4.4 Tavoli parancssor

LiNnux alatt lehet8ség van arra, hogy tavoli gépre bejelentkezziink és
azon parancssor segitségével dolgozzunk. A tavoli gépre belépett fel-
hasznalo6 programjait ott futtathatja, az ottani kérnyezetet, allomanyokat,
er6forrdsokat hasznalva. Természetesen név és jelsz6 kombinacioval
azonositania kell magat mieldtt barmit tenne.

A belépés egyszerl formaja atelnet (telephone network, telefonos hal6zat)
parancs hasznalata:

[root@mad /root]# tel net roger.jpte. hu
Trying 193.6.49.2...

Connected to roger.jpte.hu.

Escape character is 7.

Red Hat Linux release 5.0 (Hurricane)
Kernel 2.0.32 on an i586

login: pi pas

Password:

[pipas@roger pipas]$

Ahogyan lathajuk a felhasznalé bejelentkezett a roger.jpte.hu nev( gépre
és ott ugyanugy parancsokat adhat ki, ahogyan a sajat gépén is megte-
heti. A ,login:” kérdésre a felhasznal6i nevet kellett megadni, mig a
-Password:” utan a jelszavat - ami biztonsagi okokbdél nem jelenik meg
a képerny6n.

Nagyon fontos tudnunk, hogy atelnet parancs altal végrehajtott kom-
munikacié nem titkositott adatcsatornat haszndl, ezért azt speciélis
programokkal le lehet hallgatni. Mivel a jelszo6 is titkositas, sifrirozas
nélkul kerill tovabbitasra, a telnet  kapcsolat nem biztonsagos. Epp
ezen okokbdl a rendszergazda nem jelentkezhet be a LiNnuxra telnet-
tel, mivel az 6 jelszavat ellopva teljhatalomra tehet szert az esetleges
behatolé.

Biztonsagos kapcsolat Iétrehozasara a telnethez igen hasonlé ssh  (se-
cure shell, biztonsagi parancssor) alkalmas. Ez olyan kddolt atvitelt
valosit meg a két gép kozt, amelyet igen nehéz - valgjaban lehetetlen -
megfejteni. Az esetleges tamado le tudja hallgatni ugyan az ssh kapc-
solatot, de a titkositas miatt azt értelmezni mar nem.
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Az ssh hasznalata kissé kulonbozik a telnetétdl, amennyiben alape-
setben nem kérdez felhasznaléi nevet, hanem feltételezi, hogy a tavoli
gépen is ugyanaz a nevink mit a helyi LiNuxon.

[root@mad /root]# ssh leila.jpte. hu
root@leila.jpte.hu’s password:

Last login: Thu May 21 13:17:31 1998 from mad.jpte.hu
No mail.

[root@leila /root]#

Lathatd, hogy az ssh nem kért felhasznaldi nevet, csak jelsz6t. Ha ez
nem felel meg céljainknak - mert a tavoli gépen mas a nevink mint
helyben -, akkor a -I opciét hasznalva adhatjuk meg a tavoli kiszol-
galén érvényes nevinket.

[root@mad /root]# ssh -1 pipas leila.jpte.hu
pipas@leila.jpte.hu’s password:

Last login: Wed May 13 08:31:54 1998 from ajkterm06
You have new mail.

[pipas@leila pipas]$

A példaban a root nev( rendszergazda a tavoli gépen pipas néven jelen-
tkezett be.

Megjegyezzik, hogy az ssh nem a telnet titkositott valtozata, hanem
az rsh (remote shell, tavoli parancssor) mdédositasaval készult. Nem
csak a titkositasban kulonbozik a telnettSl, hanem néhany plusz szol-
galtatast is tartalmaz - példaul belépéskor kiirja képerny6re, hogy érkezett
-e levelUnk.

4.45 Az elektronikus levelezés

Az elektronikus levelezés egyike az Internet leggyakrabban hasznalt
szolgaltatasanak. Talan annak kdszénhetd ez, hogy a elektronikus
levelezés nem kilénbozik alapvetden a megszokott postai levelezéstdl,
ezért a hasznalatat mindenki kénnyedén megérti.

LiNux alatt minden felhasznalénak - akinek a rendszergazda valami-
lyen kilénleges okbdl nem tiltotta meg - joga van leveleket kildeni és
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leveleket fogadni, vagyis van levelesladaja. A levelek tovabbitasa az In-
terneten automatikus, minden levél eljut a felhasznalé levelesladajaba,
faggetlendl attdl, hogy a felhasznal6 az adott pillanatban a gépre be van
jelentkezve vagy sem. A levelek tehat csendben varakoznak a gépen
és megvarjak amig a felhasznalo elolvassa 6ket majd kitorli kézuluk
azokat, amelyekre tovabba mar nincs szuksége.

Minden felhaszn&l6 azonositasa a felhasznaldi nevével és a gép Internet
nevével torténik, e kettd megfeleld formaban az elektronikus levélcimet
(E-mail address). A cim formaja felhasznalénév@gépnév, vagyis az elol
allé felhasznaléi nevet és az utana kovetkezd gépnevet egy specialis
jel, a ,@” valasztja el®. Az elektronikus levélcim elégséges informa-
ci6 ahhoz, hogy valakit az Interneten azonositsunk, levelet kuldjunk
szamara.

Az elektronikus levelek alapallapotban kédolatlanul haladnak az In-
terneten, vagyis barki aki a levél haladasanak utjaban a megfeleld is-
meretekkel és jogkordkkel rendelkezik, alevelet elolvashatja. Ez ellen -
indokolt esetben - sifrirozassal, kddoldssal védekezhetlink, mely LINUX
esetében igen nagy biztonsagot adhat a kéretlen olvasékkal szemben. A
levelek titkositasaroél késdbb ejtiink sz6t, itt csak annyit jegyziink meg,
hogy e titkositas mai ismereteink szerint semmi médon nem megkerul-
hetd.

Nem csak a hivatalos leveleket lehet elldtni a hitelességet igazol6 pec-
séttel, hanem az elektronikus levelet is. Ez szintén kriptografiai es-
zkdzokkel torténhet és a hatékonységa is hasonld. A titkositas és a
hitelesség garantélasa lehetdvé teszik, hogy az elektronikus levelezés
teljes egészében felvaltsa a papir alapa irodai levelezést, ezzel igen olc-
sova és gyorssa téve a kommunikaciot.

Az elektronikus levelezésrél elmondhaté, hogy a levél kézbesitése - ha
valamilyen hiba azt nem akadalyozza - percek alatt megtérténjen még
akkor is, ha a cimzett egy masik kontinensen tartézkodik.

4.4.5.1 Az elektronikus levelezés a mai | segitségével

Az elektronikus levelezéshez meglehetésen sok program all rendelkezésiinkre,
amelyek kozul nem egy egérrel kezelhetd, széles korl szolgaltatast nydijt,
kénnyen hasznalhat6. Az itt bemutatasra keruild levelezéprogram ezekkel

8A @~ kilvasva ,et” vagy a magyar szlengben elterjedt ,kukac” lehet.
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ellentétben igen egyszer(, nehézkesen kezelhetd, mindazonaltal barmely
Unixot futtaté gépen elérhetd, ezért hasznalatanak legegyszer(bb ele-
meit érdemes elsajatitani.

A mail (posta) nevl Unixos levelez6program hasznos lehet abban az
esetben, ha egy meglévd allomanyt akarunk gyorsan tovabbitani, vagy
a levélkildést automatizalni akarunk. Ebben az esetben a program
inditasa a kodvetkezd forma szerint térténhet:

[root@pip /root]# mail root@ip.jpte.hu -s "Ez a targy." <test.txt
[root@pip /root]#

A mail parancs utan a cimzett neve kévetkezik — ez esetben root@pip.jpte.hu
A -s (subject, tartalom) opci6 utan idézdjelek kozt talalhatdé szoveg
a levél targgya. A parancssor végén talalhatd <test.txt nem mas,
mint a mail bemenetének atiranyitdsa. Ennek hatasara a mail nem
a billentyGzetrél varja a levelet, hanem a test.txt nevld allomanybdl.
Nem kell tehat begépelntink semmit, a mail automatikusan elkuldi a

test.txt tartalmat a cimzettnek.

Meglévd allomany kildésére ez igen gyors és egyszer(i modszer, rdada-
sul automatikusan is elvégezhetd, hiszen nincsen sziikség a felhasznalo
jelenlétére a parancs végrehajtasahoz.

4.4.6 Allomanyok masolasa tavoli géprol

Az FTP (File Transfer Protocol) olyan adatatviteli protokoll, amely al-
lomanyok masolasat teszi lehetévé az Internetre kotott szamitdgépek
kozott. Az ftp (File Transfer Program) a LINUX része, segitségével ki-
hasznalhatjuk ezt az adatatviteli lehetdséget. Természetesen az FTP
atvitelt mas alkalmazasokkal is hasznalhatjuk - amelyek kényelme-
sebbek, szinesebbek és kdnnyebben kezelhetbek - az ftp azonban min-
den gépen rendelkezéstinkre all ezért hasznos lehet megismerkedni
vele.

4.4.6.1 Az ftp alapvetd parancsai

Amikor parancssorbdl inditjuk az ftp -t, azonnal megadhatjuk a kiszol-
galét - a tavoli gép Internet nevét vagy cimét -, amellyel kapcsolatba
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kivanunk l1épni:

[root@mad /root)# ftp sunserv. kfki.hu
Connected to sunserv.kfki.hu.

220 sunserv.kfki.hu FTP server

(Version wu-2.4.2-academ[BETA-15](1)

Mon Nov 3 10:53:01 MET 1997) ready.
Name (ftp.kfki.hu:root):

Ahogyan lathato az ftp program felvette a kapcsolatot a sunserv.kfki.hu
nev( géppel és felhasznaldi nevet kér. Ha a kiszolgalén login névvel
rendelkeziink, akkor azt megadhatjuk majd a jelszavunk begépelése
utan allomanyokat tolthetink le a sajat kdonyvtarunkbél. Ha nincs
sajat felhasznal6i nevink a tavoli gépen, akkor is lehetéségiink van sok
gépen allomanyokhoz - programokhoz, iromanyokhoz, sth. - jutnunk,
-~=anonymous” felhasznal6i néven. Azokat a gépeket, amelyekrdl igy -
név nélkual, anonim moddon - tudunk allomanyokat letblteni ,anony-
mous FTP szervereknek” vagy réviden ,anon FTP szervereknek” nevez-
zik.

Name (sunserv.kfki.hu:root): anonynous

331 Guest login ok, send your complete e-mail address
as password.

Password:

Amint latjuk az ,anonymous” megadasa utan, a kiszolgal6 biztosit rola,
hogy vendég (guest) hozzaférés is lehetséges, majd felszélit arra, hogy
adjuk meg az E-mail ciminket mintha jelszé volna. (A jelsz6 begépelés
kézben biztonsagi okokbdél nem jelenik meg a képernybn, ezért ,vakon”
kell begépelni.) Ez érthetd kivansag a gépet UzemeltetSktdl, hiszen
ingyenes szolgéltatast nydjtanak szamunkra, ezért jogosan varjak el
t6link, hogy legalabb az E-mail ciminkkel azonositsuk magunkat.

Amikor beirtuk E-mail ciminket, a kiszolgal6 altalaban tdvozB szoveget
nyomtat a képerny6re, majd varakozik a parancsainkra.

230 Guest login ok, access restrictions apply.
Remote system type is UNIX.

Using binary mode to transfer files.

ftp>



4.4. A LINUX HALOZATI PROGRAMJIAI 87

Az .ftp> ” felirat jelzi, hogy a gép olyan parancsokat var, amelyek az
ftp program sajatjai. Meglehetdsen sok ilyen parancs létezik, itt csak
az elengedhetetlenil fontosakat vesszuk sorra.

Els6 parancs a dir (directory), amellyel a felhasznal6 talalkozik. E
parancs a képernyodre listazza az FTP Kkiszolgalon talalhaté allomanyok
kozul azokat, amelyek az aktualis kényvtarban vannak:

ftp> dir

200 PORT command successful.

150 Opening ASCIlI mode data connection for /bin/ls. total 8
drwxr-xr-x 7 root root 1024 May 18 19:57 .
drwxr-xr-x 7 root root 1024 May 18 19:57 ..
d--x--x--x 2 root root 1024 Sep 16 1997 bin
d--x--x--x 2 root root 1024 Sep 16 1997 etc
drwxrwxrwx 2 root ftp 1024 May 18 20:01 incoming
drwxr-xr-x 2 root root 1024 Sep 16 1997 lib
dr-xr-sr-x 18 root ftp 1024 May 4 18:03 pub
-rw-r--r-- 1 root ftp 560 Jan 30 19:53 welcome.msg
226 Transfer complete.

ftp>

Lathaté, hogy a lista a méar ismertetett UNIX formaban tarul szemunk
elé, éppen olyan moédon, ahogyan azazls - parancs esetén a paranc-
ssorban megjelenne a sajat gépunkon®. A kulénbség minddsszesen
annyi, hogy ezek az allomanyok és kényvtarak nem a sajat gépinkon,
hanem a kiszolgalén vannak.

Az ftp parancsok kdzt megtalalhato a cd (change directory, kényvtarvaltas)
is, a tavoli gép konyvtarai kozti kozlekedés eszkdzeként.

ftp> cd pub

250-Please read the file README

250- it was last modified on Fri Jan 30 19:58:38 1998
- 110 days ago

250 CWD command successful.

ftp>

9Megjegyzendd, hogy azIs -I format az ftp is elfogadja.
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A parancs most a ,,pub” (public, nyilvanos) kdnyvtarba vitt minket. Az
anon FTP szervereken konvencionalisan ebben a kényvtarban vannak
azok az allomanyok, amelyek barki szamara elérhetbek.

A dir és cd parancsok segitségével bebarangolhatjuk az FTP kiszolgal6
kényvtarait és megkereshetjik azokat az allomanyokat, amelyeket le
kivanunk tolteni a sajat gépunkre. Miel6tt azonban a letoltést elkez-
denénk, be kell allitanunk az atvitel6 médot.

Kétféle atviteli mddszert ismer az FTP rendszer: binéaris és szdveges
modszert. A binaris mddszer valtoztatas nélkil tolti at az allomanyt
a helyi gépre, a szbveges pedig konverziét végez attoltés kdzben. Kon-
verziéra akkor van csak sziikség, ha szoveges allomanyt masolunk két
kalonféle operacios rendszer kézétt. Ha az attdlteni kivant allomany
nem szoveges, akkor semmiképpen ne hasznaljuk a széveges modsz-
ert, mivel az az 4llomanyt atalakitja és hasznalhatatlanna teszi.

Szoveges atviteli médba az ascii  (American Code For Information In-
terchange, Amerikai Szabvanyos Informaciodatviteli Kodolas), binarisba
pedig a bin (binary, binaris) parancsokkal kapcsolhatunk:

ftp> ascii
200 Type set to A.

Visszakapcsolés:

ftp> bin
200 Type set to |I.

Allomanyok letdltése el6tt mindenképpen legyen gondunk a megfelelé
atviteli mod beallitasara, ellenkezd esetben lehetséges, hogy a letoltott
anyag hasznavehetetlenné valik a konvertalas miatt.

Mindezek utan nincs mas feladatunk, mint megkezdeni a kivalasztott
allomany letdltését. Erre a get (megszerez) parancs hasznalhato:

ftp> get tanfol yamtxt

local: tanfolyam.txt remote: tanfolyam.txt

200 PORT command successful.

150 Opening BINARY mode data connection for
tanfolyam.txt (12903 bytes).

226 Transfer complete.
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12903 bytes received in 0.066 secs (1.9e+02 Kbytes/sec)
ftp>

A get végrehajtasa utdn az allomany a sajat gépunkre masolva meg-
talalhaté abban a kényvtarban, ahonnan az ftp programot inditottuk,
a képerny6n pedig statisztikai adatokat latunk az atvitel folyamatarol.

Ha egyszerre tobb allomanyt akarunk attélteni, akkor hasznalhatjuk
az mget parancsot az attoltésre. Ez megegyezik a get paranccsal, de itt
mar hasznalhatjuk a joker karaktereket (* és ?) allomanyok csoport-
jainak kijel6lésére is.

ftp> npet *.zip

mget ssh-1-2windows.zip? y

200 PORT command successful.

150 Opening BINARY mode data connection for
ssh-1-2windows.zip (192733 hytes).

226 Transfer complete. 192733 bytes received in
0.64 secs (2.9e+02 Kbytes/sec)

mget ssh-1.2.14-win32bin.zip?

Amint latjuk, az mget parancs az 6sszes allomanyra egyenként rakérdez,
ami valljuk be meglehetésen bosszanté dolog. A megoldas az ftp  ,-i ”
opcidval valo inditasa. A -i kapcsolé megadasa esetén az ftp az mget
parancsot kulon kérdés nélkul azonnal végrehajtja. Az inditasra lathatunk
példat a kévetkez6 sosrokban:

[root@mad forprint]# ftp -i leila.jpte.hu
Connected to leila.jpte.hu.

220 leila.jpte.hu FTP server

(Version wu-2.4.2-academ[BETA-15](1)

Mon Sep 22 20:49:48 EDT 1997) ready.

Name (leila.jpte.hu:root):

Amikor az dsszes allomanyt attoltottik, kiléphetiink a programbdl. Erre
a quit (mentes), parancs szolgal:

ftp> quit
221 Goodbye.
[root@mad forprint]#
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Lathaté, hogy az ftp megszakitotta a kapcsolatot az FTP kiszolgaléval,
majd befejezte futasat. Visszakaptuk a szokasos parancssort, legkézelebb
csak akkor hasznalhatunk ftp parancsokat, ha uUjra elinditjuk.

4.4.7 Az ftp idézitett hasznélata

Amikor nagy tavolsagbdl akarunk allomanyokat méasolni, akkor bizony
az atvitel akar orakig is tarthat. Ez féleg akkor jelent sok varakozast, ha
csucsiddben prébalkozunk a letdltéssel, amikor a sok felhasznalé miatt
nagy a szamitégéphaldzat terhelése. Megoldast jelenthet, ha az attéltést
automatikussa tesszik és arra utasitjuk a gépet, hogy azt olyankor
hajtsa végre, amikor a haldzat terheltsége alacsony - pl. éjszaka vagy
vasarnap.

Az iddzitett hasznalathoz mindenekeldtt Iétre kell hoznunk egy .netrc

nev( allomanyt a sajat konyvtarunkban. Az ftp ugyanis inditas utan
megvizsgalja, hogy ebben az allomanyban benne van -e annak a gép-
nek az Internet neve, amelyet a parancssorban kapott. Ha itt az adott
gép nevét megtaldlja, akkor az utana taldlhaté parancsokat megkisérli
végrehajtani.

A .netrc  -ben a kdvetkez6 formaban irhatjuk be az automatikus letdltéshez
szUkseéges informaciokat:

machine leila.jpte.hu

login anonymous

password pipas@ajk.jpte.hu
macdef init

cd /pub/Linux

bin

mget ssh*

exit

Az 4llomany elején lathaté machine bejegyzés tartalmazza az ftp  kiszol-
galo nevét. A kovetkezd sorban lathat6 login  utan azt adhatjuk meg,
hogy milyen felhasznél6i néven kivAnunk bejelentkezni. A harmadik
sorban lathat6 password bejegyzés utan adhatjuk meg a jelszot - ami
anonymous ftp esetében egyszer(ien az E-mail cimink©.

10Q0vatosan kell bannunk a lejegyzett jelszéval! Gy6z6djiunk meg mindig arrél, hogy az
allomany méasok szaméara nem olvashato!
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A negyedik sorban talalhaté macdef (macro definition, csoportutasitas

készitése) az indulaskor (initialization, eldkészités) lefuttatandd parac-

sszekvenciat készit. Ez utan a sor utan beirhatjuk, hogy mit szeretnénk

az ftp automatikus bejelentkezése utan végrehajtani. Az utolso utasitas
az exit legyen, mertez az ftp program futaséat befejezi.

Ha most az ftp programot elinditjuk, az csak abban az esetben fogja
végrehajtani a .netrc  tartalméat, ha parancssorban megadjuk a leila.jpte.hu
nevet — vagyis a .netrc  alloméany machine kulcsszava utan irt gép In-
ternet cimét. Mivel az automatikusan végrehajtandd parancsok kozt
szerepel az mget, az ftp -t a -i opcidval kell inditanunk. Az ftp in-
ditdsa ezek szerint a kdvetkez6 lesz az automatikus inditashoz:

[root@mad /root]# ftp -i leila.jpte.hu

Most mar csak arrdl kell gondoskodnunk, hogy az ftp elinduljon a
megfeleld id6ben — amikor mi mar nem vagyunk ott. Erre az at parancs
szolgal:

[root@mad /root]# at 18:02

at> ftp -i leila.jpte.hu

at> <EOT>

warning: commands will be executed using /bin/sh
job 2 at 1998-05-26 18:02

[root@mad /root]#

Az at parancs utan meg kell adnunk, hogy mely iddpontban szeretnénk
a parancsot letoltést inditani, majd le kell nyomnunk az Enter bil-
lenty(t. Ekkor az at parancs elindul, majd az at> jellel varakozik.
Ekkor kell beirnunk a parancsokat amelyeket az adott idpontban el
szeretnénk inditani — jelen esetben ftp -i leila.jpte.hu. Ha a
parancsokkal végeztink, a Ctrl+D kombinéciéval kell kilépniink.

4.5 Elektronikus levelezésa a pi ne segitségével

A pine (Program for Internet News and Email, program az internetes
Ujsag és levelezés kezelésére) egy karakteres, mentvezérelt program,
amelyet sokan hasznalnak elektronikus levelezésre.
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¥ HELP - et help smirg Pine

L CIMAIZE HESSAGE = Compsyse gml sered 8 mesdoge

1 FOLOER THBEX = Wisu mamnsgen in currend falder
(L FILER LIS - Selicté Folder fo wiew |

fi BRSSO = Updete sidram hoak

& SET - Comflgure or updiote Flae

1] QT = Exit the Fins progras

Copyright 1383-1937. FIBE is a Lredosark of Lha Universdly of Heddsglon.

Help re ]
-Il OTHER [HIS . [LimgFldrn] @ HeckCned Wl ock

abra 4.2: A pine fékérperny6je

A pine alkalmas elektronikus levelek fogadasara, szerkesztésére és
kildésére, valamint levelez6partnerek cimének nyilvantartasara. A lev-
eleket iratrendez6kbe (folder) tartja, igy a felhasznalonak lehetdsége
van a jobb attekinteh6ség érdekében leveleit az altala Iétrehozott struk-
tdra szerint csoportositani.

A pine inditdsa a pine szé begépelésével lehetséges karakteres feltleten
vagy grafikus parancssorbél. A pine inditas utan a 4.2 bran lathato
képernydvel jelenik meg.

A képernyb fels6 soraban egysoros mezd értesit arrdél, hogy melyik ira-
trendez6t hasznaljuk éppen és ebben mennyi levél talalhatd. A képerny6
kozepén talalhato a pine fémenuje, alul pedig mindig azoknak a billen-
tyUknek a felsorolasa talalhaté, amelyeket az adott pillanatban hasznal-
hatunk hasznalhatunk.

A pine fémenduje a kdvetkez6 elemekbdl all:

help A pine kezelésér6l olvashatunk egy néhany oldalas doku-
mentumot e pont alatt.

compose message Itt irhatunk és kuldhetlink el Qj levelet.
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abra 4.3: A pine levélszerkeszt6je
folder index Az aktualis iratgy(ijto tartalmat nézhetjik meg e meniben.
folder list Az iratgyGjtok kozil valogathatunk itt.
address book A levelez6partnerek cimeinek karbantartasa térténhet
itt.
setup A pine beallitasait valtoztathatjuk meg ebben a mentpont-
ban.
quit A pine bdl val6 kilépésre szolgal.

451 Levél kiildése

Ha a pine segitségével akarunk levelet kildeni, akkor az inditasa utan
a ,compose message” menupontot kell valasztanunk. Ekkor a 4.3 abran
lathat6 képernydhéz jutunk.

A képernydn a kurzormozgaté nyilakkal tudunk felfelé és lefelé haladni,
hogy felul kitdltsuk a levél fejlécét, alul pedig beirjuk a levél szbévegét.
A fejlécben talalhaté roviditések a kovetkezdk:
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To A levél cimzettje. lde kerul az az elektronikus levélcim,
ahova a levelet kuldeni szeretnénk. Ha a levélnek tdobb —
egyenrangu - cimzettje is van, akkor ide mindanyiuk lev-
élcimét be kell irnunk, vessz&vel elvalasztva.

Cc Carbon Copy (indigdémasolat). Ide is beirhatunk egy vagy
tobb levélcimet, éppen Ggy, ahogyan a To mezbbe. Az ide
beirt cimre szintén elkuldésre kertl a levél. Tudnunk kell,
hogy az eredeti cimzett lathatja, hogy a neki szant levélbgl
ki kapott méasolatot.

Attchmnt Attachment (melléklet). Ebbe a mez6be allomanyneveket
irhatunk be vesszbvel elvalasztva. A pine gondoskodik
arrél, hogy a mellékletben megjeldlt allomanyok a levéllel
egyutt kézbesitésre keruljenek az 6sszes cimzett szamara.

Subject Targy. A levél tartalmardl irhatunk egy révid — egy soros
- kivonatot, amely alapjan a cimzettek azt listazhatjak a
képerny6re. Erdemes jol érthet6 targyat irnunk, mert a
cimzett e mez6 tartalmat latja a beérkezett levelek listajaban.

Ha a levél fejlécében a To vagy Cc mezdkben allunk, akkor a Ctrl+t bil-

lenty(zetkombinacié hatasara a személyes cimtarunkhoz jutunk, ahon-
nan lehetdségunk nyilik ismerdseink cimét kikeresni. Ehhez természete-
sen eldbb fel kell télteni a cimtarunkat adatokkal.

Az Attchmnt mezdben is hasznalhat6 a Ctrl+t kombinacié. Amint meg-
nyomtuk, a pine egy allomanykezelé képerny6t ad, amelybdl a kuldeni
kivant allomany kivalaszthaté.

Ha befejeztlik a levél megirasat, a Ctrl+x kombinaciéval kuldhetjuk azt
el. Ha a levél irdsa koézben ugy dontenénk, hogy a levél elkuldésétsl
visszaléplink, a Ctrl+c kombinéaciéval megszakithatjuk a levélirast.

4.5.2 Levelek fogadasa

A pine alapesetben harom iratrendezét hasznal a levelek kezelésére,
amelyek a) INBOX a bejovo levelek tarolasara, b) sent-mail  az elktldétt
levelekrdl készilt masolatok részére, valamint c) saved-messages az
elolvasott levelek szaméara.

A fébmeniben



Fejezet 5

Az X WINDOW és
alkalmazasai

5.1 Bevezetés

Az X WINDOW egy ablakozés rendszer, amely igen sokféle gépen es op-
eracios rendszeren elérhet6.

Ablakozés rendszerrél (Windowing System) akkor beszélink, amikor
a szamitogép képernydjét tobb kisebb teruletre - ablakokra - osztjuk,
hogy igy a felhasznal6 parhuzamosan tébb programmal dolozhasson.
Az ablakozos rendszerek parhuzamos fejlédésik soran olyan - egysz-
erlien kezelhet6 - grafikus alapelemeket dolgoztak ki, amelyek a grafikus
mutatéeszkozzel - pl. egér - kdnnyen és gyorsan kezelhetdek. llyen
elemek példaul a nyomoégombok, listdak, menik, szerepuk pedig az,
hogy a felhasznalénak ne kelljen az adott program kezelését megtan-
ulni, parancsokat és billenty(zetkombinaciékat magolni. Ablakozés,
grafikus rendszerben - mint egy mdszerfalon vagy iranyitépulton - a
képernyére pillantva minden eszkdz a szemunk elé tarul, s csak valo-
gatnunk kell bel6luk.

Természetesen a UNIX alapu operécids rendszerek esetében is hasznos
a konnyl kezelhet8ség, ezért a 80-as évek kozepén indult fejlesztés
keretében kidolgoztak a UNix ablakozés rendszerét az X WINDOW SYS-
TEM -et. Maig a programrendszer sokat fejlédott, a LINUXx ma a 11 -es
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valtozat 6. kiadasat hasznalja (X11R6), mivel a MIT (Massachusetts
Institute of Technology ) az altala birtokolt rendszert publikussa tette.

Az X WINDOW nem csak egy programrendszer, hanem egy szabvany
is, igy tobbféle gépre, tobbféle operacids rendszerre elkészithetd az in-
plementacidja, vagyis gyartofiiggetlen rendszerbe illeszthetd, kapocs a
kilonféle gyarték rendszerei kozt.A felhasznalénak végsd esetben nem
kell tudnia, hogy az altala hasznalt operacios rendszer milyen gyartétol
szarmazik, hogy programjai milyen szamitégépen futnak, hiszen szab-
vanyos felileten - az X WINDownN - keresztll kommunikal azokkal.

5.1.1 A grafikus megjelenités alapfogalmai

Ha grafikus Gzemmdédban hasznaljuk szamitégéplinket, néhany alap-
fogalommal meg kell ismerkednink.

Els6képpen ismerkedjink meg a felbontas fogalmaval. felbontason
értjuk a képernydn elhelyezhetd képpontok szaméat mind szélességben
mind magassagban. A szamitdgépek grafikai rendszere mindségtdl flg-
g6en tdbb kevesebb képpontot képesek abrazolni a monitoron, vagyis
mas-mas felbontastak. Minél nagyobb a felbontasa egy grafikus megje-
lenitének, annal olvashatébb képet tarnak szemink elé, annal olvashatébb
rasképet produkalnak. Szokasos meghjelenitési moéd a 600x800 -as
(600 képpent vizszintesen, 800 képpont fliggdlegesen) vagy az 1024x768.

Az egyszerre megjelenithetd szinek szamat szinmélységnek nevezzik.
A grafikus rendszer felépitésébdl kovetkezik, hogy korlatozott az egysz-
erre megjelenithetd szinek szama, vagyis azoknak az arnyalatoknak a
mennyisége, amelyek egyidében a monitoron lehetnek. A szinek szamat
altaldban nem kozvetlenul adjak meg, hanem - az egyszer(ség ked-
véért - azoknak a biteknek a szaméval, amelyen egy képpont szinét
tarolja a szamitogép. Igy 8 bpp (bit per pixel, bit képpontonként) 256
szint, 16 bpp pedig 65536 szint jelent. Természetesen a grafikus meg-
jelenitérendszer ennél tébb képpontot ismer, de csak ennyit fajta szint
képes egyiddben a képernydre rajzolni. Azt mondhatjuk, hogy a szinek
kozul egy véges paletta tarolja az aktiv - ténylegesen hasznalt - szineket,
s ennek a palettanak a méretét jelzi a szinmeélység.

A monitor a képet képpontonként rajzolja fel és - valtozatlan képtar-
talom mellett is - folyamatosan frissiti azt. A monitor mindségére jellemzd
a frissités sebessége, vagy frekvenciaja. Gyors frissitésti monitor es-
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etén a kép vibralasmentes, nem farasztja oly mértékben a szemet mint
régebbi, lassabb monitorok esetén.

A grafikus rendszer e harom jellemz6je - felbontéas, szinmélység és fris-
sitési frekvencia - hatarozza meg a mingségét. A mai eszkdzeink mar
képesek tobbféle felbontasban, szinmélységben és frissitési frekven-
ciaval dolgozni, amely Gzemmoédok kozt szoftveresen - program segit-
ségével - valaszthatunk. Erre a valtioztatasra képes az X WINDOW,
amely az uzemmadok igen sokféle kombinaciéjaban képes mikodni,
igényeinknek és anyagi lehet6ségeinknek megfelelGen.

5.1.2 Kliens szerver architektura

Az X WINDOW Kkliens-szerver architektlraju, vagyis létezik X szerver
és kliens, amelyek egymassal kommunikalva teszik lehetvé grafikus
programok futtatasat. Habar altalaban a kliens és a szerver ugyanazon
a gépen fut, lehet8séglink van arra is, hogy a kliens(ek) mas gép(ek)en
fusson(sanak), igy a felhasznalénak nem kell fizikailag annal a gépnél
tartézkodnia, ahol a programja fut.

kép

Az alkalmazésokkal az X szerver all kapcsolatban, mig a felhasznéloval
az X kliens, igy lehetséges - a kettejuket 6sszekodtd informacios csatorna
révén - a foldrajzilag mas terileten tartozkdédoé felhasznalé igényeinek
kielégitése.

A liens szerver architektdra teszi azt is lehetdvé, hogy egyazon gépen
egyszerre tdbb felhasznalo6 is futtasson grafikus programokat.

kép

5.1.3 Az X WINDOW inditasa

Az X WINDoOWw tobbféleképpen is indithaté, de barmelyik médot is hasznaljuk
az inditasra, végs6 soron mindig ugyanaz a program indul el.

Az X WINDOW legegyszer(ibben a startx ~ paranccsal indithato6 el. Karak-
teres kepernydn bejelentkezés utan gépeljuk be:

[pipas@pip /]$ startx
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abra 5.1: X kiszolga
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A startx  parancs elinditja az X nev( programot, amely tulajdonkép-
pen az X WINDOW szerver. Az X -nek paramétereket atadni "-" utan
tudunk, mert igy a startx azokat nem értelmezi, hanem valtoztatas
nélkul atadja az X -nek. Ha pl. azt szeretnénk, hogy 256 szin( Uzem-
maédban induljon az X szerver, akkor a kdvetkez opciét kell megad-
nunk:

[pipas@pip $ startx -- -bpp 8

Hasznos lehet a :1 opci6 is, amely a masodik képernydn inditja el az
X WinDowt. Ez a képernyd az Alt+Ctrl+F8 billentylGzetkombinacidval
érhet6 el. Ertelemszer(ien az Alt+Ctrl4+F9, Alt+Ctrl+F10 billenty(ikom-
binacioval elérhetd Ujabb X képernybket is indithatunk.

[pipas@pip $ startx -- :1

Amennyiben mas géphez szeretnénk kapcsolddni - vagyis egy tavoli
gépen futtatni programokat ugy, hogy az a mi geplinkén, mint X ter-
minélon jelenjék meg - akkor kdzvetlen indithatjuk a "X" programot a
megfeleld opcidval:

[pipas@pip /1$ X -query leila.jpte.hu

A fenti peldanal a leila.jpte.hu nevl géphez kapcsolédunk — X Window
segitségével grafikusan — az Interneten keresztul*. Ilyenkor el6szér egy
bejelentkezd képernyén kell beirnunk a felhasznal6i neviinket es a jel-
szavunkat, vagyis a tavoli gépen azonositani kell magunkat. A tévoli
gépen az xdm nev( programnak kell futnia, amely fogadja a X WINDOW
aléli bejelentkezéseket.

Lehet6séglink van arra is, hogy a hal6zaton létez8 6sszes lehetséges — X

Window kapcsolatot tamogaté — szerverbgl valogassunk egy listazépro-

gram (chooser, valasztdé) segitségével. Ehhez az -indirect (nem kozvetlen)kapcsolot
kell megadnunk, valamint annak a gépnek a nevét, amelytdl a sz-

erverek 6sszegyUjtését kérjuk. Ez a - listat szolgaltatd — gép legegysz-

erlGbb esetben lehet a sajat gépunk is, vagyis gépnévként hasznalhatjuk

a localhost -ot:

1Kissé zavard lehet, hogy szokatlan médon a szerver keresi meg a klienst kapcsolat-
felvétel céljabol. Azért nevezzik mégis szervernek az x -et, mert a kapcsolat kiéptlése
utan az 6 az, amelyik a kéréseket - amelyek grafikus elemek megjelenitésére vonatkoznak
- végrehajtja, az alkalmazéas pedig - amelyik a Linux szerveren fut - e kéréseket generalja,
vagyis kliensként viselkedik.
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[pipas@pip /$ X -indirect |ocal host

Amennyiben olyan X Window kapcsolatot kivanunk felépiteni, amely
nem a sajat bels6é halézatunkon van, akkor a tavoli alhalézat egyik
gépét kérhetjuk meg a lista dsszedllitasara. Tulajdonképpen az indi-
rect (nem kozvetlen) kapcsolat 1ényege az, hogy X Window kapcsolatot
épitiink ki egy kozvetitd - listat 6sszeallito — gép segitségét igénybe véve.

Az X fenti opcidi egyuttesen is hasznalhatoak:

[pipas@pip /$ X -bpp 8 :1 -indirect libun.jpte.hu

A fenti példa 256 szin( Gzemmdédban inditja az X Window -t (-bpp 8 ),
az Alt+Ctrl+F8 billenty(izetkombinaciéval elérhetd képernydn (:1 ) és a
libun.jpte.hu -t kéri meg, hogy a kdrzetében l1évd — X WINDOW kapc-
solatra felkészilt — gépekbdl adjon valasztasi lehet6séget (-indirect
libun.jpte.hu ).

Az X WINDOW inditasdnak harmadik mddja az xdm inditasa, ezt azon-
ban csak a rendszergazda teheti meg.

[roor@pip /# xdm

Ha a gépen az xdm fut, akkor az tavoli bejelentkezéseket is fogadhat,
mas gépekrdl amlyek a mar emlitett ,X -query ” parancs hatasara a
kapcsolatot kezdeményezik.

kép egyik gép xdm, tdébbi X -query

Az inditas egy Ujabb mddja az xdm automatikus inditasa a gép bekapc-
solasakor, ezt azonban csak a rendszergazda kezdeményezheti.

5.1.4 Kilépés az X WINDOW rendszerbdl

A rendszerkonfiguraciotol fliggben a kilépés esetenként mas-mas helyen
taldlhat6, ezért nem mindig kénnyd megtalalni a menuk kozott, de
a Ctrl+Alt+Backspace billenty(ikombinéaciéval barhol kiléphetink. Vi-
gyaznunk kell, mert az X alatt futé programokbdl is kilépiink ilyenkor,
a nem mentett adatok pedig elvesznek.
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abra 5.2: Az Afterstep ablakkezel6

Nem kell kilépni az X WINDOw -bo6l, ha csak iddlegesen szeretnénk
hasznalni a karakteres termindlokat. A Ctrl+Alt+Fx billentylkkel valthatunk
a képernytk kozott, ahol a karakteres terminalok x=1,2, ... ,6 szamu
funkciobillentylkkel érhetbek el, az els6é X keperny6 az F7, a tovabbiak
pedig ennél feljebb taladlhatéak.

5.1.5 Ablakkezel6k

Az X WINDOW maga nem rajzolja meg az ablakok kereteit. Ezt a felada-
tot - néhany mas dologgal egyitt - az ablakkezel6 (window manager)
végzi el. LiNux aléd sokféle Window manager érhet6 el, melyek minde-
gyik més - mas stilusi megjelenést biztosit.

Minden felhasznalo maga donthet arrél, hogy melyik ablakkezelét kivanja
hasznalni. Amennyiben tobb ablakkezel§ is telepitve van , el6fordul-
hat, hogy minden felhasznal6 mas-mas ablakkezel6t hasznal. Ha meg
hozzatesszik, hogy az ablakkezel6k rugalmasan konfiguralhatéak - sz-
intén felhasznalénként - akkor jél lathatjuk, hogy mennyire valtozatos
és szabad grafikus kdrnyezetet biztosit az X WiNDOW.
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A startx a felhasznal6é sajat konyvtaraban a .xinitrc rejtett fajlt
keresi és ha megtalalja, akkor ebbdl olvassa ki, hogy milyen ablakkezeld
induljon. (Az ablakkezeld neve utan nem szabad & jelet tenni!) Amen-
nyiben ilyen file nincs, a rendszergazda altal beallitott ablakkezeld in-
dul el. Egy példa az .xinitrc fajlra:

# Inditunk egy naptarat
ical&

# Az ablakkezelo kovetkezik
{ust/local/bin/fvwm95

Amint a példaban lathato az .xinitrc fajl tartalmazhat X WiNnDOwW
alatt futdé programokat, amelyek utan ,&” jellet kell irni, valamint - a
fajl végén - az ablakkezel6t, amely utan ,&” jelet nem szabad tenniink?.
Azt is lathatjuk, hogy a ,#” jel utan megjegyzéseket szdrhatunk be a
fajlba. A megjegyzés végét a sor vége jelzi.

Azt, hogy tavoli géprél tortené X kapcsolat esetén milyen ablakkezeld
induljon el, a felhasznal6é kényvtardban talalhat6é .xsession  fajl mu-
tatja. Ezt az alloményt az xdm hasznalja, tehat akkor is ez a mérvado,
ha a helyi gépen jelentkeziink be az xdm &ltal inditott grafikus bejelen-
tkez6 ablakon - tehat nem a startx ~ paranccsal inditjuk az X WINDOWt.
A .xsession allomany formaja megegyezik a mar bemutatott .xinitrc
allomanyéval, azzal a kulénbséggel, hogy a .xsession  allomanynak
futtathaténak kell lennie.

Lathaté, hogy ugyanaz a felhasznalé kétféle ablakkezeldt hasznalhat,
attol fuggben, hogy honnan inditja az X WiNDowt. Ez akkor lehet
igen hasznos, ha a gépet tavolrdl is hasznalja lassu hél6zatrol vagy
szamitégéprol is, hiszen az egyszer(ibb ablakkezel6k kevesebb erdfor-
rassal is beérik.

Ha mar elindult az ablakkezel6, akkor altalaban lehetéseg van menibdl
masikat valasztani, méghozz4 gy, hogy a futé programokbdl sem kell
kilépni.

2A ,&” jel azon szandékunkat jelzi, hogy az adott programot a hattérben szeretnénk
futtatni, vagyis - jelen esetben - a rendszer a fajlban tovabbmehet nem kell megvéarnia az
ical programbdl valé kilépést, azonnal indithatja az fywm95 ablakkezel6t.
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abra 5.3: A KDE ablakkezel6

5.1.5.1 Afterstep

Az Afterstep ablakkezel6 inditasa felhasznalé konyvtaraban elhelyezett
Xinitrc vagy .xsession alloményba irt afterstep  paranccsal tortén-

het - ahogyan azt az el6z6 fejezetben lattuk.

Ha mas fajlt nem adtunk meg inditaskor a -f opcidval, az afterstep

eldszor a felhasznald sajat kényvtaraban keresi a .steprc  allomany-

ban a beallittasokat, majd ha itt nem talalja, akkor a /usr/X11R6/lib/X11/afterstep/system.steprc
nev( allomanyban. igy minden felhasznalénak lehetnek sajat beallita-

sai, de ha nincsenek, az sem baj, hiszen akkor hasznalja a program a

rendszergazda altal elkészitett alapbedllitdsokat. Ha tehat sajat kiva-

nalmainknak megfeleléen akarjuk beallitani az afterstep  ablakkezelbt,

akkor a system.steprc allomanyt kell a sajat konyvtarunkba masolni

.steprc  néven, majd azt megfeleléen atalakitani.

Az afterstep képes virtualis képernydk kezelésere, ami igen hasznos
dolog, hiszen sokszor kevésnek bizonyul a kepernyd mérete a munkéahoz.
llyenkor a virtualis képerny6k segitségével nagyobb terilethez jutunk,
ahol jobban elférnek az ablakok. Alapesetben a virtualis képernybk
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abra 5.4: A pager

kozt az egérrel valthatunk az Un. pagerre kattintva (5.4 abra).

Nem trivialis a hatterkep beallitasa. LINUX alatt legtobbszor az xv nevu
grafikus programot hasznaljuk képek bdngeszesere. A -quit -root op-
cioval elerheto, hogy a hatterben jelenjen meg a kep es ott is maradjon.

[pipas@pip /$ Xv -quit -root kepfile.gif

5.1.6 Widgetek

Bizonyos alapveto keprajzolo programok az ablakkezelotol fuggetlen
rendszerben vannak elhelyezve, dinamikusan linkelheto fileokban. Ezeket
a fileokat az X ala irott programok aktivan hasznaljak.

Ha e fileokat lecsereljuk, akkor megvaltoznak bizonyos kepernyoelemek
- nyo- mogombok, gorditosavok —, meghozza tobb programban egysz-
erre. Ugyelnunk kell azonban, a dinamikus konyvtarak installalasakor
le kell futtatnunk az Idconfig nevu programot.

5.1.7 A billentylzet X alatt

Az X WINDOW billentylzetkiosztasat az xmodmapprogrammal allthatjuk.
A program képes el6re elkészitett szoveges allomany alapjan beéllitani
a billenty(zetkiosztast;

[pipas@pip /$ xmodmap nmagyar . kyb

Az xmodmap alkalmas az egér nyomogémbijainak &tallitdsara is. Az
alabbi parancscsal balkezesre allitja az egeret:

3A bemutatott parancs tulajdonképpen a billenty(izetkiosztas definicids allomanyabdl
egy részletet ad at a -e opciéval az xmodmapszamara. Ebbél kévetkezik, hogy a bemuta-
tott ,pointer”  ugyanigy hasznalhaté a definiciés allomanyban is.
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abra 5.5: Az xkeycaps

[pipas@pip $ xnmodmap -e "pointer = 3 2 1"

Ha nincsen elbre elkészitett billentylzetkiosztasunk amellyel tokélete-
sen meg volnank elégedve, sajat magunknak kell azt elkeszitenunk.
Erre a legalkalmasasabb az xkeycaps nev( program (5.5 abra). Mivel
az xkeycaps régebbi verziéi a standard kimenetre kildték a kész billen-
tylzetdefinialé allomanyt, a kimenetet mar inditaskor at kellett iranyi-
tani:

[pipas@pip $ xkeycaps >mmgyar. kyb

A program inditasa utan megprobalja felismerni a billenty(zetiinket
majd valasztasi lehet6ségeket ajanl fel (5.6 abra). Igen kellemes meglepetés-
ben lehet részunk, amikor pl. VXT2000 diskless grafikus terminalon
elinditva azonnal tudja, hogy a billenty(re pillantva mit is latunk.

Erre sziikség is van, mert a billentylzetkiosztast definialé allomanyok
mas tipusu billentylzetre nem hasznalhatéak. Ha pl. a fent nevezett

gépunkon akarjuk hasznalni az el6z6leg PC -hez készitett magyar bil-
lentyGzetdefinicionkat, akkor az bizony nem fog menni!

Ha mar bedllitottuk, hogy milyen a billentylzet, amihez kiosztast sz-
eretnénk definialni, akkor kezddédhet a tulajdonképpeni munka. Al-
litsuk az egérkurzort a nyomoégombot szimbolizalé négyzet folé, majd
nyomjuk meg az egér jobb gomjat és a felbukkané menubdl valasszuk
az ,Edit KeySyms of Key” menupontot. Ekkor egy dialégusablakhoz
jutunk, amelyet a 5.7abra mutat.
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abra 5.6: Az xkeycaps billentylzetvalaszto ablaka
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abra 5.7: Az xkeycaps szimbo6lumvalaszté ablaka
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Itt toérténik annak a megadasa, hogy milyen hatast kivanunk elérni
adott billentyl lenyomasaval. Ha a bal oldalon talalhat6 “KeySyms of
KeyCode” listaban az els6re kattintva kivalaszthatjuk a “Character Set”
és “KeySym” listdkbdl azt, hogy a gombot lettve milyen bet(t lassunk
a képerny6n. Ha a “KeySyms of KeyCode” listabdl most a masodikat
valasztjuk, akkor azt adhatjuk meg, hogy a Shift billentyGvel egyitt
nyomva milyen legyen a hatas. Szokvanyos esetben a KeySym 1 helyén
kisbet(it, a KeySym 2 helyén pedig ugyanannak karakternek a nagy-
betls valtozatat kell beallitanunk.

A leggyakrabban hasznalt karakterek elnevezése a kdvetkez0:
acute, egyszeres hosszu ékezet, mint pl. oacute: 6, Oacute: O
diaeresis, dupla pont ékezet, pl. udiaeresis: U

tilde, hullamos ékezet, pl. otilde:

circumflex, kalapos ékezet, pl. utilde: G

doubleacute, kétszeres hosszU ékezet, mint pl. odoubleacute: 8

Ez utdbbi - vagyis a magyar kétszeres hosszu ékezet, amelyet mashol
Hungarian umlautnak is neveznek - hasznalatadhoz Latin2 kédkészle-
tre is szukségunk van, ezért ezeket a “Character Set” lista “Latin 2”
pontjaban talaljuk meg.

A billentylzet definidlas ennél természetesen sokkal bonyolultabb is
lehet, hiszen lehet6ség van pl. a vezérldbillentylk atdefinialasara is
vagy a Shiften kivuli mas maodositobillentylk hasznéalatara. Minda-
zonaltal az itt leirtak elégséges megoldast jelentenek a billentyizet mag-
yaritasara és minden bizonnyal ez a legfontosabb.

Amikor végeztink a munkaval, annak eredményét széveges fileba men-
thetjuk a “Write Output” megnyomasaval. Az xkeycaps jelenlegi verzioi
a felhasznal6 sajat konyvtaraba mentik ez az allomanyt egy fix néven,
mig a régebbiek a standard kimenetre kuldik azt.

7. Programok X alatt

Az X WINDOwW alatt futtathat6é programok szama igen nagy. Ezen alka-
Imazasok igen sokrétlek, valtozatosak mind kezeléstikben mind kinézetik-
ben. Néhany dologban azonban altalaban hasonlitanak egymashoz,
ezeket vesszik most sorra.
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Els6képpen emlitésre mélté kézos jellemzb a képerny6 atiranyithatésaga.
Barmelyik gépen inditsunk is X alatt programot, annak kepernytje mas
X WiNDowt futtatd gépre atiranyithaté. igy a program ott jelenik meg,
ott hasznalhatd. A megjelenitést végz6 gépen el6szor engedélyezni kell
a programot futtat6 gépet az xhost nevl programmal a kovetkez6 mo-
don;

[cel@pip /1% xhost forras.jpte. hu
forras.jpte.hu being added to access control list
[root@mad /root]#

Ezek utdn a cel nev( gép szdmara engedélyezett a hozzaférés az ,for-
ras” képerny6jéhez. Ha most a -display opciéval inditunk el pro-
gramot a ,forras” -on, akkor az a "cel" nevl gép képernydjén jelenik
meg.

[forras@pip /]$ xeyes -display cel.jpte.hu:0.0

A példaban lathat6 xeyes nevil program két szemet jelenit meg a keperny6n,
amelyek kovetik az egérkurzort.



Fejezet 6

A Netscape

6.1 AWWW

A WWW (World Wide Web, vildgszéles pékhald) az Internet legismer-
tebb terulete, olyannyira, hogy sokan az egész Internetet azonositjak
vele. Technikailag a WWW egy - az egész vilagot behal6z6 - hipertext
rendszer.

A hipertext
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Fejezet 7

A szOvegszerkesztés

Szovegszerkesztés alatt betlkbdl, irasjelekbdl és szamokbdl allé allomanyok
begépelését és atalakitasat értjik. Fontos figyelembe vennink, hogy a
szovegszerkesztés folyamata nem tartalmazza a szoveg tipogréfiai meg-
munkalaséat, vagyis a nyomdai termék kulalakjanak megtervezését és
elkészitését. Leginkdbb Ugy lehetséges megérteni a szdvegszerkesztés

és kiadvanyszerkesztés kozti kulonbséget, ha figyelembe vesszik, hogy

a szovegszerkesztés a szerz6 szandékat hivatott kifejezni, mig a kiad-
vanyszerkesztés a nyomdas, a tipografus feladata.

Ma mar olyan nagy a szamitdgépek teljesitménye, hogy képesek a széveg-
szerkesztést és a kiadvany tipografiai tervezését egyszerre — egyetlen
kombinalt program keretében - lehetdévé tenni a felhasznal6é szamara,
de a szévegszerkeszt6 programok ideje azért még nem jart le. Tébb es-
etben is hasznos lehet az olyan program, amely a szévegszerkesztésen
tal nem vallal mas feladatot:

e Sokszor olyan szdveget készitiink, amely soha nem kertl nyomdaba.
Programokat készithetunk, adatokat vihetunk be nyilvantartépro-
gramok részére, gépi Uton tovabbfeldolgozott széveges allomanyt
hozhatunk létre a szdvegszerkesztével anélkil, hogy valaha is pa-
pirra kivannank vinni a kész allomanyt.

e Sok esetben nem vallalja a szerzd, hogy tipogréfiai feladatokat is
elvégezzen, ez esetben a szovegszerkesztd program szamara idealis,
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mivel sokkal egyszer(ibb kezelni mint egy bonyolult térdelépro-
gramot.

e Sok professzionalis tordel6program létezik, amely egyaltalan nem
alkalmas arra, hogy szovegszerkesztdként hasznaljuk. Ilyenkor
kedvenc szévegszerkeszténkkel dolgozhatunk a széveg elkészitésekor.

Igen sok szévegszerkeszté hasznalhat6 Linux alatt, némelyek pl. a pro-
gramirasnal hasznalhatébbak, masok a rugalmassagukkal tlnnek ki
vagy éppen az egyszer( kezelhet6séggel nyerik el tetszésiuinket. Aki
sokat - és sokféle dologra — hasznalja a Linuxot, az altalaban tdbb
szbvegszerkeszt6 programot hasznal rutinosan, a feladat jellegéhez -
és a kornyezet adta lehetdségekhez - igazodva valaszt kdzuluk az adott
pillanatban. Megteheti, hiszen a szovegszerkesztdk az adatok tekin-
tetében egymassal felcserélhetdek, nincsen sajat allomanyformatumuk.
Amit az egyik szovegszerkesztdvel elkezdtiink, azt egy masikkal foly-
tathatjuk.

Minden Linuxos szdvegszerkeszt§ az ASCIl (American Standard Code
for Information Interchange) kédolast hasznalja. E kédolasi forma igen
régi, a Unix sziletésekor mar ismeretes volt. Az ASCII kodolas 128 jel
pontos leirasara alkalmas, amely elegend6 az angol nagy- és kisbetUk,
az irdsjelek, a szdmok és jonéhany kuldnleges jel egyértelm( repro-
dukalasara. A késBbbiekben bevezetett Un. kiterjesztett ASCII kédolas
tovabbi jeleket vezetett be, igy mar — 256 féle jellel — az angol nyelvben
nem hasznalatos nemzeti karaktereket is képes volt kezelni. Sajnos a
kiterjesztett ASCII mar korant sem annyira egyértelmen értelmezett
szabvany, ezért az egyes operéciés rendszerek kozott zavard ellent-
mondasok Iéptek fel. A kiterjesztett ASCII hasznalatakor — pl. magyar
nyelven irt szdéveg esetében — kédkonverzidra van sziikség ha a széveget
mas operacios rendszerre akarjuk atvinni. Szerencsére a Unix és Linux
egyes valtozatai kozott példas az egyetértés...

7.1 Avi

Az els6 szbvegszerkesztd amelyet ismertetiink, a vi , melynek nevét
hagyoményosan bet(zve ejtjuk ki az angol fonetikai szabalyok szerint.
A vi rovidités, amely a visual editor (lathaté szovegszerkesztd) eln-
evezésbdl ered, nevét onnan kapta, hogy a vi volt az elsd olyan UNIX



7.1. AVl 113

alapu szovegszerkesztd, amely a szerkesztett szoveg tébb sorat is meg-
mutatta a munka kozben?.

A vi jénéhany elénye indokolja a kezelésének - legalabb alapfoku -
elsajatitasat:

e Avi minden Unix alapu rendszeren megtalalhaté, ezért ha ismer-
juk, akkor nem érhet meglepetés — barhova sodojon sorsunk.

e Avi lassu telefonvonalakra késziilt, azért kivaléan alkalmas tavoli
gépeken torténd munkara, igy a segitségével lehetségessé valik
hosszi dokumentumok moddositasa akkor is, ha az egy masik
kontinensen talalhat6 s csak egy telefonvonal all a rendelkezéstinkre.

e Avi tervezésénél figyelembe vették, hogy a kereskedelemben kaphato6
szamitégépbillentylk a legvaltozatosabb forméat mutatjak. Hasznalatakor
pl. akkor sem kell kétségbe esnunk, ha a billenty(izet egyéaltalan
nem tartalmazza azt a nyomoégombot, amellyel a hibasan begépelt
betliket szoktuk kitorélni.

e A vi igen komplex mdédon is hasznalhat6. Ha professzionalisan
kezeljuk hatékony eszk®zzé valik keziinkben.

e Végul, de talan nem utolsé sorban a vi a UNIix felhasznalék bea-
vatasi szertartasanak része. Ha nem tudjuk kezelni - legalabb el-
emi szinten — akkor biztosan lesznek olyanok a kérnyezetiinkben,
akik megmosolyognak és elmés megjegyzéseket tesznek az igazi
tudéas mibenlétérdl. Masrészrol aki idegen helyen a vi segitségével
lat munkahoz, méltan szamithat a kérnyezet elismerésére.

A vi rendelkezik egy apré hibaval is, nevezetesen igen nehéz meg-
tanulni a hasznalatat. Szerencsére ez inkabb az alapfunkciékon tul
beépitésre kertlt extrakra vonatkozik, ameleyek nem elengedhetetlenul
fontosak. Mindezeket figyelembe véve a vi legfontosabb eszkézeit vesszik
sorra, a bonyolult parancskombinaciokat pedig mellbzzik — hiszen a
legtébb feladat nélkilik is elvégezhetd.

1A vi elédei olyan soralapl szévegszerkesztdk voltak, amelyek egyszerre csak egy sort
mutattak meg a szdvegbdl, s amelyeket ebbdl adédéan igen nehéz volt kezelni.
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7.1.1 Avi inditadsa és leallitasa

Avi avi parancs begépelésével indithatd s a parancssorban mindjart
megadhatjuk a szerkeszteni kivant allomany nevét is:

[root@pip /root]# vi all omany

Ekkor a vi elindul, s ha létezik a parancssorban beirt allomany a
képernydre irja. Amennyiben a beirt néven nem talalhatdé allomany,
akkor Ures szoéveges allomanyt kezd — amelyet nem hoz létre csak akkor
ha parancsot kap ra az elsd mentés soran. Mivel a vi az Ures sorokat
a”~ karakterrel jelzi, Gres allomany esetén a kovetkezd kép tarul elénk:

"allomany" [New File]

Avi ledllitdsa — most még magyarazat nélkul - kétféle médon térténhet.
Ha menteni kivanunk, akkor le kell Gtnunk kétszer az Esc billenty(t,
aztan begépelnunk a :wq betlket, majd lenyomni az entert. Ha a men-
tésrél le kivanunk mondani, akkor az Esc kétszeri lenyomasat kdvesse
a:q! begépelése, majd az Enter lenyomasa.

7.1.2 A vi allapotai

A vi tobbféle allapottal rendelkezik, amelyek meghatarozzak, hogy a
leGitott billenty( milyen valtozast okoz a szévegken. A legelemibb munka
— egyetlen bet( beszurasa egy meglévd szévegbe — sem képzelhetd el a
vi héarom alapvet6 allapotanak megismerése nélkul, ezért fontos, hogy
megértsik ezeket. A harom alapvetd allapot a kovetkezd:

normal mod A vi inditas utan normal médban van. llyenkor a széveg
a képernydn latszik, a kurzorral a szévegben mozoghatunk,
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szoveget azonban begépelni nem tudunk. Normal allapot-
ban ugyanis a leltétt betlket a vi parancsként értelmezi,
amelyek a szdvegben valtozast idéznek eld - pl. Kkitorol-
hetlnk egy sort vagy egy bet(t a segitségiikkel.

beszuras méd Ebben az allapotban irhatunk be széveget az 4llomanyba,
vagyis ekkor mikodik a vi irogepként.

parancs méd Ebben az allapotaban a vi az alsé sorban parancsot var,
amely altalaban tdébb betlb6él all. A parancs allapotban
menthetjuk pl. az allomanyunkat vagy léphetink ki a vi
-bal.

A vi inditaskor normal allapotba keril — gépelni tehat nem lehet ilyenkor.
Ha gépelni szeretnénk, akkor meg kell nyomnunk az i bet(it, ez szol-

gal ugyanis a neszuréas allapotba véaltasra — normal allapotb6l. Ha a
beszlrés allapotba I1éplink, akkor — hacsak nincs kikapcsolva ez a szol-
galtatas — az als6 sorban megjelenik a --INSERT--  szbtveg, jelezve, hogy

a gépelést megkezdhetjuk.

Beszuras allapotbdl visszatérni a normal allapothoz az Esc billenty(

lenyomasaval lehet. Ekkor az als6 sorbdl eltlinik az --INSERT--  feli-

rat jelezve, hogy visszatértunk a normal allapotba. Ha a billenty(zeten

nincsen Esc feliratd nyomoégomb, akkor hasznalhatjuk a Ctrl+[ kom-

binaciét helyette.

Parancs allapotba a normal allapotbdl juthatunk olymédon, hogy ket-
téspontot gépelink. Ekkor a kurzor a képernyd aljara ugrik s a vi

parancsot var. Amikor a parancs begépelése utan lenyomjuk az Enter
billentry(t, a vi a parancsot végrehajtja és automatikusan visszatér a
normal allapothoz. Ha a parancsot — amit parancs allapotban az als6
sorba gépeltiink be — nem akarjuk végrehajtani, hanem vissza akarunk
térni a normal allapotba, kétszer egymas utan le kell nyomnunk az Esc
billenty(t (vagy az Esc -t helyettesité Ctrl+[ kombinaciot).

7.1.2.1 A normal méd

Normal allapotban a szévegben mozoghatunk, sorokat, szavakat vagy
betlGket torélhetunk. A normaél allapotban hasznalhato billenty(paranc-
sok egyszer( betlkbdl és irasjelekbdl allnak, igy alkalmazhatjuk 6ket

2Az i bet(i az insert (beszdras) réviditése.
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akkor is, ha a billanty(izeten nem talalhatéak vagy nem mikoézdnek a
kalonleges billenty(ik. Kilénésen hasznos ez azért, mert a Unix vilag-
ban igen sokfajta szamitdgépbillenty(izet hasznalhatd, amelyek kozott
sajnos sokszor fellépnek inkompatibilitdsok. Ha egy tavoli gépre belépve

— a beadllitds hidnyossagai miatt — a Delete, Backspace, Home stb. bil-
lenty(k nem mikédnek megfeleléen, a vi normal allapotat bizton hasznal-
hatjuk.

A legfontosabb muveletek — amelyeket normal allapotban elvégezhetiink
-, a kovetkezbek:

mozgéas betlinként A betlinként valé mozgasraah, k, | ,j betlk leny-
omasa alkalmas. A h betl balra, az | jobbra mozgat, mig
a k bet(vel felfelé aj betlvel pedig lefelé haladhatunk.

mozgas szavanként A b betlvel a szdveg eleje felé, az e betlvel pedig
a vége felé haladhatunk szavanként.

ugras sorban A sor elejére a 0 megnyomasaval, végére pediga $ jel
begépelésével ugorhatunk.

gbrgetés A képernydn talalhat6 szoveget felfelé és lefelé gotgethetjuk
soronként. A Ctrl+y kombinacidval a széveg eleje felé hal-
adhatunk, mig a Ctrl+e segitségével a vége felé.

torlés betlinként A kurzor felett talalhatd karaktert az x betl leny-
omasaval térolhetjik. Ha lenyomjuk az r bet(t, akkor a
vi a kurzor felett taldlhaté karaktert kicseréli arra a bedre,
amelyet az r bet utan nyomunk le.

torlés soronként Egész sort a d betl kétszeri lenyomasaval térolhetink.

visszavonas Ha valamely valtoztatast vissza szeretnénk vonni, akkor
az u betdt kell lenyomnunk. A vi lehet6seéget ad tébb-
valtoztatas - forditott sorrendben torténd - visszavonasara
az u bet( tdébbszoéri lenyoméasaval. A visszavonast is vis-
sza lehet vonni, ha Ggy dontunk, hogy a valtoztatast meégis
érvényesiteni akarjuk, akkor a Ctrl+r kombinéaciét kell leny-
omnunk.

Ujrarajzolas Ha valamely Gzenet a képernydn lathaté széveget 6sszezavarta,
akkor hasznalhatjuk a Ctrl+l kombinaciot a képernyd Gjrara-
jzolasara.
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beszuras Azi betl megnyomasaval kapcsolhatunk at beszuras tzem-
modba, amely szdveg begépelésére szolgal.

A vi lehet8séget ad arra, hogy a szbéveg bizonyos részletét megjeldljuk,
majd azon végezzunk muveletet. A kijeldlt széveg ellentétes szinezéssel
jelenik meg, a vi megcseréli az el6tér és hattér szinét a kijelolt szoveg
teruletén.

Néhany parancs - pl. a bet(k torlésére szolgal6 x —, értelme annyiban
valtozik ha a szévegben kijeldlés van, hogy a mivelet automatikusan a
kijel6lt szévegen hajtodik végre.

kijelolés A kijel6lést normal modban kell megkezdenunk. A kurzor-
ral a kijeldlni kivant szdveg elejére kell allnunk és a v betl
megnyomasaval megkezdeniink a kijeldlést. ha ezek utan
a mozgaté parancsokkal a kurzort a kijeldlendd szévegrés-
zlet végére visszuk, a kijel6lést elvégezhetjik. Megkezdett
kijellést félbeszakitani az Esc gomb megnyomésaval lehet.

blokkos kijel6lés Blokkos kijeldlésre a Ctrl+v kombinacioval van leheségink.
Ekkor a kijel6lt szoveg a képerny6n talalhato téglalap lehet.

A vi segitségével egyszerre tobb szoveges allomany is szerkeszthet,
s6t arra is lehetdségiink van a hhasznalatakor, hogy egyszerre tobb
szbveges allomanyt egyetlen képernydn szerkessziunk.

A képernyd tdbb részre osztasara a vi Ctrl+w parancsai szolgalnak,
amelyek két részbdl allanak. El8szér mindig meg kell nyomnunk a
Ctrl+w kombinaciot - jelezve, hogy az ablakokra vonatkoz6 parancs
kovetkezik —, majd még egy bet(t kuldén. A legfontosabb ablakkezelb
parancsok — amelyeket normal médban hasznalhatéak — a kévetkeZek:

Ctrl+w n  Uj ablak nyitasa.

Ctrl+w ¢ Az aktualis ablak — amelyben a kurzor éppen tartdézkodik —
bezaréasa.

Ctr+w w A kovetkez6 ablakra ugras. E parancs segitségével jut-
tathatjuk at a kurzort masik ablakba.

Ctrl+w + Az aktualis ablak méretének névelése.
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Ctrl+w - Az aktualis ablak méretének csokkentése.

Ctrl+w = Az ablakok méretének elrendezése olymédon, hogy minden
ablak egyenld mértékben osztozzék a képernydn.

7.1.2.2 Beszuras mod

Amikor normal médban megnyomjuk azi billenty(t, avi atkerul beszudras
allapotba. Ez az allapot szolgal a gépelésre, vagyis ilyenkor a vi irégép-
szer(Uen viselkezik.

A beszuras allapotban is lehetdségunk van altalaban a szévegben valé
haladéasra és javitasra a kulénféle kulonleges billentylGkkel. Ha ezek
a billenty(k nem a vart hatast produkaljak, esetleg egyaltalan semmi
valtozast nem produkalnak, kénytelenek vagyunk a normal méd bet(-
parancsait hasznalni.

Beszuras izemmodbol normal médba az Esc megnyomaséaval juthatunk.

7.1.2.3 Parancs moéd

Parancs méd hasznalatakor a vi lehet6séget ad az als6 sorban komplex
parancsok begépelésére, amelyek altalaban az allomanykezeld miveletekre
adnak modot.

Parancs modba normal médbdl a : megnyomasaval juthatunk. Amikor
a parancs begépelését befejeztik és azt az Enter gombbal végrehajtot-
tuk, automatikusan visszakerulunk nomal médba. Ha a parancs ve-
grehajtasa nélul szeretnénk visszajutni normal médba, az Esc gombot
kell kétszer egymas utan lenyomnunk.

X Az 4llomany mentése — ha az moédositva lett —, majd kilépés.
w Az allomany mentése.

W nev Az allomany mentése a nev néven.

w! Az alloméany erdltetett mentése. Akkor hasznalhatjuk, ha

az allomény irasvédett, de egyébként a mentése lehetséges.

wa Az 6sszes modositott allomany mentése.
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wq Az allomany mentése és Kilépés.

q Kilépés.

q! Kilépés mentés nélkil.

help Az angol nyelv(i dokumentacié megnyitasa egy Uj ablak-
ban.

ascii A kurzor felett talalhat6 karakter kédjat irja ki az alsé sor-

ban - az ASCII koédolas szerint.

7.2 Az xenacs

Az xemacs igen fejlett és sokrét(i szdvegszerkeszté program — a széveg-
szerkeszt6k svajci bicskaja. Nem csak szovegszerkesztésre, hanem az
Interneten val6é bongészésre, elektronikus levelezésre, Internet Ujsag
olvasasra, a Linux dokumentacio olvasasara sot jatékra is hasznalhato.

7.2.1 Mozgas a szvegben

Az xemacs haszndlata kdzben a kovetkezd billanty(izetkombinacidkkal
haladhatunk a szdvegben:

Sor eleje Home billentyl vagy Ctrl+a

Sor vége End vagy Ctrl+e

Jobbra Kurzormozgaté nyil vagy Ctrl+f

Balra Kurzormozgaté nyil vagy Ctrl+b

Egy sz6 elére Ctrl+Kurzormozgaté nyil vagy Alt+f
Egy sz6 vissza Ctr+kurzormozgaté nyil vagy Alt+b
Lefelé Kurzormozgaté nyil vagy Ctrl+d
Felfelé Kurzormozgaté nyil vagy Ctrl+p

Egy lap lefelé PageDown vagy Ctrl+v
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Egy lap felfelé PageUp vagy Alt+v

Els6 betlinz Ctrl+Home

Utolsé bet(ihéz Ctrl+End

Ugras sorra Alt+x. A billentylizetkombinacié megnyomasa utan az

xemacs a felhasznalo6tol a sor szamat kéri, majd oda ugrik.

7.2.2 Torlés a szbvegbol

Delete
Ctrl+d
Ctri+k
Alt+d

A kurzor el6tti karakter torlése.
A kurzor utani karakter torlése.
A kurzor utani széveg torlése a sor végéig.

A kurzor utani szo torlése.

Alt+Delete A kurzor el6tti sz6 torlése.
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Fejezet 8

Kiadvanyszerkesztés

8.1 Bevezetés

A kiadvanyszerkesztés az a feladat, amelyre a szamitoégépet leggtobb-
szor hasznaljak napjainkban. Természetesen a LINUX is rendelkezik
kiadvanyszerkeszté rendszerrel, amellyel professzionalis nyomdatech-
nikai termékeket allithatunk el6.

Linux alatt a leghasznalhatébb tdrdel6program a TeX, amely ingye-
nesen elérheté és felhasznalhat6. A programot DONALD E. KNUTH,
vilaghirG matematikus fejlesztette ki, majd kés6bb sokan javitgattéak,
bovitették. A szerzd célja az volt, hogy személyi szamitégépeken - ame-
lyek akkoriban még korantsem voltak olyan fejlettek mint ma - hasznal-
hato tordel6programot alkosson, amely felveszi a versenyt a professzionalis
rendszerekkel és alkalmas matematikai szévegek szedésére is. EImond-
hatjuk, hogy aki ma igényes matematikai kiadvanyt akar szerkeszteni,

az a TeX rendszert hasznalja.

Mindazonéltal a TeXsokban kilonbozik a személyi szamitdgépen elter-
jedt megoldasoktél, amennyiben nem kimondottan tamogatja a WYSI-
WYG (What You See Is What You Get, Azt Kapod Amit Latsz) elképzelést.
A TeX tulajdonképpen egy nyelv, amely alkalmas dokumentumok leiraséara,
a felhasznalonak pedig el kell sajatitani a nyelvet ha dokumentumokat
kivan létrehozni. A TeX nyelvén megfogalmazott dokumentumbdl a TeX
egy forditasi folyamat soran - ha abban szintaktikai hibat nem talal -
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egy dvi (Device Independent, Eszkdzfliggetlen) allomanyt general, ame-
lyet megnézhetiink a képerny6n vagy kinyomtathatunk a nyomtaton.

Mindebbdl kovetkezik, hogy az alkoté - mikdzben a szdveget késziti
- nem latja olyan forméaban a szoveget, ahogyan a végz6 nyomtatas-
ban meg fog jelenni. Az is lathatd, hogy a TeX segitségével csak akkor
vagyunk képesek kiadvanyokat lIétrehozni, ha annak nyelvét elsajatitjuk,
ami nem konnyU feladat. Amit viszont cserébe kapunk, az azonban
megéri a faradtsagot. A TeXkorrekt nyomdaképes eredményt produkal,
képes tébb szaz oldalas képletekkel telettizdelt kbnyv kezelésére, kottat,
sakktablat, grafikonokat eldallitani, minden nyelv karakterkészletét tar-
talmazza, logikai, nyelvészeti szimbélumokkal éppen udgy dolgozik, ah-
ogy a vonalkodok eldallitasara alkalmas szimbolumokkal.

Ehelyutt a TEXnem teljes egészében keril ismertetésre - hiszen az maga
is tobb kotetnyi targyalas igényelne - csak a legfontosabb részei. Sz6

esik azonban a KTEX rendszerrdl, amely a TeX egy bdvitett valtozata,
valamint a LyX kiadvanyszerkeszt6 programrol.

A LyX egy olyan kiadvanyszerkeszté program, amely a IATEX segitségével
allit el6 dokumentumokat, de tdbbé kevésbe WYSIWYG rendszer(, vagyis
képes a szerkesztés kozben ,élvezhet6” médon megjeleniteni a készulé
dokumentumot. A LyX raadasul menus-grafikus program, amely kon-
nyen kezelhet6 azok szamara is, akik nem toltéttek éveket a BTEXés
a TeXmegismerésével. A LyX nagy er8ssége, hogy a készuld szévegbe
IAfTEXparancsokat szUrhatunk be a segitségével, igy nem korlatozza a
felhasznal6 képességeit.

8.2 A TeX

8.2.1 A munkamenet

A TeX bemenete egy szdveges allomany, amelyet barmely szdvegsz-
erkesztével eldallithatunk. vegyuk tehat el a kedvenc szovegszerkesztén-
ket és készitsuink el egy filet, amelynek neve elso-file.tex 1, atar-
talma pedig valahogy igy néz ki.

Ez az elso file, amit letrehoztam.

1A TEX bemenetét képezé fileok a konvencio szerint .tex végzédésiiek.
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Fajdalom, meg ekezetek nelkul irok.
\bye

Ugyeljunk arra, hogy ékezetes bet(iket ne hasznaljunk, az elsj és az
utolsé sor utadn kihagyjunk egy Ures sort és iromanyunk végét egy
,\bye” sz zarja le.

Amint elmentettik a szdveget, inditsuk el a TeX programot és mindjart
adjuk meg neki a feldolgozni kivant széveges allomany nevét:

[root@pip Linux-book]# tex elso-fileomtex
This is TeX, Version 3.14159 (C version 6.1)
(elso-fileom.tex

Babel <v3.6h> and hyphenation patterns for
american, german, loaded.

(1)

Output written on elso-fileom.dvi (1 page, 304 bytes).
Transcript written on elso-fileom.log.

[root@pip Linux-book]#

Amint latjuk a TeX rendben lefutott, hibat nem talalt és minden bi-

zonnyal el6allitotta a dvi allomanyt a széveghdl. Az eszkézfliggetlen dvi
allomanyt megtekinthetjuk az xdvi programmal az X WINDOW alatt.

[root@pip Linux-book]# xdvi el so-fil eom dvi
Ekkor a 8.1 abran lathato latvany tarul szemink elé.
Ha a képernydn megcsodalt allomanyt ki akarjuk nyomtatni, akkor a
dvips nevl programmal azt megtehetjik:

[root@pip Linux-book]# dvi ps el so-fil eom dvi

Esetleg atalakithatjuk PosTscRrIPT formatumudra is, hogy aztan a ny-
omdaba kuldhessuk.

[root@pip Linux-book]# dvi ps -o nyondanak. ps el so-fileom dvi
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Ez a2 eleo fle, amit letrebostam
Fajdabom, meg ehezetek nedkul inok

abra 8.1: Az xdvi

Ezzel be is mutattuk a TeX hasznalatanak alapelemeit. Létrehoztunk
egy szoveges allomanyt, abban elhelyeztiik a széveget amelyet nyomdai
forméara kell hoznunk, majd azt feldolgoztuk a tex parancs begépelésével.
A végeredményt megtekintettik a képernydn majd kinyomtattuk azt. A
tovabbi vizsgalodasaink a TeX nyelvének megismerését célozzak, amely
lehetdvé teszi a legvaltozatosabb nyomtatasi képek elballitasat.

8.2.2 A TeX nyelv alapelemei

Els6 szbveglink - amely kissé igénytelenre sikeredett - mar néhany
tanulsaggal jart. Az els6 amit meg kell szoknunk, az az, hogy a TeX
a bemeneti allomanya - a forras - végén egy \bye parancsot var. Ha
ezt nem taldlja meg, akkor hibajelzéssel ledll, nem késziti el a kimeneti
allomanyt.

Masodik megtanulni val6 az, hogy a bekezdéseket egy Ures sor beszUraséa-
val valasztjuk el egymastél, vagyis Ugy, hogy kétszer egymas utan leny-
omjuk az Enter billenty(it. A sorok végén nyugodtan lenyomhatjuk az
Entert, a szovegszerkesztében Uj sor kezdve, a TeX nem veszi ezt fi-
gyelembe. Csak akkor kezd 0j bekezdést, ha két uj-sor karaktert talal
kozvetlen egymas utan.

Nem csak a sortoréseket - amelyeket az Enter beszlrasaval a sajat
kényelmunkre elhelyeztiink - nem veszi figyelembe, de a tébblet székdzoket
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\'0=6 \.0=0 \b 0=0
\'0=0 \H 0=6 \d 0=0
\"0=06 \u 0=0 \c 0=0Q
\"0=0 \v 0=0

\=0=0 \t 00=00

Tablazat 8.1: Ekezetes betiik a TgX ben I.

is figyelmen kivil hagyja. Ha tehat két sz6 kézé kettd vagy tébb sz6kdzt
teszlink, a végeredmény éppen az lesz, mintha csak egy sz6kozzel valasz-
tottuk volna el e szavakat.

Mindezekbdl latjuk, hogy ha ékezetek nélkuli - tehat pl. angol nyelv( -
folyamatos szoveget kivanunk el6allitani a TeX segitségével, akkor ele-
gendd a fentiek figyelembevételével egyszerlien begépelni a széveget, és

a tobbit a gép elvégzi helyettink.

A TeX ennél sokkal tdbbre is képes, hiszen a szdvegben parancsokat
helyezhetink el szamara, amelyek a kiadvany formajara vonatkozo
kivanalmainkat kozvetitik szamara. Az els§ parancsot mar ismerjuk
is, ami nem mas mint a dokumentum végét jelzd \bye szécska. A
parancsok minden esetben a \ jellel kezdédnek és minden ami e jellell
kezd6dik a TgX szdmara parancs - kultnleges értelemmel bir. Las-
suk ezen parancsok egy csoportjat, azokat amelyek lehetvé teszik sza-
munkra, hogy ékezetes betliket hozzunk létre!

8.2.3 Ekezetes bet(ik és kiulonleges karakterek

A TeX képes kulonleges betlik dsszeépitésére azok alapelemeildl, ezzel
lehetdvé teszi, hogy olyan betlformakat hasznaljunk, amelyet esetleg
meg senki sem hasznalt. Most néhany moédszert fogunk megvizsgalni,
amely lehetdvé teszi ékezetes betliformak létrehozasat.

Az els6 moddszer amit sorraveszink az ékezet és mellékjel ratoldasa
lesz. Ennek a miveletnek a soran ,hozzatoldunk” a mar megléw betlikhoz,
hogy ujabb betliformakhoz jussunk. A médszer roppant egyszer(: egy
,\” jel utan valamilyen ékezetet helyettesité irasjelet irunk, majd azt a
bet(it, amelyet fel kivanunk ékesiteni ezzel az ékezettel. A lehetséges
ékezetek a 8.1 tablazat mutatja.
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\'v=v \.v=v \b v=v
\'v=v \H v=¥ \d v=v
\"v=v \u v=V \c v=y
\"v=V \v v=v

\=v=v \t vw=w

Tablazat 8.2: Ekezetes bet(ik a TeX ben II.

Ez mar igy is tobb, mint amit sok kiadvanyszerkeszt6tél kaphatunk, de
a TeX nem all meg itt. Mivel az ékezetet a bet(re Ugy tettuk ra ,kézzel”,
masfajta betlre is ratehetjuk azt. Olyan betdre is, amelyen talan még
soha nem volt ez az ékezet (8.2 tablazat).

Az ékezet ratolddsanak modszere kuldnleges médon alkalmazhat6 az i
és | betlk el6allitasara, mivel ezekr6l el kell tavolitanunk elébb a pon-
tot.

\' if}=i

\' I{}=I

E moddszer utan a kovetkezd amit megismerink a betlk ésszetoldasa

lesz. Ezt mar nem tehetjuk meg barmely két betlvel, csak az alabbi
kombinaciok hasznalhatéak.

\oe=ce \ae=a \aa=4a
\OE=CE \AE=A \AA=A

Amit pedig ezekkel a mddszerekkel nem tudunk elbéllitani, arra &l-
talaban egyedi parancsok vannak:

\o=g \L=t \ddag=%
\O=@ \ss=R \S=§
\I=} \dag=t \P=¢

Természetsen senki nem varhatja el, hogy amikor magyarul irunk,
akkor ilyen dkombakomokat tegyunk minden ékezetes betdre.

nos ezt itt ki kell talalni, legyen itt a HION?
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8.2.4 Csoportok képzése

A TeX szamara a { és } jeleknek kuldnleges jelentdsége van. A kapcsos
zardjelekkel csoportokat alkothatunk, amelyek sok tekintetben egyetlen
egységként viselkednek. A kapcsos zaréjelek sok parancs esetében
hasznalatos, velik jelezhetjik a hatarokat, vagyis, hogy a parancs
hataskore meddig terjedjen.

A csoport alkalmazasanak legegyszer(ibb esete az, amikor egy-egy sort
kivanunk rendezni. A \centerline{K&ézépre igazitott sor} hatasara
a sor kdzépre kerul, a \rightline{Jobbra igazitott sor} egy job-
bra igazitott sort hoz Iétre és értelemszer(ien a \leftline{Balra igazitott
sor} balra rendez:
Kézépre igazitott sor

Jobbra igazitott sor

Balra igazitott sor

A fenti példakon bemutatott harom parancs csak sorok rendezésére
hasznalhatd, vagyis a kapcsos zaréjelek kozé irt szévegnek ki kell férnie
egyetlen sorban.

A kapcsos zardjelek egymasbaagyazhatéak, ahogyan azt a matematikaban
a zardjelektdl mar megszoktuk. A kovetkezd példa ilyan egymasbaa-
gyazast mutat a kovetkezd fejezetben bemutatasra kertlé \bf parancs
hasznélataval. A \centerline{{\bf K&zépre} igazitott sor} parancs
hataséara olyan - kdzépre igazitott - sor jelenik meg, amelynek egy része
félkovér betdvel jelenik meg a \bf miatt:

Kobzépre igazitott sor

8.2.5 Betltipusok

Kapcsos zaréjeleket hasznalunk altalaban a betliforma megvaltozatatasanal
is, hiszen amikor betutipust valtunk, akkor ezt altalaban valamilyen
szovegrészletre kivanjuk alkalmazni. Ki akarunk emelni egy szét, dol-

ten kivanunk szedni egy bekezdést, a megoldas mindig csoportok segit-
ségével a legegyszertbb. Ha { és } jelek kdzt megvaltoztatjuk a bet(-
format, akkor az Gj betliforma csak e jelek kozt - a csoportra - lesz
érvényes, a zaro }jel utan a TgX visszzatér eredeti betlGformajahoz.

Az betlforma a roman, amely alkalmas hoszabb széveg irasara, mivel
jol olvashaté, nem farasztja a szemet. Attérni erre a betUtipusra a \rm
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paranccsal lehetséges, bar a TeX mindig ezt a betutipust hasznalja ha
masképp nem rendelkezink.

Masodik forma a bold face, vagyis a kovéritett, vastag bet(. Ez tipus
altalaban cimekben hasznalatos, mivel meglehetésen figyelemfelkelt6,
harsany. Sokan szoveg kodzben is hasznaljak szavak, mondatrészek
kiemelésére, bar ez cslnya irasképet ad, nehezen olvashatéva teszi a
szoveget, ezért altaldban nem ajanlott. A vastagitott betlt a TeXesetén a
\bf paranccsal hasznalhatjuk. A fenti szévegrészlet a csoporthatarolé
jelek segitségével csak a ,vastag” szot tette koverré: ,,...kovéritett,

{\bf vastag} bet” u.”

Mondatrészek, szavak kiemelésére az italic betliforma hasznélhatd, ame-
lyet magyarul kurziv szedésnek nevezunk. Nem hasznéalhaté a kurziv
szedés hosszu szovegrészletek, egész bekezdések szedésére, mert elveszti
figyelemfelkeltd hatasat és farasztja az olvasot. Kurziv bet(iket az \it
paranccsal készithetunk, a {\it italic} hatasa pl. italic lesz a tordelés
utan.

Ha hoszabb szévegeket kivanunk kiemelni, akkor a slanted, vagy dlt
bet(ih6z folyamodunk. A parancs \sl lesz, melynek hatasara a sztveg
d6lt lesz ugyan, de olvashatobb mint a kurziv szedésnél. A {\s| slanted}

parancs hatéasara térdelés utan slanted formaban jelenik meg a széveg.

Kuldnleges esetben sziikséglink lehet olyan betlGformara, amelynek min-
den betlje ugyanakkora szélességl helyet foglal el a papiron. Illyen
monospace betlGforma a \tt paranccsal kapcsolhat6 be, neve pedig type-
writer (irégép). A {\tt typewriter } parancs hatasa: typewriter

E betGformat hasznalhatjuk szamitégépes példak szedésére, mivel a
szamitégép - ha nem grafikus izemmoddban van - szintén egyforma
szélességu betliket ir a képernydre.

A szamok irasara hasznalhaté kulén stilus az an. ,ugralé szamok”.
Normalis esetben a szamok mindegyike egyforma szélesség( és ma-
gassagu (12234567890), ami kdonnylvé teszi ugyan a szamok hely-
iérték szerinti egymas alad rendezését, de nem tul szép. A TeX es-
etében hasznalhatjuk a {\oldstyle 1234567890} szamokat, mégpedig az
\oldstyle parancs segitségével. A fenti példa tehat a kévetkezképpen
készult: {\oldstyle 1234567890}

Altalaban a fent bemutatasra keriild betiitipusok elegendéek a széveg
szedésére, mindazonaltal hasznalhatunk extra irasképet, amely eltér a
vazolt formaktol.
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8.2.6 Kuldnleges bekezdések

A TeX lehetdvé teszi kulonleget bekezdések létrehozasat, amelyek igen

praktikusan hasznalhatdéak szokvanyos irasi kép eléallitasara.

llyen kilonleges bekezdés a labjegyzet, melyet igen egyszerlien helyezhetiink
el a szovegben. A kovetkez6 parancs egy automatikusan sorszamozott
labjegyzetet szur a szévegbe:

\footnote{A labjegyzet sztvege...}
Az eredmény pedig valahogy igy 2 néz ki.

Kénnyedén hozhatunk létre felsorolasokat az \item paranccsal.

\item{1.} A felsorolas
\itemitem{a)} A felsorolas
\itemitem{b)} A felsorolas

\item{2.} A felsorolas

8.2.7 A matematikai mod

Ahhoz, hogy matematikai képleteket szerkessziink a szévegbe at kell
térnink matematikai Uzemmdédba. matematikai médbdl mindjart ket-
téféle is rendelkezéstinkre all, egyik a sorkozi mod, (pl: & + b = ¢?)
masik pedig a kiemelt matematikai méd, ahol a matematikai kifejezések
nem a szovegben jelennek meg. Az elébbi képlet kimenelt médban:

a?+b=c

Sork6zi matematikai médba jelenik meg minden, amit két ,$” jel kozé
irunk, valamint kiemelt modban a ,$3$” jelek kozti képletek lesznek. A
fenti képlet sorkézi médban ,$a™2+b"2=c2$ ", kiemelt médban pedig
S%a"2+b™2=c"2$$ ” formaban adhaté meg.

E kétfajta matematikai mdd csak megjelenésében kiillonbdzik egyméstol,
ugyanazokat a képleteket kiszedhetjik sorkozi és kiemelt matematikai
modban is, a ktilonbség a megjelenés csekély médosulasaban fog csak
jelentkezni. Erre azért van sziikség, mert a sorok kozé irt matematikai

2A labjegyzet szévege...
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\alpha=«a \iota= \varrho=gp
\beta=p3 \kappa=« \sigma=o
\gamma=vy \lambda=\ \varsigma=¢
\delta=9 \mu=g \tau=r
\epsilon=¢ \nu=v \upsilon=v
\varepsilon=¢ \Xi=¢ \phi=¢
\zeta=( \o= \varphi=p
\eta=pg \pi=n \chi=y
\theta=0 \varpi=w \psi=y
\vartheta=1 \rho=p \omega=w

Tablazat 8.3: Gorok kisbetlik a a TEX matematikai zemmaéddjaban

\Gamma=I \Xi== \Phi=¢
\Delta=A \Pi=II \Psi=¥
\Theta=06 \Sigma=X. \Omega=2
\Lambda=A \Upsilon="

Tablazat 8.4: Gortk nagybetik a TeEX matematikai Uzemmadjaban

képleteknek sokkal kisebb helyen kell elférnitik, mint kiemelt tarsaik-
nak. A kiemelt moédban irt képletek sorszamozhatjuk, hogy késbbb
hivatkozhassunk rajuk.

Fontos megjegyeznunk, hogy minden matematikai kifejezést matem-
atikai modban kell irni, akkor is, ha latsz6lag normal szévegként is be
tudnank irni amit szeretnénk. A matematikai méd ugyanis mas for-
maban jeleniti meg a betlket, igy az ,a” nem tehetd ,a” helyére, mert
értelemzavaro lehet.

8.2.8 Kulonleges jelek

Ha matematikai médban vagyunk, akkor jonéhany Gj szimbdélummal
dolgozhatunk. A 8.3, 8.4, 8.5, 8.6, 8.7, 8.8 tablazatok a hasznalhaté
szimboélumokat - és a hozzajuk tartoz6 parancsokat — mutatjak be.



8.2. ATeX

\pm=+
\mp=+
\setminus=\
\cdot=-
\times=x
\ast=x
\star=x
\diamond=¢
\circ=o
\bullet=e
\div==
\cap=nN

\cup=U

\uplus=w
\sqcap=
\sqcup=Ll
\triangleleft=«
\triangleright=>
\wr=

\bigcirc=0)
\bigtriangleup=A
\bigtriangledown=v;
\vee=v

\lor=v
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\wedge=A
\land=A
\oplus=®
\ominus=5
\otimes=®
\oslash=¢
\odot=0
\dagger=f
\ddagger=i
\amalg=I1

Tablazat 8.5: Operatorok a TeX matematikai zemmaddjaban

\le=<
\prec=<
\preceg=<
\ll=«
\subset=C
\subseteq=C
\sqsubseteq=C
\in=¢
\vdash=F
\smile=—
\frown=~
\geq=>

\ge=>
\succ=>
\succeq=>
\gg=>
\supset=>
\supseteq=>
\sqsupseteq=1
\ni=>
\owns=>
\dasv=-
\mid=|
\equiv==

\sim=~
\simeqg=~
\asymp=x
\approx==
\cong==¢
\bowtie=r«
\propto=«
\models=|=
\doteq==
\perp=_1
\parallel=||

Tablazat 8.6: Rel4cios jelek a TEX matematikai Uzemmaddjaban
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\not\le=«£ \not\ge=% \not\sim=¢£
\not\prec=#4£ \not\succ=¥ \not\simeq=2
\not\preceq=A \not\succeq=% \not\asymp=3#
\not\ll=& \not\gg=3» \not\approx=%
\not\subset=¢ \not\supset=% \not\cong=%
\not\subseteq=¢ \not\supseteq=2 \not\bowtie=t4
\not\sgsubseteq=¢Z \not\sgsupseteq=A \not\propto=¢
\not\in=¢ \not\ni=z \not\models=}
\not\vdash=/ \not\owns=3% \not\doteq=#
\not\smile=y« \not\dashv=A \not\perp=/
\not\frown=/A \not\mid=}/ \not\parallel=|f
\not\geq=%* \not\equiv=#

Tablazat 8.7: Inverz relacioés jelek a TEX matematikai Uzemmaédjaban

\uparrow=% \Uparrow={ \longmapsto=—
\downarrow=] \Downarrow={} \mapsto=—
\updownarrow=, \Updownarrow={} \hookleftarrow=«
\nearrow=_" \nwarrow=~ \hookrightarrow=—
\searrow=y\, \swarrow=" \rightharpoonup=—
\longrightarrow=—  \rightarrow=— \rightharpoondown=—
\longleftarrow=«— \leftarrow=« \rightleftharpoons=+=
\longleftrightarrow=«+— \leftrightarrow=« \leftharpoonup=+
\Longrightarrow=—>  \Rightarrow== \leftharpoondown=+
\Longleftarrow=<— \Leftarrow=«

\Longleftrightarrow=<=\Leftrightarrow=<

Tablazat 8.8: Nyilszer( jelek a TEX matematikai Uzemmaédjaban
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8.2.9 A matematikai moéd parancsai

Matematikai médban a képletek alakjat parancsokkal hatarozzuk meg.
Tekintve, hogy a matematika mara hihetetlen mennyiség( eszkozt és
jelolésrendszert vezetett be, ez igen sok parancs megtanulasat jelenti.
A felhasznalé altalaban elborzad a kézikényvek és hasznalati Gtmu-
tatasok alapjan - amelyek a TeX teljes matematikai eszkodztarat mu-
tatjak be. Ha még hozzatessziik, hogy ebbdl a nagyszamu paracsbal
igen bonyolult kifejezések - képletek - készithetfek, akkor értehjuk,
hogy miért ovezi a félelemteljes tisztelet azokat a felhasznalékat, akik
rutinosan - és megelégedve - hasznaljadk a TeXet bonyolult matematikai
munk&k tordelésére.

Feltehetjuk a kérdést, hogy ha ilyen bonyolult a matematikai szoveg
tordelése TeX segitségével, akkor miért hasznaljuk? A valasztas sok-
féleképpen magyarazhaté.

A TeX minden matematikai képlet kiszedésére alkalmas. Nem érhet
bennitnket az kellemetlen meglepetés, amikor a munkank kézepén vesszik
észre, hogy az éppen szedésre kerilé képlet nem elkészithetd, mert a
hasznalt program nem ismeri azokat a specialis jeleket - vagy tordelési
format - amelyet mindenképpen hasznalnunk kellene.

A TeX szedésképe jol atgondolt, stilusos és igen jol olvashat6 - egyszo-
val szép. Ha helyesen szedjuk a matematikai jeleket, akkor a végered-
ményben a legtiizetesebb vizsgalat sem talal hibat. Minden jel szazad-
milliméter pontossaggal a megfelel6 helyen van. Lassunk egy példat:

|z+2]|+]|sina+1]=0

|z + 2|+ |sina+1]=0

A fels6 példa a rossz szedés miatt nehezen olvashato, cslnya, az alsé
pedig pontos és jol attekinthet6, pedig gyakorlatilag ugyanazokat a
jeleket tartalmazza mindkettd.

A TeX hasznélata mellett sz6l az is, hogy a matematikai kifejezéseket
egy parancsokbdl és szabalyokbdl allé nyelv segitségével irja le. Mivel
ez igen kozel all a matematikai gondolkodasmoédhoz, hozzaért szamara
nem okozhat gondot az elsajatitasa. Aki a matematikaban kimuvelte
magéat, az valészinlleg két napi gyakorlas utan 6romet taldl a TeX
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matematikai rendszerével valé6 munkaban - ha a kézikényvet még évekig
az asztalan tartja is.

Ehelyltt nem vallalkozhatunk a teljes parancskészlet ismertetésére -
hiszen az maga megtoltene egy terjedelmesebb konyvet -, de a leg-
fontosabb parancsokon keresztil egy jél hasznalhaté alapot kivanunk
biztositani, amellyel a matematikai képletek legtobbje elkészithets.

8.2.9.1 Az indexek

A matematikaban igen sok jelet latunk el felsd- és als6 indexekkel. Sok-
szor indexeliink indexben szerepld kifejezést, a térdelés kézben gondo-
skodva réla, hogy az olvas6 azonnal lassa melyik index hova tartozik.

Az index elkészitésére a ,”” (fels6 index) és ,,_” (als6 index) jelek szol-
galnak. A mar bemutatasra kerult a®> + b*> = ¢ ($a"2+b™2=c"2$ )példa
jol mutatja a fels6 index hasznalatat, ezGttal hatvanyozasra. A n; = k;
($n_i =k _j$ ) az als6 index hasznalatat példazza.

Amennyiben tdébb karaktert - betlt vagy szamot - kivanunk indexbe
tenni, a csoportot kell képeznink a mar ismertetett médon - kapcsos
zarojelekkel. Az z15 # £k ($x_{12\\eq\pm K*{\sin \alpha}$ ) kife-
jezés ilyen csoprtokat hasznal fels- és als6 indexben.

Az indexek egyméasba agyazhatobak, ekkor azonban mindenképpen hasznél-
nunk kell a kapcsos zaroéjelet, hogy egyértelmien jelezzik melyik index
hova tartozik. z;, # 25" ($x_{k_i\ne x{\sin"2 \alpha}$ )

A TeX az indexek elkészitéséhez kétfajta betliméretet hasznal. Az elsd
index készitéséhez cstokkentett betliméretet hasznal, a masodik indexet
- az index indexét - tovabb kicsinyitve képezi. A tovabbi indexek mar
nem kisebbek, mivel a miniat(r bet(ik és szamok olvashatatlanok vol-
nanak. Példa ($$x{(1 +x2)2}= 0%$3$ )

m(1+””2)2 =0

Indexet tehetiink kulénféle kifejezésekre, arra azonban érdemes figyel-

nunk ebben, hogy a szévegktzi matematikai médban helytakarékossag

miatt nem Ggy jelennek meg az indexek mint kiemelt modban. AY"" | [* fi(z)dz
($\sum_{i=1}n \int"a_b f_i(x)dx$ ) kifejezés kiemelt médban tobb

helyet foglal, de olvashatobb:
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ZZ:;/: fi(z)dz

8.2.9.2 Az osztas

Az egyszer( osztast az \over paranccsal jelezhetjuk. E parancs az
eldtte és utana talalhatd kifejezéseket egymas folé irja és az osztast
tortvonallal jelzi. Ha az \over eldtt és/vagy utan kapcsos zaréjellel
Osszefogott csoportok szerepelnek, akkor az osztas azok egészére vonatkoz-
nak.

1+
1—=x

Az osztasok egymasba agyazhatoak, ekkor emeletes tortekhez jutunk.
Példa:

1+
1—

8|

8|

Amennyiben az osztast valamilyen zaréjelek kézé kivanjuk tenni hasznal-
hatjuk az \overwithdelims parancsot, amely utan a zaréjeleket meg
kell adnunk. Az $3$1 \overwithdelims () {1+x}$$ hatasara kerek zaro6-
jel kerull az osztas kore, de hasznalhat6 a <> és a [] paros is, amint azt a
példa mutatja. ($${1 \overwithdelims () {1+x}}\ne {1 \overwithdelims

<> {1+x}})\ne {1 \overwithdelims [] {1+x}}$$ ).

() ()7

Ha kapcsos zaréjeleket kivanunk a tort koéré rakni, akkor a kapcsos
zardjeleket a \ jellel kell beirnunk, hogy a TeX azokat ne csoporthatéarolo
jelként értelmezze ($$1 \overwithdelims \(\H1+x}$$ ).

(=)

Az \over parancshoz hasonléan hasznalhaté a\atop parancs is, amely
elhagyja a tértvonalat ($$ n \atopwithdelims <> k+j $$ ).
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(i)

8.2.9.3 A gyokvonas

A TeX kétféleképp képes a gyodkjelet rajzolni. A négyzetgyok esetében a
kitevét nem kell ktilon jeldlni, ekkor az \sqrt  (square root, négyzetgyok)
parancsot hasznalhatjuk. $$ \sqrt {1+x} = \sqgrt {1+x"2}$$

Vite=v112

Lathaté, hogy ha a gyokjel ala tobb jelbél allé kifejezést akarunk tenni,
akkor csoportot kell alkotnunk a kapcsos zarodjelek segitségével. A
gyokjelek egymasba agyazhatéak, tigyelntink kell azonban a helyes cso-

portositasra.
V14 2+ 22

Ha a gyodkjel kitevdjét is ki akarjuk irni, akkor a \root parancsot kell
alkalmaznunk, amely esetben az \of paranccsal irhatjuk be a kite\6t.

Vo =8

Természetesen mind a gyokjel alatti, mind pedig a kitev6 lehet bony-
olult kifejezés, ha kapcsos zaréjeleket hasznalunk.

"t/sin B
8.2.9.4 Ekezetek, csoportékezetek

8.2.10 A lapok kialakitasa
8.3 A IATEX

A TeX igen jol bdvithetd rendszer, parancsaibdl kialakithato olyan cso-
mag, amely nem tartalmaz tdrdelendd szoveget, csak olyan - a TeX
nyelvén megfogalmazott - utasitasokat, amelyek megkdnnyitik a hasznalatat.
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Az évek soran szamtalan ilyen bdvités napvilagot latott, melyek kézul
kiemelkedik az 4ltalanos célokra szolgal6 BTEX csomag. Nevét LESLIE
LAamPORTrOIl kapta, aki a BTEX els6 valtozatat készitette.

A IATEX célja az, hogy a felhasznalo szamara magasszint( parancsokat
adjon, amelyek segitségével kevés munkéval, egyszerlen lehet a doku-
mentumok formazésat elvégezni. Ennek érdekében silusokat deklaral,
amelyek tartalmazzak a beallitasokat, amelyek bizonyos dokumentum-
fajtdkndl altalanosan elfogadottak. A BTEX a kovetkezd stilusokat is-
meri:
article Az article  (cikk) stilus révid dokumentumok eldallitasara
szolgal, amelyek a tudoményos publikaciéknal megszokott
format koévetik. Az article stilus cime az els6 oldal tete-
jén helyezkedik el, a széveg pedig alatta - folytatélagosan
-, vagyis a dokumentum nem tartalmaz kilén fenntartott
cimlapot.

report Hosszabb cikkek szamara készitett stilus. A cim Kkulon

oldalon helyezkedik el, valamint lehetéségiink van felyezetekre

osztani a dokumentumot report (riport) stilus hasznalata
esetén.

book A book (kényv) stilus hoszabb terjedelm( mivek készitésére
szolgal. Az oldalak formaja a kdnyveknél megszokott ké-
toldalas nyomtatasra alkalmas.

letter Aletter  (levél) stilus mindent tartalmaz, amit levelek irasanal

hasznalunk. Cimzés, datum és alairas kdnnyen elkészi-
thet6 e stilust hasznalva.

A dokumentumstilusok opcidékkal valtoztathatéak, hogy minél jobban
megfeleljenek a kivanalmaknak. A dokumentum csak egyfajta stilust
hasznalhat - a fentiekbdl -, de tobbféle opcidval is médosithatjuk azt.
Az opcidk a kovetkezbek:

11pt A dokumentum alap betliméretét 11 pontosra valtoztatja.
Mivel az eredeti méret 10 pontos, a méretndvekedés 10%
-0sS.

12pt Az alap betiiméret 12 pontos méret( lesz.
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twoside A dokumentum kétoldalas lesz, vagyis olyan formaju, hogy

a bal és jobb oldalon rendre a paros és paratlan sorszamu
oldalak jelenjenek meg. A book stilusnak ez az alapértelmezés
szerinti formaja.

twocolumn A dokumentum két hasabra tordelve készil el.

tittepage A cim kulén oldalon jelenik meg. Ez az alapértelmezés

szerinti formaja a book és a report stilusoknak.

A IBTEX a fenti stilusokkal és stilusmoédosulatokkal képes dokumen-
tumokat eléallitani a felhasznal6t nagymértékben segité, magasszintQ
parancsokkal. Természetesen semmi olyasmit nem tesz, amelyet a TeX
segitségével nem lehet megcsinalni - hiszen a BTEX nem kildn program,
hanem a TeX nyelvén irt makrécsomag - de nagymértékben megkon-
nyiti a munkat. A kezdd felhasznalé olyan dokumentumokat allithat el

vele,

amelyeket - hidnyos ismeretei miatt - a TeXel nem tud elkésziteni.

8.3.1 A munkamenet

A dokumentum tdrdelése hasonldképpen torténik, mint ahogyan azt a
TeXnél lattuk. A kildnbség csak annyi, hogy a tex parancs helyett most
a latex paranccsal kell inditanunk a térdelést:

[root@pip Linux-book]# latex el so.latex.fileomtex
This is TeX, Version 3.14159 (C version 6.1)
(elso.latex.fileom.tex

LaTeX2e <1996/12/01> patch level 1

Babel <v3.6h> and hyphenation patterns for

american, german, loaded.
(/usr/lib/texmf/texmf/tex/latex/base/article.cls

Document Class: article 1996/10/31 v1.3u Standard LaTeX
document class
(/usr/lib/texmf/texmf/tex/latex/base/size12.clo))

No file elso.latex.fileom.aux.

[1] (elso.latex.fileom.aux) )

Output written on elso.latex.fileom.dvi (1 page, 236 bytes).
Transcript written on elso.latex.fileom.log.

[root@pip Linux-book]#
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Lathatd, hogy minden a megszokott mddon tortént, a szdveget a TeX
tordelte a IATEX bévitést felhasznalva. A térdelt dokumentum az elso.latex.fileom.dvi
eszkozfuggetlen allomanyba kerlt, amely a mar ismert médon megtekinthetd

és feldolgozhaté.

A IATEX fileok formatuma némiképp eltér attdl, amit a TeXesetében megszok-
tunk. A minalis BTeXallomanynak tartalmaznia kell harom parancsot,
ahogyan a kovetkez6 példan latjuk:

\documentclass[12pt]{article}
\begin{document}

What's all about?
\end{document}

A \documentclass parancsnak mindig az allomany elején kell lennie,
és a hasznalni kivant stilust beallitani. Ha a stilust mddositani kivan-
juk a modositdszot is itt kell megadnunk kapcsos zaréjelek kézt - ahogy
a példa mutatja -, de médositét beirni nem kotelezo.

A \begin{document} parancs a dokumentum kezdetét jeloli. Ettl a
parancstél kezdve irhatjuk a tdrdelni kivant szdveget és a kulalakot
maddosité parancsokat.

Az \end{document} parancs a dokumentum végét jeldli, ami ezutan
kovetkezik, azt a BLTEXmar nem veszi figyelembe.

A példaban lathat6 ,,What's all about? " szdveg a dokumentum helyét
jeloli.

8.3.2 Bekezdésstilusok

A IKTeXel6re definial néhany bekezdésstilust, amelyek meghatarozzak a
bekezdés kilalakjat. A stilusok a kévetkeziek:

quote A quote (idéz) stilus akkor hasznalatos, ha valaki szavait
idézzik s ez az idézet rovid, egyetlen sorbdl vagy bekezdés-
bal all.

quotation A quotation (idézet) stilus akkor alkalmazhat6, ha az idézet
tobb bekezdésbdl all.
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center A center (kdzép) stilus kézépre igazitja a sorokat.

itemize Az itemize (tételre bont) olyan felsorolasok esetében hasznos,
ahol nem akarjuk kiemelni a sorrendet. Minden bekezdés
egy jellel kezdédik. A tételre bontast a bekezdések elején
elhelyezett \item paranccsal kell kérnunk.

enumerate  Olyan felsorolas készithet6 az enumerate (megszamoz) stilus-
sal, amely sorszamozott tételekbdl all. A bekezdéseket -
amelyeket szamozni kivanunk - itt is az \item paranccsal
kell kezdeniink.

description A description (leiras) olyan felsorolds amelynél a listaele-
mek szoveges jeldléssel kezdddnek, olyanok mint amilyen
ez a felsorolés.

verbatim A verbatim (sz6 szerinti) stilus egyenld szélességl betliket
hasznal és nem végez tordelést. Arra szolgal, hogy a szamitégép
karakteres képernydjén megejelend szovegeket valtozatlan
formaban kinyomtathassuk.

A stilusok hasznalata igen egyszer(. Arra a pontra, ahonnan at akarunk

térni valamely stilus hasznalatara, be kell szarnunk a \begin{stilusnév} parancsot,
ahonnan pedig a stilust mar nem kivanjuk tovabb hasznalni oda az
\end{stilusnév} parancsot kell betenntnk.

példak.

8.3.3 Cimhierarchia

A IATEXKépes a dokumentumban elhelyezett cimeket hierarchikus rend-

ben megjeleniteni, és kezelni - pl. tartalomjegyzésk készitéséhez. A
cimeket rendre \chapter, \section, \subsection, \subsubsection,

\paragraph, \subparagraph parancsokkal jeldlhetjik cstkkend fontossagu
sorba.

példa
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8.3.4 Betltipusok és moddosulatok

A IBTEXkdnnyen hozzaférhetd médon hasznal harom alapvetd betdc-
salddot, amelyek a Roman, Sans Serif és Typewriter - valamint ezek
modosulatait.

A szodveg alap betltipusa Roman. Hoszabb széveget altalaban ilyen
stilusban irhatunk, mert jol olvashatd, nem farasztja a szemet. Ez a
szbveg is Roman betUtipussal szedett, ahogyan azt mar a TeXnél lattuk.
Roman betltipusra a \rmfamily ~ paranccsal kapcsolhatunk.

A \sffamily paranccsal kapcsolhatunk Sans Serif stilusi bet(kre.
E betitipusnak a jellegzetessége, hogy a betlk végz6désének nincsen
JStalpacskaja”, mint mint ahogyan azt itt lathatjuk. Ez a betlGforma ne-
hezebben olvashat6, ezért hosszu széveget szedni nem szokas a fel-
hasznalaséaval.

A Typewriter bet(icsalad monospace (egyméretd) betlicsalad, amelynek
az a kuldnlegessége, hogy minden betlire ugyanakkora szélességl hely
jut a papiron. Mivel nehezen olvashatdé csak akkor hasznaljuk, ha
valéban szikségunk van ra. Ez a betlcsalad a \ttfamily parancc-
sal érhetd el.

A betlicsaladok normal vastagsagban és félkévéren is elérhetbek. Az
\mdseries parancs kapcsol normal vastagsagra, mig a \bfseries fékovérré
teszi a bettket. Mivel minden betlicsalad hasznalhaté normal és félkdveér
formaban - tehat létezik normal Roman és félkbvér Roman, normal
Sans Serif és félkovér Sans Serif valamint normal Typewriter ésfél kover
Typew i ter - afélkdvér modosité megduplazza a hasznalhaté betdifor-
mak szamat.

A betlik alakja lehet Normal, Kurziv, DéIt és Kis KAPITALIS. A normal
betlk alkotjak az alap betlformat, a kurziv valtozattal egy-egy szot
vagy mondatrészt emellink ki, a ddlt betl hosszabb - tébb mondatnyi -
szoveg kiemelésére szolgal, a kis kapitalis pedig nevek szedésére elter-
jedten hasznalt. Az \upshape , \itshape ,\slhape ,\scshape paranc-
sok rendre normal, kurziv, dlt és kis kapitalis valtozatokat allitanak
be.

8.3.5 A betlik mérete

A betméret fokozatosan valtoztathaté a \tiny , \scriptsize , \footnotesize
\small ,\normalsize ,\large ,\Large ,\LARGE,\huge és\Huge paranc-
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abra 8.2: A LyX
sokkal:

tiny, scriptsize, footnotesize, small, normalsize, Iarge Large, LARG E,

huge Huge.

8.4 A LyX

A LyX egy kiadvanyszerkeszt6 program Linux alatt, amely nagymérték-
ben tAmaszkodik a BTeXtordeld rendszerre. Valéjaban a LyX 6nmagaban
nem is képes dokumentumokat térdelni, ehhez a BIgXre van sziUk-
sége. A LyX erBssége minden bizonnyal abban van, hogy egy jol at-
tekinthet6 praktikus fellletet ad a kezdd IATeXfelhasznaléknak ahhoz,
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hogy ne kelljen a legegyszer(ibb dokumentum eléallitdsahoz paranc-
sokat magolniuks.

Aki mar hasznalt kiadvanyszerkesztdt, valoszinUleg kissé idegen lesz a
LyX, mivel az alapkoncepcidja meglehetdsen egyéni. A szdveget tobbé
kevésbé WYSIWYG moédban abrazolja, de nem teljesen abban a for-
maban, ahogyan az a nyomtatas utan megjelenik. A LyX készit6i szerint
programjukat hasznalva tobb idét szentelhetiink a dokumentum tar-
talméara, mert a forméaval nem kell foglalkoznunk - azt a BTeXhelyettiink
megtervezi.

8.4.1 A LyX inditasa

Ha elinditottuk a programot, akkor elsd Iépésként meg kell nyitnunk
egy mar létezd LyX dokumentumot vagy Ujat kell kezdenunk. A legutébb
hasznalt dokumentumok a File menu alsé részén megtalalhatéak, tehat
azokat igen kdnnyen meg tudjuk nyitni. Ha az altalunk hasznalni
kivant dokumentum itt nem szerepel, akkor a File ment Open menupon-
tjanak segitségével megkereshetjik és megnyithatjuk azt.

Ha még nincsen dokumentum amelyen dolgozhatunk, akkor Gjat kell
létrehoznunk. Erre a File ment New... menupontja szolgal. Ekkor
a 8.3 4bran lathat6 ablak jelenik meg, amelynek segitségével Uj LyX
dokumentumot kezdhetiink hasznélni. Ha hoszabb dokumentumot
tervezliink, amelyben esetleg képek is szerepelnek, akkor mindenkép-
pen érdemes egy kdényvtarat késziteni - amelyben a dokumentumhoz
tartozé minden alloméany helyet kap majd - és az Uj allomanyt ott létre-
hozni. Amikor a késBbbiekben a dokumentumot szallitani kivanjuk,
ajanlatos az egész konyvtarat lemasolni - mivel a LyX nem mésolja be
dokumentum minden részét egyetlen egy allomanyba.

8.4.2 magyaritasa

8.5 A dokumentum utdmunkalatai

A psutils  (postscript utilities, postscript felhasznaléi programok) cso-
mag segitségével lehetéségiink van PosTscRIPT allomanyok manipulalasara.

SA IATEX parancsokat a LyX egyébként a dokumentumba képes illeszteni, ezért a profi
felhasznalok érdekl6sdésére is szamot tarthat.
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abra 8.3: Uj LyX dokumentum

Sokszor szlikséglink van arra, hogy a nyomtatas el6tt felére kicsinyit-
siik a dokumentum fizikai méretét. igy az A4 méretd (210x297mm)
oldalra két oldal fér ra és egyben felére csékken a sziikséges papir men-
nyisége. A pstops programmal a kovetkez6 modon tehetjik ezt meg:

[root@pip forprint]# pstops "2:0L@ 7(21cm 0) +1L@ 7(21cm 12. 85cn) "
essential . ps essential . kicsi.ps

(1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13]

Wrote 13 pages, 583368 bytes

[root@pip forprint]#

A végeredményt a ghostview programmal tekinthetjilk meg X WINDOW
alatt ( 8.4 4bra).

[root@pip forprint]# ghost vi ew essenti al . ki csi . ps

Lathato, hogy a lapok fél méretben elforgatva fognak a papiron megje-
lenni, mégpedig minden oldalon két lap. A bet(ik is kisebbek lettek a
kicsinyités soran, pontosan Ugy Kicsinyitette le a lapot a pstops , ah-
ogyan azt fénymasoloval szokas.

Ha azt szeretnénk elérni, hogy a kinyomtatott kényv lapjainak mindkét
oldalan legyen szoveg, akkor &t kell alakitanunk a Postscript doku-
mentumot. Az 4talakitadsra azért van szukség, hogy a lap két oldalan
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talalhato szoveg konnyvvé rendezhets legyen — a nyomdai kilévésnek?
megfelelden. A lapok elrendezésére a psbook és psnup parancsok hasznal-
hatéak. Ha pl. A4 formatumu lapra két oldalt szeretnénk nyomtatni,
akkor a kdvetkezd format hasznalhatjuk:

[root@mad bin]# psbook -q eredeti.ps | psnup -2 >kesz.ps

Ha a nyomtatonk nem alkalmas kétoldalas nyomtatasra, akkor két
menetben tudunk kényvet nyomtatni. Az els6 menetben kinyomtatott
lapokat megfelel6 médon forgatva vissza kell tenniink a nyomtatodba,
hogy a masik oldalra is felkertljon a szoveg. Ehhez a muvelethez a
kényvet tartalmazé PosTscRrRIPT allomanyt két részre kell valasztani
paros és paratlan lapokra:

[root@mad bin]# pssel ect -0 kesz.ps a.ps
[root@mad bin]# pssel ect -e kesz.ps b.ps

4A nyomdaban egy lapra tébb oldal keriil, a lapokat hajtogatjak, kotik majd a szélét
levagjak. Az ivekre a konyvlapok bonyolult szabalyok szerint kertlnek fel, hogy a haj-
togatas utan a sorrend helyes legyen. A lapok elrendezési médjat nyomdai szakszéval
sKilovésnek” nevezik.



Fejezet 9

Adatbaziskezelés

9.1 POSTGRES95

A POSTGRES95 - tovabbiakban POSTGRES - olyan adatbaziskezelb rend-
szer, amely SQL (Structured Query Language, rendszerezett lekérdezbnyelv)
szabvanyu felUleten elérhet6 adatbaziskezelést tesz lehet6vé. Habar a
POSTGRES nem tartalmazza az SQL szabvany teljes parancskészletét,

a legfontosabb kifejezéseket értelmezni és végrehajtani képes, ezért a
munkara alkalmas.

9.1.1 Az adatbazis létrehozéasa

Az adatok a POSTGRES alatt adatbazisokba vannak rendezve, ame-
lyek altaldban egy-egy teljes feladatcsoportot feldlelnek. Ilyen adatbéazis
lehet pl. a munkalgyi adatbazis, ahol az adott vallalat dolgoz6inak
adatait taroljuk, vagy az ugyfelek adatbazisa, ahol a megrendelék és
megrendelések adatait tartjuk nyilvan.

A adatbazis rendszergazda® feladata beallitani, hogy ki dolgozhat az
adott — LINuXxot futtat6 — gépen a POSTGRESsel és milyen adatbazisokhoz
férhet hozza. Engedélyezheti a felhasznaldénak azt is, hogy Gjabb adat-

1A feladatok megoszthatéak, nem biztos, hogy a rendszergazda egy személyben az
adatbaziskezelésért felel6s adatbazis rendszergazda is.

149
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bazisokat hozzon létre, ezért a felhasznalénak tisztaban kell lennie az-
zal, hogyan hozhat létre adatbazist:

[root@pip pstricks]# createdb szotar
[root@pip pstricks]#

Amint az lathat6 adatbazist l1étrehozni igen egyszer(. A createdb (cre-
ate database, adatbazis létrehozésa) parancs csak egy szét var, amely
az Ujonan létrehozott adatbazis neve lesz. Amennyiben az adatbazis
létrehozasa a felhasznaldénak engedlélyezett és a mdvelet sikeres volt
kaloén Gzenet nem jelenik meg a képernyén.

Az adatbazist megsemmisiteni a destroydb (destroy database, adat-
béazis elpusztitdsa) paranccsal lehetséges, éppen olyan formaban, ah-
ogy azt a létrehozasanal lattuk.

[root@pip /root]# destroydb szotar
[root@pip /root]#

Az adatbazisban talalhat6 adatok az adatbazis térlésekor megsemmisul-
nek, helyredllitdsukra altalaban nincsen mad.

9.1.2 Az SQL parancssor

Amennyiben SQL rendszerben kivanunk adatokat feldolgozni két Gt all
eléttiink: parancsok begépelésével kezeljik adatbazisunkat vagy pedig
programot készitunk, amely specialisan az adott adatokon az adott fe-
ladatnak megfeleld médon képes dolgozni.

Mindkét médszernek vannak elényei. A parancsok begépelésével — SQL
parancssort hasznalva - igen rugalmas és hatékony eszkézhoz jutunk,
mig a specidlis programok kezelését kénnyd megtanulni. A specialis
program és a nehezebben kezelhet§ hatékony parancssor kézul mi a
parancssort targyaljuk részletesebben, mivel a felhasznalotol nem varhaté
el, hogy a) minden feladatra programozoét szerz6dtessen vagy b) specialis
programokat készitsen.

A POSTGRES SQL parancssora a kdvetkez6képpen indithato:

[root@pip latex]# psql szotar
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Welcome to the POSTGRESQL interactive sqgl monitor:
Please read the file COPYRIGHT for copyright terms
of POSTGRESQL

type \? for help on slash commands
type \q to quit

type \g or terminate with semicolon to execute query

You are currently connected to the database: szotar
szotar=>

A psql parancs utan az adatbazis nevét kell megadnunk amelyen dol-
gozni kivanunk. A szotar=> parancskérd jel — amely a mindenkori
aktiv adatbazis nevét tartalmazza - mutatja, hogy SQL parancsokat
gépelhetunk be.

Amig az SQL parancssorban vagyunk, annak bels - nem SQL - paranc-
sokat is adhatunk a\ jellel bevezetve. llyen bels6 parancs a \q , amel-
lyel az SQL parancssorbdl kiléphetlink:

szotar=> \(q
[root@pip latex]#

A \? segitségével a lehetséges bels§ parancsokrél kérhetunk listat.
Igen hasznos bels6é parancs pl. a\d amely kilistazza az adatbazisban
talalhat6 6sszes tablazatot és indexet a tulajdonosaikkal egyutt.

9.1.3 A Postgres SQL nyelvjarasa

E fejezetben azokrol a parancsokrél lesz sz6, amelyek a POSTGRES
szamara értelmes SQL parancsok. E parancsokat — a megfelel6 for-
maban - a psql parancssorba gépelhetjuk, vagy specialis programba
épithetjuk azokat, hogy képzetlen felhasznalék is hasznalhassak az
adatbazist. (Ilyen modszerre lathatunk példakat a 9.1.7 fejezetben.)

A POSTGRES parancsok dsszetettek, szinte megegyeznek a beszélt nyelvvel.
A kulcsszavak — parancsok — a nagybetUl-kisbetl kiilonbségre érzéketlenek,
a nevek (identifyers, azonositdk) — amelyeket mi vezetliink be — esetében
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azonban ugyelniink kell a pedans irasmaédra?. Ehelyitt a parancsokat
mindig nagy-, az azonositokat pedig kisbet(vel irjuk az atlathatésag
kedvéért, de ez természetesen nem kotelezb.

A POSTGRES parancsait mindig pontosvesszd zarja le. Amig az SQL
parandcssor nem talal pontosvessz6t, addig a parancsot nem értelmezi,
nem kezdi el végrehajtani. Amikor olyan sort utan utjuk le az En-
tert amelynek nem zarja le a végét pontosvessz6, az SQL parancssor
varakozik a parancs tovabbi részeire. Ezt a masodlagos parancskérd
jel kiirasaval jelzi, mely abban kulénboézik a parancskérd jeltdl, hogy
benne a = jel helyett - all:

szotar=> CREATE TABLE szavak (
szotar->  magyar varchar (36),
szotar->  angol varchar (36)
szotar-> );

CREATE

szotar=>

Ha a parancs begépelésekor hibat vétettiink, akkor a Backspace billen-
tyGvel torolhetjuk a hibas bet(iket. Ha a hiba valamelyik el6z6 sor-
ban van, akkor hasznalhatjuk a \e belsd parancsot, amely az ak-
tualis parancs szerkesztését teszi lehetdvé a vi szdvegszerkesztében.
Amint kimentettik a szerkesztés eredményét és kiléptiink a szovegsz-

erkesztdb6l, a parancs automatikusan végrehajtédik.

Barmikor torélhetjuk az éppen beiras alatt 4ll6 parancsot, akkor is ha
az tobb sorbol all. Erre a \r bels6 parancs szolgal. Hasznalatakor
visszakapjuk az els6dleges parancskérd jelet és a parancsot az elejérdl
kezdve irhatjuk be:

root=> rossz parancs

root-> \r
buffer reset(cleared)
root=>

A felfelé és lefelé mutato kurzormozgato billentylkkel az el6z6leg begépelt
sorok kozt valogathatunk.

2A Nev és nev elnevezés nem egyezik meg, ezért ligyelniink kell arra, hogy a nagy- és
kisbetliket ne cseréljuk fel.
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A példak bemutatasanal a parancskérg jeleket elhagytuk, hogy atlathatébb
legyen a begépelt parancs. Szintén a kdnnyU olvasast segiti a térdelés,
amelynek soran a parancsok strukturajat a sorok egymas ala ren-
dezésével probaljuk meg jelezni. A fenti példa ehelyltt tehat igy jelenik
meg:

CREATE TABLE szavak
(
magyar varchar(36),
angol varchar(36)

);

9.1.3.1 Tabla létrehozasa

A POSTGRES az adatokat — az adatbazisokon belll - tablazatokban
(classes, osztalyok)® tartja. Egy adatbazis tobb tablazatot is tartal-
mazhat - a dolgozék adatbazisa pl. egy tablazatban tartalmazhatja a
munkatarsak cimét és telefonszamét, mig egy mésik tablazat az altaluk
teljesitett munkékat.

A tablazat oszlopai egymastdl fuggetlen de azonos formaju adatokat
tartalmaznak - pl. neveket — mig a sorai egyuvé tartozé de formaban és
jelentésben kulénb6z6 informéacioknak adnak helyet — pl. egy dolgozo
Osszes adata. Az oszlopokat szokds mez6knek (fields) a sorokat pedig
rekordoknak (records, feljegyzés) nevezni.

Miel6tt hasznalni kezdenénk egy tablat, azt létre kell hoznunk. Ehhez
meg kell adnunk a létrehozando6 tabla nevét, a benne talalhaté os-
zlopok nevét és az egyes oszlopokban tarolt adatok formatumat. Az SQL
nyelvben a dolgok létrehozasara a CREATE(létrehozni) parancs szolgal,
amelyet tablazat létrehozasakor a TABLE (tablazat) sz6 egészit ki. A
parancs teljes formaja pl. a kovetkezd lehet:

CREATE TABLE szavak
(

magyar varchar(36),
angol varchar(36)
)i
3A szakirodalomban elterjedt kifejezés helyett a tablazat vagy tabla kifejezést
hasznaljuk, mivel az SQL parancsok is a TABLE kifejezésre épulnek.
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A parancsra sikeres végrehajtasat a POSTGRES a CREATE sz6 kiirasaval
jelzi. Ha a tablazatot valamilyen oknal fogva nem lehet létrehozni, a
postgres angol nyelv( hibalizenetet ad.

A CREATBarancs formaja tehat tablazat létrehozasakor mindig a TABLE
parancs beirasat és az egyes oszlopok zaréjelek kozti — vesszbkkel torténd
— felsorolésat jelenti. Az oszlopok megadasakor meg kell mondanunk,
hogy mi az oszlop neve, és milyen a tipusa. A kovetkez§ oszloptipusok
kozul valogathatunk?®:

bool Logikai értéket hordozé tipus, amely két értéket vehet fel.
Megadhat6 - igaz érték esetén — TRUE 't |, ‘true’ ,'y
'yves' , 1, vagy - hamis érték esetén — FALSE, 'f |, 'false’ ,

'n’ ,’'no’ , 0 formaban.

char Egyetlen bet(it hordozé adattipus (character, betl). Az
érték megadasanal egyszeres idézbjeleket kell hasznalni,
pl: "' m’.

char() Fix hosszUsagu szdveg. A szdveg hossza a zarojelben taléal-

hat6é szam, amelyre — ha a tényleges széveg hossza kisebb
— a POSTGRES sz0kdzok hozzadadasaval kiegésziti azt. Az
érték megadasanal egyszeres idézbjeleket kell hasznalni.

date Datum (date, datum), amely évet, hdnapot és napot tartal-
maz. Habar a datum igen sokféle formaban adhaté meg,
mindig az el6re bedllitott médon jelenik meg. A beirashoz
hasznalhatjuk a 'éééé-hh-nn’ format® , amennyiben a
magyar szokasnak megfelel6 beallitast hasznaljuk. A da-
tumforma beallitasardél bévebben a 9.1.5 fejezetben olvashatunk
a 168. oldalon. A datum megadhaté szdvegesen is, a
'now’ (most), tomorrow’  (holnap), 'yesterday’ (tegnap)
formak valamelyikét hasznalva.

datetime Id6pont tarolasara szolgal6é adattipus, amely beépitett 6rok-
naptarral rendelkezik. A legkésBbbi abrazolhaté idépont
kb. az idészamitasunk elotti negyedik évezredre tehets. Az
adatok megadasi formaja lehet pl. a kdvetkez6: '4013-Dec-31
23:59:59 BC GMT' , ahol a GMT (Greenwich mean Time)
az idézona roviditése.

4Csak a legfontosabb adattipusok leirasat adjuk meg.
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float4, float8 Lebegbpontos (float, lebegd) szamokat hordozé ti-
pus. A ,lebegbpontos” kifejezés arra utal, hogy az abrazolt
szamban, a tizedes vesszd barhol lehet® , korlatozva csak
az abréazolt szamjegyek szama van. Eztrém nagy vagy kic-
siny értékek megadhatdak exponencidlis alakban, pl.: 1.2e-307
ahol az e utan talalhat6é szam a tizes hatvanykitevje: 1.2 -

10307_
int2, int4 Egész tipusu valtozo, amely elgjellel is rendelkezhet.
time Ora, perc, masodperc és szazadmasodperc hordozasara

alkalmas adattipus. Az abrazolhat6 érték 00:00:00.00
és 23:59:59.99  kozott van. A time tipus megadasanak
modja: '23:59:59.99’ . Az idépont megadasanal hasznal-
hat6 a 'now’ rovidités, amely az 6ra altal mutatott értéket
jelenti.

timespan Id6intervallum tarolasara szolgalé adattipus. Az értéket pl.
maéasodpercben adhatjuk meg, kiolvasadskor pedig mindig
szoveges formaban kapjuk: 8 days 7 hours 2 mins 3.00
secs .

timestamp A teljes id6pontot hordoz6 adattipus, melybe az év, ho-
nap, nap, 6ra, perc és masodperc, raadasul az id6zéna
is hordozhat6. Az adattipus beviteli médja: '1997-12-30
11:55:59+1" , de itt is hasznalhatd a 'now’

varchar () Valtozo hosszusagu karaktersorozat hordozasara alkalmas
adattipus. Az egyszeres idézbjelek kézt megadando karak-
terlancot ennél a tipusnal a POSTGRES nem egésziti ki sz6kozokkel.
A karakterlanc maximalis hosszat a zarojelek kézt meg kell
adnunk. Amennyiben a bevitelnél ennél a hosszusagnal
nagyobb karaktersorozatot irunk be, a POSTGRES figyelmeztetés
nélkal a maximalis hosszra csonkolja.

5A jelélésben talalhato ,n” betiik helyére a nap keriil sorszammal, a ,h” jeléli a hé-
napot, az ,&” pedig az évet. Pl.: '23-12-1998’

6Tekintve, hogy a POSTGRES a szamokat normal alakban tarolja és az expo-
nens tarolasa is korlatozott tertleten torténik, a lebegpontos szamok sem képesek
barmekkora szamok tarolaséara. A korlat a 10 haromszéazadik hatvanya korul van mind-
két irdnyban, a legkisebb abrazolhat6 szam tehat kb. 10—3%0, a legnagyobb pedig 10390,
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Az adattipusok meglehetésen széles skaldja all rendelkezéstinkre és
az adatok megadasi médja is igen valtozatos lehet — ktillondsen a da-
tumok és idépontok tekintetében. Az itt bemutatott tipusok altalaban
a legtdbb feladat megoldasara elégségesek, de nem szabad elfelednunk,
hogy egyébb tipusok és valtozatok is rendelkezésre allnak.

9.1.3.2 Tablazat torlése

A POSTGRES a torlésre a DROPparancsot hasznélja. A TABLE széval
jelélhetjuk, hogy tablazatot kivanunk tordlni — és ilyenkor a tablazat
nevét is meg kell adnunk:

DROP TABLE szavak;

A POSTGRES sikeres torlés esetén a DROPszéval jelzi, hogy a mavelet
befejez6dott. Ovatosan kell eljarnunk a tablazat torlésével, mivel az
adatok visszanyerésére nincs mad.

9.1.3.3 Tablazat feltoltése adatokkal

Ha mar létezik egy tablazat, akkor oda adatokat tehetiink, vagyis elkezd-
hetjlik az adatbazis feltoltését. Természetesen felhasznalhatjuk a mas
formaban mar meglévd adatbazisainkat, de az SQL parancssort hasznalva
is rogzithetiink a tablazatba Uj sorokat.

Az adatok bevitelét parancssorbdl az INSERT INTO parancs segitségével
végezhetjuk. Ennek formaja egyszerl példankban a kévetkezb:

INSERT INTO szavak VALUES
(

‘nap’,

'sun’

);

Amint lathatjuk az INSERT parancs a CREATEparanccsal igen nagy ha-
sonlésagot mutat. Itt az INSERT utan a az INTO koévetkezik, majd a
VALUESKiegészit6 sz6 utan zarojelben a tablazathoz hozzaadni kivant
sor adatait kell felsorolnunk, a forma azonban mar ismer8s. Itt is
vesszBkkel kell elvalasztani az egyes oszlopokat, bar nem a neviket és
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tipusukat kell megadnunk - hiszen az mar ismert a POSTGRES szamara
-, hanem a tartalmukat. A tartalom megadasanal — ha az oszlop tipusa

szbveges — az adatokat egyszeres idézbjelek, aposztrofok kozt kell beir-
nunk.

Azt, hogy a a felsorolt adatok kézul melyik kerul az elsd, a masodik,
stb. oszlopba, kizarélag a sorrend donti el, ezért mindig szigortan
tgyelnunk kell arra, hogy az adatokat olyan sorrendben adjuk meg,
ahogyan azokat a tablazat létrehozadsanal deklaraltuk.

Ha az adatok mar rendelkezéstinkre allnak valamilyen szdveges al-
loméanyban, akkor természetesen azokat nem kell Ujra begépelnunk.
Az SQL parancssor \copy paranccsa szolgal adatok masolasara al-
lomanyok és tablazatok kozt’. Az adatokat kinyerhetjuk pl. a szavak
nev( tablazatbdél a kimenet allomanyba:

\copy szavak to kimenet

Ha tabulatorjellel elvilasztott hasabokba rendezzuk adatainkat és a

bemenet nev( allomanyba mentjik, akkor a kdvetkez6 paranccsal azt
a szavak SQL tablazatba toélthetjuk:

\copy szavak from bemenet

9.1.3.4 Adatok listazasa a képernybdre

Az adatokat a SELECT (kivalaszt) paranccsal listazhatjuk a képernybre
az SQL parancssort hasznélva:

SELECT magyar, angol FROM szavak;

Ekkor a parancssor egy egyszerd tablazatban felsorolja a tablazatban
talalhat6 adatokat:

7Ez a parancs — mint minden \ jellel kezd6d6 parancs — az SQL parancssor beépitett
parancsa. Habar létezik hasonl6é SQL parancs is azt hasznalni kissé kérulményes. En-
nek az oka az, hogy az SQL parancsok nem a sajat neviinkben futnak, az SQL adatgazda
allomanyhozzéaférési jogaival vannak felruhazva. Mivel az SQL rendszergazda nem ren-
delkezik irasi és olvasasi joggal a sajat konyvtarunkhoz, oda az POSTGRES allomanyokat
nem tehet és onnan allomanyokat nem olvashat.
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magyar|angol
______ [

nap [sun
(1 row)

Az els6 sorban az oszlopnevek talalhatdéak, a tovabbi sorok pedig a
tablazat sorait mutatjak meg. Az utolso sorban — (1 row) - azt latjuk,
hogy hany sornyi a kilistazott tablazat (row, sor).

A SELECTparancs utan azoknak az oszlopoknak a nevét kell megadni,
amelyeket a képerny6n latni szeretnénk majd a FROM-bal, -bél) kulc-
ssz0 utan a tablazat nevét.

Az oszlopneveket nem szukséges felsorolni abban az esetben, ha min-

degyiket latni szeretnénk — ahogy az el6z6 példaban is -, ilyenkor azok
a * jellel helyettesithet6ek.

SELECT * FROM szavak;

Valéjdban a SELECT parancs sokkal tébbre képes mint amit els§ pil-
lanatban gondolnank réla. A tovabbiakban azokat a toldalékokat vesszik
sorra, amelyek a SELECT hatékonysagat, rugalmassagat adjak.

9.1.3.5 Szirések

A SELECT parancs tovabb bdvithetd sz(rési feltételekkel, amelyek azt
hatarozzak meg, hogy mely sorokat kivanjuk listazni a tablazatbdl. A
szlréseket a WHERHKahol) kiegészitével vezetjik be:

SELECT * FROM szavak WHERE magyar="csillag’;

A parancs hatasara a POSTGRES kikeresi azokat a sorokat, ahol a mag-
yar nevl oszlopban a csillag sz0 szerepel, majd ezeket a sorokat a
képernydre listazza:

magyar |angol
....... [
csillag|star

(2 row)



9.1. POSTGRES95 159

Ha a kisérleti szotarunkat az ellenkezé iranyban szeretnénk hasznalni
- vagyis angol szavakat kerestink —, nem kell mast tennink, mint a
WHERIKKiegészitdben az angol nev( oszlopnevet megadni a feltételben:

szotar=> SELECT * FROM szavak WHERE angol="planet’;
A valasz a megszokott formaban érkezik:

magyar|angol
______ [ ST
bolygo6|planet
(1 row)

A feltétel nem csak az = lehet, hanem a <> (nem egyenld), > (nagy-
obb széveg esetében ,a névsorban utana allé”), < (kisebb, ,a névsorban
el6tte allg”) is.

Szoveges esetben hasznalhatoé a részleges egyezést jelzd LIKE (hasonlo)
sz6 is:

szotar=> SELECT * FROM szavak WHERE angol LIKE 'mo%;

A szavak csonkolasara a %jel hasznalhat6. A %jel barmennyi bet(t
helyettesithet, a fenti kifejezés tehat listazza az 6sszes ,md’ kezdet(
angol szét és a magyar forditasat:

magyar|angol
______ [ ST
hold |moon
hétfé6 |monday
(2 rows)

A %nem csak a szavak végén hasznalhatd, hanem az elején és belse-

jében is. Ennek megfeleléen a ,%net” Kkifejezés az 6sszes ,,net” végzddés
szbra keres, a ,we%k” pedig minden szora illeszkedik, amely ,we” kedet(
és k betlvel végzddik. A WHERKKiegészitdnél hasznalhaté relaciés jeleket
a 172. oldalon a 9.1 tablazatban soroltuk fel.
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9.1.3.6 Sorrendbe rendezés

A lekérdezéskor megadthatjuk az is, hogy milyen sorrendben kivanjuk
a sorokat a képernydre listdzni. Erre az ORDER BYsorrend szerint)
kiegészit6 szolgal. A sorrendbe rendezés az ORDER BYutan felsorolt
oszlopok tartalma szerint torténik:

SELECT * FROM szavak WHERE angol LIKE 's%’
ORDER BY angol;

magyar |angol

....... [

hét |seven

csillag|star

nap [sun

(3 rows)

A ORDER BYiasznalata esetén a USING(hasznalva) kulcssz6 utan megad-
haté a muvelet, amelyet a POSTGRES fel fog hasznalni a sorrendiség
eldontésére. Ennek a lehetdségnek leggyakrabban hasznalt formaja a
csokkend sorrend bedllitasa:

SELECT * FROM szavak WHERE angol LIKE 's%’
ORDER BY angol USING <;

Az ORDER BYarancskiegészit6 megadhat6 akar a WHERPparancskiegészitével
egyutt is.

9.1.3.7 Oszlopfuggvények

A SELECTparancs hasznalatakor nem csak a tablazatban talalhat6 os-
zlopok kozul valogathatunk, hanem szamitott értékeket tartalmazé os-
zlopokat is listazhatunk. Tételezzik fel, hogy a arucikk tablazatban
létezik elnevezes , netto és afa nevl oszlop, s kézuliuk a netto  és
afa szamadatokat tartalmaz. Ekkor listazhatunk a kévetkez8 modon:

SELECT arucikk, netto, netto*(1+afa/100)
FROM aruk;
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A SELECTharom oszlop listazasara kapott parancsot, abbdél azonban
csak az els6 kettd szerepel a tablazatban. A harmadik oszlop a tablazat

oszlopaibdl kerul eldallitasra, matematikai mdveletek segitségével. A
végeredmény a kovetkez6 formaju:

arucikk|netto|?column?

S +
ollo | 50| 62.5
vila | 250] 3125
(2 rows)

Amint latjuk a harmadik - szamitott — oszlop is szerepel a listaban.
A POSTGRES a tdblazat minden soréara elvégezte a kijel6lt mlveleteket,
az adott sorban éppen aktualis értékekkel. A vazolt médon beirt ké-
pleteket oszlopfliggvényeknek nevezzuk.

Az oszlopfluiggvények hasznalata esetén megadhatjuk, hogy milyen néven
jelenjen meg a kiszamolt érték. Erre az AS (4gy mint) parancs hasznal-
hato:

SELECT arucikk, netto*afa AS afa,
netto*(1+afa/100) AS brutto
FROM arucikk;

Amint latjuk minden egyes kiszamolt érték esetén kulén-kalén nevet
adhatunk az AS kulcssz6 segitségével.

9.1.3.8 Csoportositas

A lekérdezésekben hasznalhat6é a csoportositas egy igen hatékony es-
zkoze, a GROUP BYtsoportositani vmi szerint) kiegészités. Ez a kiegészités
arra ad lehet8séget, hogy a tablazat soraibdl az ismétlédé elemeket
Kisz@rjuk.

Tételezzuk fel, hogy egy igen egyszer( tablazatban a kovetkez6 adatok
vannak:

arucikk|netto|afa
e [ R

ollo | 50| 25
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vila | 250] 25
vila | 238] 25
(3 rows)

Amint latjuk a ,villa” kétszer szerepel az adatbézisban, egyszer 250,
egyszer pedig 238 netto értékkel. A GROUP BXiegészit6 segitségével
ezt az ismétlédést kiszlrhetjuk — ha pl. csak az arucikkekrdl szeretnénk
egy névklistat;

SELECT arucikk FROM aruk
GROUP BY arucikk;
arucikk

(2 rows)

A példaban a GROUP BXkiegészitd utan egy oszlop nevét adtuk meg.
A POSTGRES ezen oszlopban keresi az ismétlddéseket. Ez az oka an-
nak, hogy az adatbéazisban egyébként kétszer szerepl6 ,villa” most csak
egyszer jelentkezik. Fontos megjegyeznunk, hogy a csoportositis csak
olyan oszlop szerint torténhet, amely a listaban egyébként megjelenik.

Vizsgaljuk meg, mi torténik ha a a listdban olyan oszlopokat kérink,
amelyek a GROUP B¥ltal kisz(rt ismétl6dd sorokban kiilonbo6z6 értékekkel
jelentkezik:

SELECT arucikk, netto FROM arucikk
GROUP BY arucikk;
arucikk|netto

_______ I S

ollo | 50

vila | 238

(2 rows)
Amint latjuk, a felsoroldsba belekertlt az egyik ,villa” €s a netto
értéeke. Torténetesen éppen 238 all a villa” mellett, de ez nem je-

lent tal sokat, hiszen a lista netto oszlopa véletlenszerGen kivalasztott
értékeket hordoz. A tablazat igy hasznalhatatlan.
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Ha a GROUP BXiegészitést hasznaljuk, akkor a kilénbozséget hor-
doz6 oszlopokra tgyelntink kell. Hasznalhatdé informaciét ezekbdl a
kulénbozd értékeket felsorakoztaté oszlopokbdl ilyen esetben a csopor-
tosithat6 oszlopfluggvényekkel nyerhetiink. Lassunk egy példat:

SELECT arucikk, SUM(netto) FROM arucikk
GROUP BY arucikk;

arucikk|sum

e .

ollo | 50

villa |488

(2 rows)

A példaban szereplé SUMsumma, 6sszegq) figgvény numerikus oszlopok
Osszegét adja. Mivel a SUMcsoportosithaté, az egyes csoportokra kilon
kiértékelésre kerul és igy helyes eredményt adja®. A csoportosithato
oszlopfuggvények a kovetkezbek:

SUM Summa (6sszeg). A numerikus oszlop dsszegét adja cso-
portonként.

MIN Minimum (legkisebb). A legkisebb elem értékét adja cso-
portonként.

MAX Maximum (legnagyobb). A legnagyobb elem értékét adja
csoportonként.

COUNT Counter (szamléal6). Az csoportositas eldtti eléfordulasok
szamat adja csoportonként.

AVG Average (atlag). Az elemek szamtani atlagat adja csopor-
tonként.

9.1.3.9 Uj tabla létrehozasa masolassal

A SELECT utasitas alkalmas arra is, hogy Ujabb tdbl4dzatot hozzunk
lIétre az adatokkal méar feltoltott tabldzatok felhasznaldsaval. Ebben az
esetben a INTO TABLE (tdbldzatba) kulcsszoval kell kiegészitenunk a
parancsot:

8A tablazat a kifejezés szerint az 6sszes arucikket  tartalmazza - azonban mindegyiket
csak egyszer —, mellettiik pedig a netto  érték dsszege szerepel.
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SELECT * INTO TABLE draga FROM arucikk
WHERE netto>1000;

Az INTO TABLE hasznalata esetén is hasznalhatjuk a SELECTparancs
eddig megismert kiegészitéseit, tehat sz(iréseket, csoportositdsokat és
sorbarendezéseket is eldirhatunk az Uj tablazat elkészitésekor.

Az Uj tablazat azokat az oszlopokat fogja csak tartalmazni, amelyeket
a SELECTutan el6irunk. Ha a SELECTutan * all - mint a fenti példa
esetében - akkor az dsszes oszlop atkerul az Gj tablazatba.

Amennyiben oszlopfuiggvényekkel szamolt értékeket is listazunk, azok
atkerilnek az Uj tablazatba. A kévetkez6 parancs hatasara pl. létrején
egy Uj oszlop, amely az AS hatasara a brutto  nevet viseli:

SELECT arucikk, netto*(1+afa/100) AS brutto
INTO TABLE brutto FROM arucikk;

A parancs hatasara létrejott Uj tablazat a kévetkez6:

arucikk  |brutto

__________ [

ollo | 625
asztal | 1875
monitor | 6875
winchester| 4375
pointer | 4375
telefon | 43750
pipa | 375
(7 rows)

Az (j tabla a masolas utan ugyanugy viselkedik, mintha azt ,kézzel”
hoztuk létre, tehat adatokkal bévithetd, torélhet6, listazhato, stb. Amen-
nyiben olyan ablazatot akarunk létrehozni, méasolassal, amely koveti a
forrasul szolgal6 tablazatban bekévetkez6 valtozasokat, a 166. oldalon
talalhaté 9.1.3.13 fejezetben ismertetett CREATE VIEWparancsot kell

hasznalnunk.
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9.1.3.10 Sorok torlése tablazatbol

Tordlni sorokat a DELETEFROM (torlés vhonnan) parancs segitségével
lehet. Egyszer( formajaban a DELETEminden sort tordl a tablazatbdl,
6vatosan kell tehat eljarnunk a hasznalatakor:

DELETE FROM arucikk;

A DELETE parancs elvégése utan a Postgres a képernydre nyomtatja,
hogy hany sort térolt a tablazatbdl.

Ha csak bizonyos sorokat kivanunk térélni, a WHERE parancskiegészitdvel
kell szGrnunk a DELETEhatokorét:

DELETE FROM arucikk WHERE arucikk="ollo’;

Amint a parancs formajabol kovetkezik, a DELETE nem képes olyan
sorok kozt kuilénbséget tenni, amelyek minden oszlopukban ugyanolyan
értékeket hordoznak®.

9.1.3.11 Sorok moédositasa

Adatok moédositasara az UPDATHfrissit) parancs hasznalataval van lehetfségiink.
Az UPDATHEképes az adatokat Gigy médositani, hogy az Uj értékek kiszamitasahoz
felhasznalja az adott sorban talalhato aktualis értékeket.

UPDATE arucikk SET netto=netto*1.2 WHERE netto<50;

A fenti példaban - amely 20% -al megnéveli minden netto  értékét,
amely kevesebb mint 50 - lathat6, hogy az UPDATEesetében is hasznal-
hat6 a WHERKiegészit6.

A DELETE parancshoz hasonléan az UPDATE sem képes kulénbséget
tenni azonos értékeket hordozé sorok kozt, ezért az egyedi kulcs hasznélata
itt is igen fontos:

UPDATE arucikk SET netto=1200 WHERE cikkszam=1235412 ;

9Ez azonban nem jelenthet problémat, hiszen az adatbéazisszervezés egyik alapelve,
hogy minden tablazatban kell, hogy legyen olyan egyedi kulcs, amely garantaltan kulén-
bozik minden sorban. Ilyen kulcs lehet a cikkszam, szamlaszam, stb.
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9.1.3.12 Uj oszlopok létrehozasa

A mar elkészitett és adatokkal feltoltott tablazatokba is lehetSségiink
van Uj oszlopok beszUrasara. Erre az ALTER TABLEtablazat médositasa)
parancs felhasznalasaval van mad.

ALTER TABLE arucikk
ADD

(
cikkszam int

);

Az ALTER TABLEparancs végrehajtasat az ADD sz6 kiirasaval jelzi a
PosTGRES. Lathatjuk, hogy Uj oszlop létrehozasakor hasonléképpen
kell megadnunk az oszlop nevét és tipusat, ahogyan azt a tdblazat létre-
hozasakor megtettik. Lényeges kuldnbség, hogy oszlop beszurasakor
egyszerre csak egy Uj oszlop hozhaté létre.

A létrehozott oszlop sorrendben mindig az utolsé lesz.

9.1.3.13 Nézettabla létrehozasa és torlése
9.1.3.14 Index létrehozasa és torlése

A PosTGRES sokkal gyorsabban képes végrehajtani bizonyos utasita-
sokat, ha a tablazathoz indexet készitiink. Az index olyan kiegészith
eleme az adatoknak, amely Uj informéaciét mar nem tartalmaz, csak a
tablazatban 1év6 sorok kikeresését gyorsitja meg. Indexek létrehozasakor
mindig hattértarkapacitast aldozunk fel a sebesség névelése érdekében.

Indexeket létrehozni a CREATE INDEX parancs segitségével lehet:
CREATE INDEX nev ON cikkek (nev, brutto);

Lathaté, hogy minden index nevet kap az elkészitésekor. Az index
lIétrehozasahoz az ON kulcssz6 utan a tablazatot kell megadnunk ame-
lyen az indexet hasznalni szeretnénk, valamint zaréjelek kézt felsorolva
azokat az oszlopokat, amelyek szerint a rendezés az indexben torténik.
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Az elkészitett indexet a POSTGRES folyamatosan frissiti, ezért az adat-
bevitel az index létrehozasaval lassulhat. Az indexek hasznalata au-
tomatikus, ha tehat a Postgres olyan indexet talal, amely az éppen vé-
grehajtasra kerul6 muveletet gyorsithatja, akkor az indexet hasznalni
fogja a gyorsasag novelése érdekében. Mivel az indexek hasznéalata au-
tomatikus, jol meg kell gondolnunk, hogy milyen indexeket hozzunk
létre.

Az adatbazis szerkezetéb6l nem allapithaté meg, hogy milyen jellega in-
dexeket érdemes létrehozni, hiszen a jé index a leggyakrabban hasznalt
adatkezelési feladatokat gyorsitja, az indexelés milyenségét ezek a fe-
ladatok hatarozzak meg. Ha pl. sokszor keresunk az tgyfelek adatait
tartalmaz6 tabladzatban varos szerint, akkor a varos nevét tartalmazé
oszlop szerint érdemes indexet késziteni.

Az egyedi kulcsok szerint mindenképpen érdemes indexet Iétrehozni.
Ekkor az UNIQUE(egyedi) kulcsszéval egészithetjuk ki a CREATE INDEX
parancsot, amelynek hatasara a POSTGRES az index létrehozasakor és
Uj adatok beszurasakor ellendrzi, hogy az egyedi kulcs aktualis értéke
szerepel -e méar valahol a tablazatban:

CREATE UNIQUE INDEX csz ON cikkek (cikkszam);

Ha megprébalunk olyan sort beszlUrni a tdblazatba, amelynek cikkszama
— egyedi kulcsa — mar szerepel az indexben, a POSTGRES megtagadja a
beszlras végrehajtasat és hibailizenetet ir a képernybre.

Indexet térdlni a DROP INDEX paranccsal lehet.
DROP INDEX nev;

Az indexeket barmikor Ujra el lehet allitani az adatokbdl , bar nagyméreta
adatbazisok esetén ez akar érakat is igénybe vehet.

9.1.4 Rendszertablazatok

A POSTGRES a bels6 miikodéséhez sziikséges adminisztrativ tablaza-
tokat a felhasznal6 adataival megegyezd modon kezeli. Ez igen kénny(
hozzéaférést biztosit a felhasznalé szamara olyan adatokhoz, amelyek a
rendszer belsd allapotat tukrozik. A felhasznal6 szamara elérhetd rend-
szertablazatok kozul z legfontosabbak a kdvetkezbek:
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pg_database A rendszeren talalhaté adatbazisokat tartalmazé tablazat.
Ha a felhasznal6 elfeledte, hogy milyen néven hozott létre
adatbazist, e tablazat lekérdezésével konnyedén lekérdezheti
azt. A psql inditdsdhoz ugyan sziukséges egy adatbazist
megadni, de mivel normalis esetben mindig létezik a templatel

adatbazis, ez nem jelent akadalyt. Az adatbazisok lekérdezésének

e formajat a 9.1 tabla mutatja.

pg_class Az adatbazisban talalhaté téblazatok adatait talalhatjuk
ebben a tablazatban. Amikor lekérdezzik a pg_class tablaza-
tot, akkor a POSTGRES rendszertablazatait is itt talaljuk.
Ha csak a fehasznal6 adatait tartalmazé tablazatokat kivan-
juk megjeleniteni, akkor a pg_class tablazatot szlGrnink
kell. Ehhez felhasznélhatjuk azt, hogy a Postgres minden
adminisztrativ tavbla nevét ,pg_" kezdettel latja el: SELECT
* FROM pg_class WHERE relname NOT LIKE 'pg_%’;

pg_operator Az értelmezett operatorok — mdveleti és relacios jelek -
listjat tartalmazé tablazat. A pg _operator tartalmazza
azokat az operatorokat is, amelyeket a felhasznal6 vezetett
be.

A rendszertablazatok itt bemutatott listdja csak a legtbébbszor hasznalt
tablakat mutatja be, amelyek a felhasznal6 szamara a legfontosabbak.
9.1.5 Datumforma

A POSTGRES képes a datumokat tébbféle formaban is bemutatni. A
datumforma bedllitasara a SET DATESTYLE T@arancs szolgal, ahol a
felhasznéalhaté formékat az ISO, SQLés Postgres szavak jelolik:

SET DATESTYLE TO 'ISO’;

Az SQL tipus rendelkezik US és European valtozattal, amelyek a ho-
napok és napok sorrendjében kiilonb6éznek egymastol.

SET DATESTYLE TO 'SQL,European’;

A magyar irasmédnak - éééé-hh-nn - az ISO datumformatum felel
meg.
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[root@pip /root]# psql tenplatel
Welcome to the POSTGRESQL interactive sqgl monitor:

Please read the file COPYRIGHT for copyright terms of POSTGRESQL

type \? for help on slash commands
type \q to quit

type \g or terminate with semicolon to execute query
You are currently connected to the database: templatel

templatel=> SELECT * FROM pg_dat abase;
dathame |datdba|datpath

+ +
templatel| 100|templatel
egyetem | Olegyetem
szotar | O|szotar

(3 rows)

templatel=>

Tablazat 9.1: Adatbazisok lekérdezése a POSTGRESben
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| Jel | Jelentés | Példa

! Faktor 5!

% Maradék. A bal oldalon all6 szadm az osztando, | 27%5
a jobb oldali az oszté, az eredmény pedig az
osztas maradéka

% Egészrész. A Postgres a tizedeseket elhagyja — | %4.86
tehat nem kerekit

* Szorzas 4*3

+ Osszeadas 3+2

- Kivonas 3-1

/ Osztas 5/3

: Hatvanyozas természetes alapra (:3.2= ¢*-?) :3.6

; Természetes alapu logaritmus. A zardjelet | (;5.0)
hasznalni kell!

@ Abszolutérték -12@

- Hatvanyozas 2.0°3.0

|/ Négyzetgyok |/9.0

|/ Kobgyok |//27.0

Tablazat 9.2: A PosTGRES matematikai mQveletei

9.1.6 Milveletek az adatokkal

A téblazatokban talalhat6 adatokkal kilonféle maveletek végezhetiink
az adattipustol fuggden.

A 9.2 tablazatban soroljuk fel azokat a matematikai miveleteket, ame-
lyeket a POSTGRES felismer és elvégez. A miveletek elvégzésének sor-
rendje kéveti a matematikai szabalyokat, ezektdl eltérni a zaréjelek al-
kalmazaséaval lehet.

A PosSTGRES nem minden matematikai mdveletet értelmez mindegyik
szamabrazolasi formara. A hatvanyozas mdveletét pl. csak lebegbpon-
tos szdmokkal képes elvégezni, ezért pl. amikor konstans értékeket
adunk meg, ennél a maveletnél, mindig ki kell tennunk a tizedespontot
(2.0°3.0 ). Ha valtoz6n szeretnénk mdveletet végezni és a tipus nem
megfeleld, akkor tipuskonverziét kell végrehajtanunk a 9.3 tablazatban
bemutatott fuggvények valamelyikével.

A tipuskonverzids figgvények a valtozék értékét adjak vissza - valtoz-
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| Jel | Jelentés | Példa
float() int tipus konvertalasa float8 -ra
float4() int tipus kovertalasa float4 -re
integer() lebegbpontos tipus konvertalasa int -re
abstime() datetime konvertaldsa abstime -ra
timespan()
datetime()
<#> idéintervallumma konvertalas

Tablazat 9.3: A POSTGRES tipuskonverzids fuggvényei

| Jel | Jelentés | Példa |

AND | Logikai igaz értéket ad vis- a=20 AND h<12
sza, ha mindkét oldalan igaz
érték szerepel.

OR | lgaz értéket ad, ha legalabb a>20 OR a<100
az egyik oldalan igaz érték sz-
erepel.

NOT| Az utana all6é logikai értéket | a<10 AND NOT a=3
ellentettjére valtoztatja.

Tablazat 9.5: A POSTGRES logikai muveletei

tatas nélkdl - a tipust azonban atalakitjak.

A relacidk olyan specialis maveletek, amelyek mindig logikai értéket
adnak eredményil. Relacidk segitségével a valtozok koézti viszonyokat
vizsgalhatjuk, az eredményt pedig felhasznalhatjuk feltételként az egyes
parancskiegészitbkben. A relaciékat a 9.1 tablazatban soroljuk fel. A
kisebb, nagyobb, stb. relacidk szdveges valtozokon is értelmezettek,
ekkor a névsorban el6bb elhelyezkedb szoveg lesz a kisebb.

A logikai mlveletek olyan — a kételem( Boole algebra szabalyait kovet —
muveletek, amelyek logikai valtozékon értelmezhetdek és logikai értéket
is adnak eredményiil. A legfontosabb felhasznalasi teriletiik a relaciék
Osszekapcsolasa, ezért a 9.5 tablazatban is ilyen eseteket sorolunk fel
példaképpen.

9.1.7 SQL és BASH

E fejezetben olyan BASH programra latunk egyszer( példat, amelyek
SQL adatbazison végez manipulaciokat.

A bemutatasra keril6 csekélyértelmi telefonszamnyilvantartas két BASH
programbdl all. Az els6 az adatbazis létrehozasara és torlésére szolgal,
neve lehet pl. telcd.

A program els6 sora arra utasitja a parancssort, hogy a futtatashoz a
/bin/bash nev( programot hasznalja fel. Mivel Linux alatt altalaban
ez az alapértelmezés, e sort tulejdonképpen el is hagyhatnank, akkor
azonban nem volna hordozhat6 a programunk.

#! /bin/sh
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Jel Jelentés | Példa

< Kisebb? 0<23

<= Kisebb vagy egyenld? 0<=23

<> Nem egyenl§? 0<>12.4

= Egyenl6? 0=12.4
Nagyobb? 0>12.4

>= Nagyobb vagy egyenld? 0>=12.4

1= 0<>12.4

™, LIKE Csonkolt egyezés. Egy bet(it _ jellel, legalabb | e ™™ _Iso’
egy betlt % jellel helyettesithetunk.

I, NOT Csonkolt egyezés ellentéte. m ! '%lso’

LIKE

~ Regex tipusu egyezés. s 7 ™so’

—* Regex egyezés a kis- és nagybetik kozti |s ™ ™so’
kulénbség figyelembevétele nélkul.

I~ Regex egyezés ellentéte. s I” ™so’

I~ Regex egyezés ellentéte a kis- és nagybetlk | s I'™ ™*Iso’

kozti klilonbség figyelembe vétele nélkil.

abra 9.1: A POSTGRES altal értelmezett relacios jelek.
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A koévetkez6 sorban beallitjuk a BASH menukezel6jének valasztast kérd
jelét. A PS3 -ban tarolt széveget arra hasznalja a BASH, hogy a kiny-
omtatasaval jelezze a felhasznalénak, hogy a felsorolt pontok kézul kell
valasztania.

PS3=" Valasztas: "

A kovetkezd sortol kezdve felépitjuk az egyszer( széveges menuit, amely-
b6l a felhasznal6 valaszthat. A select utan a fejezetben targyalt médon
felsoroljuk a mentpontokat, majd a do széval jeldljuk, hogy az egyes
menupontok valasztasa sordn végrehajtandé feladatokat részletezzik.

select NEV in "Adatbazis torlese" \
"Adatbazis letrehozasa" \
"Kilepes"

do

Az elsd menlpont az adatbazis teljes torlésére hasznalatos. Ilyenkor
nem kell mast tenniink csak a destroydb  parancs segitségével megsem-
misitjuk a telefon nev( adatbazist.

case 3$NEV in
"Adatbazis torlese")
destroydb telefon

A masodik menupont az adatbazis létrehozasa. Ha a felhasznal6 ezt
valasztja, a createdb paranccsal létrehozzuk a telefon adatbazist. Az
adatbazisban egy tablazatot is létre kell hoznunk ezutan, amelyek a
telefonszamokat és a neveket tartalmazzak.

A tablazatot a POSTGRES képes létrehozni ha arra SQL parancsot kap.
SQL parancsok kiadasara a psql nev( program, az SQL parancssor
alkalmas - eddig is ezt hasznaltuk. A psql -c opciéval alkalmas BASH
parancssorbol kozvetlenul SQL kifejezések fogadasara. Ilyenkor nem
ad bevitelt kér6 jelet a felhasznalonak, hanem kozvetlenil végrehajtja
az SQL parancsot, majd befejezi futasat.
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"Adatbazis letrehozasa")
createdb telefon
psql telefon -c "CREATE TABLE telszam \
(nev varchar(32), telefon varchar(32));"

A program végén alkalmat adunk a felhasznalénak a kilépésre a Kilépés
menUponttal. Az exit parancs hatasara a BASH program futasa be-
fejez8dik, egyébként a BASH a menit ismét kinyomtatja és az Gjabb
valasztéasig var.

Kilepes)
exit

A program utolsé két sora jelzi, hogy a menupontok valasztasakor ve-
grehajtott feladatok felsorolasa véget ért.

esac
done

Lassuk most a programot egyben:
#! /bin/sh
PS3="  Valasztas: "

select NEV in "Adatbazis torlese" \
"Adatbazis letrehozasa" \
"Kilepes"
do
case $NEV in
"Adatbazis torlese")
destroydb telefon

"Adatbazis letrehozasa")
createdb telefon
psql telefon -c "CREATE TABLE telszam \
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(nev varchar(32), telefon varchar(32));"

Kilepes)
exit
esac
done

Ha mindezt a telcd allomanyban elhelyezziik és a chown parancs (
2.5.2.7 fejezet 38. old.) segitségével futtathatéva tesszik, inditasakor
a kovetkez6t latjuk:

[root@pip bash]# ./telcd
1) Adatbazis torlese
2) Adatbazis letrehozasa
3) Kilepes

Valasztas:

Az egyes menupontok el6tt all6 szamok beirasaval’® valaszthatunk a

menubdl. EgyszerlG programunk minden kiléndsebb figyelmeztetés

nélkul végrehajtja az egyes miveleteket, majd a menut Ujra a képernydre
nyomtatja.

Lassuk most a program masik részét. Ez az adatok bevitelére, és a

keresésre - tehat a mindennapi hasznalatra — készult. A BASH program

neve legyen tel, mivel ezt a nevet egyetlen UNIX parancs sem foglalja

még lell.

A program hasonloképpen kezdédik mint az el6z6, itt is kikotést tesziink
a szdveges programunk értelmezésre hasznalt programra:

#! /bin/sh

Ez a program mar kissé bonyolultabb mint az el6z6, ezért részekre —
eljarasokra - tagoljuk. Legel6szor ezeket az eljarasokat kell a program-
nak tartalmaznia, ezért mieldtt egyetlen utasitast is leirnank, definialjuk
a tarolas, kereses és torles eljarast.

10Az Enter billenty(it le kell nyomni a szam beirasa utan.
11Természetesen ettél még lehetne telefon, de akkor minden inditaskor négy betuvel
tobbet kellene begépelniink.
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A tarolas fogja az Uj nevek rogzitését elvégezni. A feladat egyszer(,
kérnink kell a felhasznal6tél a read parancs segitségével egy nevet és
egy telefonszamot, ezeket az INSERT INTO SQL parancs keretében at
kell adnunk a psql parancsnak azonnali végrehajtasra:

tarolas() {
echo
echo
echo -n "Tarolando nev:
read NEV
echo -n "Tarolando telefonszam:
read TEL
psql telefon -gc "INSERT INTO telszam \
VALUES ('$NEV’, '$TEL");"
echo

}

Figyeljuk meg, hogy mindkét valtozét — NEV és TEL - egyszeres idézd-
jelek kozott adunk at. Ennek az az oka, hogy a tablazat létrehozasakor
két szbveges oszlopot hoztunk létre, vagyis a telefonszamokat is széveg-
két taroljuk. Ha nem igy tennénk, hanem pl. egész tipusu oszlopot
hasznalnank, akkor nem tudnank tarolni a telefonszamok lejegyzésekor
altalaban hasznalt extra karaktereket, amilyenek pl. a kotjel vagy a
zargjel.

A mésodik eljaras a keresésre szolgal. Kereséskor az dsszes olyan sort
kinyomtatjuk a képernybre, amelyben a felhasznal6tol kért szé — vagy
szavak — megtalalhatok. Erre hasznalhatjuk a LIKE SQL kulcsszot és
a % csonkol6é karaktereket. A bekért szé elejére és a végére egy-egy
csonkolo jelet tesziink. Mindezen tigykddésiunk prézai oka a kényelem-
szeretet: igy nem kell a teljes nevet beirni.

A psqgl parancssor kellemes tulajdonsaga, hogy amikor parancssori op-
ciokét kapja meg az SQL kifejezést amit végre kell hajtania, akkor min-
den kuldénodsebb korités nélkil kinyomtatja a képernydre a SELECT
eredményét. Ez most éppen kapdra jon.
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kereses() {

echo

echo

echo -n "Keresendo nev: "

read NEV

echo

psql telefon -qc "SELECT * FROM telszam \
WHERE nev LIKE '%$NEV%'’;"

}

A torlés eljarasa csak egyetlen informéciot kér a felhasznal6tol, azt vis-
zont pontosan. A DELETE parancs felhasznalasaval torli a megadott
névvel pontosan megegyez6 nevet tartalmazé oszlopokat. Ha a fel-
hasznal6 egyetlen betdt is téveszt, a térlés nem torténik meg - vagy
ami még rosszabb, mas név torlédik.

A torlés eljarasbol lathatd, hogy az egyedi kulcs a nev mezd. Kicsiny
programunk tehat nem képes egyforma nevdl, de kilonbozd telefon-
szamu ismerdseink kozt kiildnbséget tenni.

torles() {

echo

echo

echo -n "A pontos nev: "

read NEV

psql telefon -qc "DELETE FROM telszam \
WHERE nev="$NEV’;"

}

A harom eljaras definidlasa utan'? mar elkezdhetjilk a parancsokat
felsorolni. Beallitjuk a tehat a mentkérd szdveget, sét extra szolgal-
tatasként le is toroljuk a képernyot:

pPS3=" Menu: "
clear

Az el6z6 programhoz hasonléan most is egy egyszer(i menut készitiink,
amelybdl a felhasznal6 valaszthat. A meni négy pontja rendre az Uj név
felvitelére, torlésre, keresésre és az elmaradhatatlan kilépésre szolgal.

12Ne feledjiik, hogy a BASH eljarasokat mindig a BASH program elején, minden egyéb
elétt kell felsorolnunk. Ha nem igy tesziink a program a BASH szamara értelmét veszti.
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Hala a gondos el6készitd tevékenységlinknek, a menu feladatainak fel-
sorolasakor mar csak az el6zdleg elkészitett eljarasokra kell hivatkoz-
nunk. A menupontok kivalasztasakor a BASH automatikusan hivja az
alloméany elején talalhato eljardsokat, majd azok befejeztével visszatér

és folytatja a menuinél félbehagyott munkat.

select MENU in "Uj nev felvitele" \
"Torles" "Kereses" \
"Kilepes"
do
case $MENU in
"Uj nev felvitele")
tarolas;;
"Torles")
torles;;
"Kereses")
kereses;;
Kilepes)
exit;;
esac
done

A tel allomany tartalma tehat a kdvetkez6:

#! /bin/sh

tarolas() {
echo
echo
echo -n "Tarolando nev:
read NEV
echo -n "Tarolando telefonszam:
read TEL
psql telefon -qc "INSERT INTO telszam VALUES\
(SNEV’, '$TEL);"
echo

}
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kereses() {

echo

echo

echo -n "Keresendo nev:

read NEV

echo

psql telefon -qc "SELECT * FROM telszam \
WHERE nev LIKE '%$NEV%'’;"

}

torles() {
echo
echo
echo -n "A pontos nev:
read NEV
psql telefon -gc "DELETE FROM telszam \
WHERE nev="$NEV’;"

}

pPS3=" Menu: "
clear

select MENU in "Uj nev felvitele™\
"Torles" \
"Kereses" \
"Kilepes"
do
case $MENU in
"Uj nev felvitele")
tarolas;;
"Torles")
torles;;
"Kereses")
kereses;;
Kilepes)
exit;;
esac
done
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Az allomanyt futtatva valaszthatunk az egyes mentpontok kézuil:
1) Uj nev felvitele 3) Kereses

2) Torles 4) Kilepes
Menu: 3

Keresendo nev: G zella

nev [telefon

+
Gaz Gizella|(23) 345-456
(2 row)

1) Uj nev felvitele 3) Kereses

2) Torles 4) Kilepes
Menu: 4

[root@pip bash]#



Fejezet 10

Grafika

10.1 Sugarkovetés a Povray segitségével

Val6sagh( haromdimenzids képek eléallitasara a legelterjedtebb méd-
szer a sugarkovetés (ray-tracing). A sugarkovetés igen szamitasigényes
folyamat, hiszen e médszert hasznalva minden képpont szinének meghatarozasahoz
végig kell kdvetnink az 6sszes oda beérkezb fénysugarat, akar tébb
visszaver8désen és fénytdrésen keresztul. A szamitasigény némikép-
pen csokkenthetd a fénysugar Gtjanak megfordithatésaga miatt'. Mivel
csak azok a fénysugarak érdekelnek minket, amelyek a képet alkotjak,
ezért visszafelé haladva csak a kameraba bejutott fénysugarakat kovetjik
VEgig.

A LINUX alatt a POVRAY (Persistence of Vision, A Latomas Orokléte )nev(
sugéarkovetéses rendszer( grafikai programot vizsgaljuk most meg.

10.1.1 A munkamenet
A POVRAY bemenete egy szdveges allomany, amely egy sosemvolt vila-

got ir le, a kimenete pedig a latvdny ami ebben a vilagban a szemunk
elé tarulna?. A virtualis (latszolagos) vilagot leiré szoveges allomany

1A fizika szerint a fény ugyanazt az utat jarja be mindkét iranyba.
2A Povray alkalmas mozgoképek készitésére is.

181
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specialis nyelven (scene description language, szinhelyleird nyelv) készi-
thetd el, a program hasznalatanak az elsajatitasa pedig e megtanulasat
jelenti. A munkamenet elsajatitasahoz most készitsunk egy ilyen al-
lomanyt, melynek tartalma:

#include "colors.inc"
sphere
{
<0, 1, 2>, 2
texture
{
pigment { color Red }
}
}
background { color White }
camera
{
location <0, 2, -3>
look_at <0, 1, 2>
}
light_source { <2, 4, -3> color White}

A Povrayt pedig inditsuk a kdvetkezd médon:

[root@pip /root]# povray +L/usr/lib/povray3/include
+i povO1l. pov +0 povOl

A muvelet eredménye a povOl.tga nev( allomanyba keril (10.1 abra),
amelyet megtekintehtuink pl. a gimp nevld programmal.

A parancssorban a povray utan a példaban harom dolgot adtunk meg,

rendre a kiegészit6 (include files) allomanyok elérési Gtvonalat (/usr/lib/povray3/include
valamint a feldolgozandé széveges allomany (pov0l.pov ) és a kimeneti

allomany (pov01 ) nevét.

A +L opci6 utan megadott kdnyvtarban azok az allomanyok talalhatéak,
amelyeket a povray nyelvén készitett kiegészitbk vannak. Ezeket a
kiegészitbket a program készitdi hoztak létre — a Povray programcsomag
részei —, és munka kézben az #include (beleértve) paranccsal fzhetjuk
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abra 10.1: Egyszer( kép a Povray kimeneteként

a sajat munkankhoz 8ket. A Kkiegészité allomanyok kodnyebbé teszik
munkankat.

A bemeneti és kimeneti allomanyok nevének megadasa rendre a +i és
+0 opciokkal torténik a példaban lathaté médon.

Természetesen nem csak ily kicsiny képek létrehozaséra alkalmas a
PovRrAY, a parancssorban megadhatjuk, hogy hany képpontnyi legyen
a vegeredmény szélessége és magassaga:

[root@pip /root]# povray +L/usr/lib/povray3/include +W56 +H256 +i pov0l.pov +0 povOl

A W opcid utan a szélesség (width) a H utan pedig a magassag (height)
adhaté meg képpontokban. Nagyméret( kép készitése természetesen
tovabb tart, hiszen tdbb fénysugarat kell végigktvetnie a programnak.
Bonyolultabb bemeneti allomany esetében akar tébb dras program-
futasra is szamithatunk, mozgékép esetében pedig nem ritka a napokig
tarté folyamatos szamitas sem.

10.1.1.1 A szinhelyleiré nyelv alapelemei

A POVRAY nyelve meglehetésen komplex, de mivel jol atgondolt és kon-
vencionalis®, az elsajatitasa nem lehetetlen.
A nyelv erdsen tamaszkodik a csoportok képzésére, amely kapcsos zaro-

jelek egymasba agyazott hierarchiajaval lehetséges. A j6 attekinthetdség
érdekében a csoportokat sortérésekkel és beljebb térdeléssel jelezziik

3A nyelv alapszabalyai a C programozasi nyelvet ismer6k szamara hamar atlathatéak.
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az olvasodnak, ezért a Povray az extra sortoréseket, sz6kdzoket és tab-
ulator jeleket megengedi. Az atalunk hasznalt irasképben a gyakorlott
szem azonnal latja,. hogy az egymashoz tartozé zaréjelek hogyan cso-
portositjak a nyelv kifejezéseit.

A nyelv alapelemének tekinthet6 a ,<>" jelek kézt megadott harom ko-
ordinata, amely a povray haromdimenziés vildgdban egy pont helyét
hatarozza meg egyértelmien. A koordinatakat x, y, z sorrendben kell
megadnunk.

A kovetkez6kben a szinhelyleir6 nyelv néhany alapelemét tekintjik végig,
azok egyszerl formajaban. Az egyes kifejezéseket a késdbbiekben bony-
olultabb formajukban is megmutatjuk.

10.1.2 Kamera

A camera (kamera) e virtualis vilagban a szemuiinket helyettesiti. Mindig
szikséglnk van egy kamerara, amelyhez legegyszerlibb esetben csak
két pont megadasara van sziukségunk. Az elsd pont a kamera pon-
tos helyét hatarozza meg (location, hely), a mésodik pedig azt, hogy
pontosan mi van a kamera latdbmezejének kodzéppontjaban (look at,
nézni vhova). A parancs formaja lehet pl az el6z6ekben vazolt példa-
nak megfeleld:

camera
{
location <0, 2, -3>
look_at <0, 1, 2>
}

A kamera képe a look_at utan megadott pontban éles, attél kézelebb és
tavolabb életlen, homalyos. Ez a val6sdgos kamerakkal is igy van, s6t
a szemunk sem viselkedik méasképpen.

10.1.3 Fényforréas

A PoVRAY tobbféle ldmpat” ismer, melyek koézul a legegyszerlGbb a
pontszer( fényforrds. Munkanknak mindig tartalmaznia kell valami-
lyen fényforrast — vagy fényt sugarzé egyéb testet - ellenkezd esetben
az elkészitett kép teljesen fekete lesz, vagyis nem latunk semmit.
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Elsb probalkozasaink alkalmaval pontszerl fényforrast hasznalunk, ame-
lyekbdl tébbet is felhasznalhatunk, annak érdekében, hogy a kép egyes
részletei ne keruljenek sotét arnyékba.

A fényforrast a light_source paranccsal hozhatjuk létre, legegyszer(ibb
esetben a fényforras helyét és szinét megadva.

light_source
{
<2, 4, -3>
color White
}

10.1.4 Testek és felliletek
10.1.4.1 A gémb

Az egyik legegyszer(ibb mértani test a gémb, melyet a sphere (gémb)
parancs segitségével hozhatunk létre. A gdmb egyértelm{ megadasahoz
a geometriaban a gémb kozéppontjat és sugaréat kell ismerniunk, és ez
a szinhelyleiré nyelvben is igy van.

A Povraynek sziiksége van e két informacion kivil arra is, hogy milyen

a gdmb optikai szempontbd6l. A gdmbnek szine lehet mint a zéldborsé-

nak, a fényt visszaverheti mint a vasgolyd, ateresztheti és megtorheti

mint az Uveggolyd, sugarozhatja mint a lampa vagy akar mintat is

lathatunk a felszinén mint a marvanyon. A POVRAY minderre lehetdséget
ad, segitségével olyan gomboket — és egyéb testeket - készithetiink,

amelyek soha nem léteztek.

Kezdjuk a legegyszer(ibb esettel, adjunk a feltletnek specialis, névvel
ellatott mintét:

sphere
{

<0, 1, 3>, 2

texture { T_Stone23 }
}

A sphere parancs utan a gomb koézéppontja kovetkezik a harom ko-
ordinata mar ismert megadasaval. Ezutan vesszdvel elvalasztva kévetkezik
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a gbmb sugara. A gémb elkészitéséhez felhaszalt harmadik jellemzb az
optikai megjelenést irja le. Erre a texture (szbvet, szerkezet) paranc-
sot hasznaltuk, amellyel a Povray altal ismert T_Stone23 textdrara
hivetkoztunk.

Ha a T_Stone23 mintazatot hasznélni akarjuk, akkor a POVRAY #include
(beleértve) paranccsaval a szinhelyleiré allomanyunkba be kell emel-
nunk a stones.inc allomanyt, amely kévek mintazatait tartalmazza és
a Povray csomag része. A gomb megtekinthetd a 10.2 abran a létre-
hozéasahez felhasznalt — fényforrassal és kameraval kiegészitett — szin-
helyleiré alloméany pedig a kévetkez6:

#include "colors.inc"
#include "stones.inc"

sphere

{
<0, 1, 3>, 2
texture { T_Stone23 }
}

background { color White }

camera

{
location <0, 2, -3>
look_at <0, 1, 3>

}

light_source { <2, 4, -3> color White}

Ha megfigyeljuk a képet, akkor lathatd, hogy a fény megcsillan a gdémb
felszinén. Ez azért lehetséges, mert az el6re definialt T_Stone23 tex-
tdra fényvisszaverd tulajdonsagokkal is rendelkezik, ezért visszaveri a
kamera mogott talalhatd pontszerl fehér fényforras fényét.

10.1.4.2 Asik

A plane (sik) parancs segitségével végtelen sik lapok készithetbek, ame-
lyek alkalmasak pl. az égbolt megrajzolasara.
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abra 10.2: A T_Stone23 textura

abra 10.3: Végtelen sikok

A sikok megadhatbak egy vektor és egy szam segitségével, ahol a vek-
tor a sikra mer6leges — Un. iranyvektor — a szam pedig a siknak a
koordinatarendszer kézéppontjatdél mért tavolsdga. Az irdnyvektort -
mivel annak csak az iranya fontos szamunkra - egyetlen pont &altal
megadhato, ha feltételezzik, hogy a masik végpont az orig6. A parancs
formaja a sphere parancshoz igen hasonlé:

plane
{
<0, 1, 0>, 5
texture { Shadow_Clouds }

}

A plane utan el6bb az iranyvektort adjuk meg, majd a tavolsagat az
origétol. Az eredmény egy végtelen sik, amely a az+bz+cx—dva? + b2 + 2 =
0 6sszefliggésnek megfelelé pontokat foglalja magaban, amennyiben a
plane { <a, b, c>d } értékekkel hoztuk létre.

A 10.3 abra példat mutat két végtelen sik kozt elhelyezett gémbre, a
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készitéséhez hasznalt szinhelyleir6é allomany pedig a kévetkezb:

#include "colors.inc"
#include "stones.inc"
#include "textures.inc"

sphere
{
<0, 1, 6>, 2
texture { Gold_Nugget }
}
plane
{
<0, 1, 0>, 5
texture { Shadow_Clouds }
}
plane
{
<0, 1, 0>, -3
texture { Rust }
}
camera
{

location <0, 2, -3>
look_at <0, 1, 3>

light_source { <2, 4, -3> color White}

Lathaté, hogy Gjfajta texturakat hasznaltunk, amelyek a textures.inc
allomany beillesztését teszik sziikségessé a #include parancs segit-
ségével.

10.1.4.3 A Téglatest

Téglatesteket a box (doboz) parancs segitségével hozhatunk létre. Min-
den téglatest Iétrehozasanal meg kell adnunk a két legtavolabbi sarokpont
koordinatait, valamint a mar ismert optikai jellemz6ket:
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abra 10.4: Téglatestek

abra 10.5: Henger

box

{
<-1, -5, 1>, <1, 5, 2>
texture { T_Stone5 }

}

A téglatestek mindig a koordinatarendszerrel parhuzamosan - figgbleges
és vizszintes élekkel — jonnek létre a box parancs hatasara. Ha ezen val-
toztatni akarunk, akkor a fejezetben leirt mdvelettel el kell forgatnunk
Oket.

10.1.4.4 A henger

Hengert (10.5 abra) a cylinder (henger) paranccsal hozhatunk létre.
A henger létrehozasdhoz meg kell adnunk a hengert zar6 két korlap
kézéppontjanak koordinatait és a henger atmérdjének felét — vagyis a
kérlapok sugarat.
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abra 10.6: Csonka kuap

cylinder

{
<1, 0, 3> <1, 2, 5> 1

texture { Brushed_Aluminum }

}

Amint lathat6 el6bb a korlapok kézéppontjainak koordinatait kell megad-
nunk, majd a sugarat.

A hengerbdl csd készithetd, ha az open (nyitott) széval a febBlapokat
eltavolitjuk:

cylinder

{
<1, 0, 3> <1, 2, 5>, 1

texture { Brushed_Aluminum }
open

}

10.1.4.5 A kup és a csonka kup

Kupokat a cone (kup) paranccsal hozhatunk létre. A kap lehet csonka,
vagyis hianyozhat a vége, ahogy azt a 10.6 abran lathatjuk.

A kupok megadasihoz a kapot hatarolé két korlap koézéppontjat és a
sugarukat kell megadnunk. A 10.6 abra kuUpja a kdvetkezd paranccsal
készllt:
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abra 10.7: Térusz

cone

{
<1, 0, 5>, 3, <2, 3, 8>, 1

texture { New_Penny }

}

Az els6 harom koordinata (-1, O, 5) a kup alaplapja, az utana koévetke#)
szam (3) pedig az alaplap sugara. A <2, 3, 8>, 1 kifejezés a feddlap
kézéppontjat adja meg a sugaraval egyetemben.

Lehet8séglink van arra is, hogy a koérlapokat eltavolitsuk az open (nyi-
tott) kulcssz6 segitségével, igy egy csdszer testhez jutva — amely leginkabb
egy sz6cs6hoz hasonlit. Az open kulcsszé megadasanak madja:

cone

{
<1, 0, 5>, 3, <2, 3, 8>, 1
texture { New_Penny }
open

}
10.1.4.6 A torusz
A torusz (10.7 abra) atorus paranccsal hozhato létre. Meghatarozasahoz

a nagyatmérodt (a teljes test atmérdjét) és a kisatmérot (a téruszt alkoto
henger atmérdjét kell megadnunk):
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torus
{
3,1
texture { Bright_Bronze }

}

A térusz mindig origé kdzépponttal vizszintesen jon létre, ezért ha hasznalni
akarjuk, akkor altalaban sztikséglink van a 10.1.6 és 10.1.7fejezetekben
bemutatott mozgatasra és forgatasra. A példa el6allitasanal - az egysz-
erUség kedvéért — a kamerat mozgattuk olyan helyzetbe, ahonnan az
egész torusz jol lathaté. A teljes allomany a kovetkezo:

#include "colors.inc"
#include "stones.inc"
#include "textures.inc"

torus
{
3,1
texture { Bright_Bronze }
}
plane
{
<0, 1, 0>, 5
texture { Shadow_Clouds }
}
plane
{
<0, 1, 0>, -3
texture { Rust }
}
camera
{

location <0, 4, -10>

look_at <0, 0, 3>
}
light_source { <2, 4, -3> color White}
light_source { <2, -4, -3> color White}
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abra 10.8: Az aura

Lathat6, hogy a kamera az el6z6 példakhoz képes elmozdult, valamint
a jobb megvilagitas érdekében két pontszera fényforrast hasznaltunk.

10.1.4.7 Aura

A blob (paca) parancs segitségével igen kulénds testeket hozhatunk
létre. Az alapgondolat a kovetkez6: mérteni testek koril egyfajta au-
rat hozunk létre, amely a testt6l tavolodva egyre veszit erejébdl. Ha
megrajzoljuk azt a fellletet, amely mentén az aura bizonyos erdsséggel
bir, akkor 0j, specialis formaju testet vagy testeket kapunk (10.8 abra).
Kissé matematikusan fogalmazva az aura egy ekvipotencialis felllet,
amelyet egy skalartérben rajzolunk meg. Az aura egy specidlis test,
Osszetettebb mint az eddig megismert testek. Annak ellenére, hogy
tobb résztestbdl all nem a testek egyesitésének egy valfaja (10.1.5 fe-
jezet), mivel felépitéséhez csak gémb és henger hasznalhato.
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blob

threshold 0.5
sphere
{
<1, 0, 15> 2, 1
}
cylinder
{
<+1, 0, 1>, <+1, 4, 1>, 1, 1
}

texture { Brushed_Aluminum }

A blob - amint a példa mutatja — a treshold (hatar) megadasabdl és
a hengerek, valamint gombdk felsorolasabol all. A treshold hatarozza
meg, hogy a testek kordl 1év tér milyen erésségli pontajai alkossak a
blob feltletét. Ha e szamot nagyobbra veszzik a blob kisebb lesz, 5t
résztestekre szét is eshet (amint azt a 10.8 abra masodik képe mutatja).

A hengerek és gdmbok mindegyikénél megadhat6 egy szam — a térerd —,
amely megadja, hogy az adott test mennyivel jarul hozz4 a testek korul
talalhato tér erésségéhez. Az egyes szamok jelentése a kovetkezi?*:

sphere
{
<a gbmb kozéppontja>, a sugar, térer 0]
}
cylinder
{
<alaplap kozéppontja>, <fedlap kdzéppontja>,
a henger sugara, térer 0
}

Minél nagyobbra vessziik az adott test térerejét, annal erfsebb lesz a
korulotte talalhato tér, ezért az aura annal tavolabb kerul tdle.

4A <> jelek koézt mindig harom szam, a harom koordinata talalhaté — ahogy azt mar
lattuk.



10.1. SUGARKOVETES A POVRAY SEGITSEGEVEL 195

abra 10.9: Osszeolvadé gombok

abra 10.10: Testek athatasa

10.1.5 Testek egyesitése

Ha két vagy tobb gdémbot hozunk létre, amelyeknek k6z6s pontjaik van-
nak, akkor azok egymasba hatolnak és egyetlen test érzetét keltik. A
10.9 abran lathaté gombok egymastol eltérd texturaval késziltek.

Remeészetesen nem csak egyforma testek foglalhatjak el a térnek ugyana-
zon részét, hanem egymastol kulénbizéek is. Erre mitat példat a 1.1
abra.

Ha a tdbb testbdl all6 atfed6 alakzatot egyutt szeretnénk hasznalni -
kozbsen forgatni, mozgatni, stb. — akkor az union (egyesités) parancs
segitségével azokat 6ssze kell kapcsolnunk. A union parancs utan a
kapcsos zaréjeleken belll fel kell sorolnunk az 6sszes testet, amelyet
egyuvé akarunk kapcsolni:
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abra 10.11: A union , intersection és a difference hatasa

union
{

cone

{
<1, 0, 1.5>, 2, <1, 4, 1.5>, 0

cone

{

<+1, 0, 1>, 2, <+1, 4, 1>, 0
}

texture { Brushed_Aluminum }

}

Lehet6séglink van arra is, hogy a két test kdzés pontjait tartsuk meg,
vagyis a két test k6z0s részébdl egy Uj testet hozzunk létre, amint az
a abran lathat6. Erre az intersection (metszet) parancs szolgal, ha-
sonlé forméban.

Két testet Ugy is egyesithetiink egymassal, hogy az egyiket csonkoljuk
a masikkal. Erre a difference parancs szolgal, amely az els§ testet
megrajzolja, de csak azon részen, ahol a masodik test nincsen jelen.
A difference parancs esetében nem mindegy, hogy melyik testet irjuk
elére s melyiket masodiknak, hiszen az els§ test a képen megjelenik,
amasodik pedig nem. A 10.11 abran lathatjuk a parancsok hatasat.
Meglehetdsen zavaro lehet, hogy a POVRAY altal modellezett testek Urege-
sek és amikor a valamelyiket csonkoljuk, akkor belelbtunk treges belse-
jébe. Ez lathat6 a 10.11 abra utolsé képén is.

A megoldas egy ,.fedlap” elkészitése lehet, amelyet ugyanannak az al-

lomanynak a bdvitésével, tobb I1épésben mutatunk be. Mivel a zart test
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abra 10.12: ,Fedlap” készitése

elkészitéséhez tobbszor is felhasznéljuk a két testet, azokra Uj jelolést
vezetlink be a #declare parancs segitségével.

sphere{ <-1, 1, 15>, 2}
sphere{ <+1, 1, 1>, 2 }

#declare test
#declare ollo

A #declare parancs segitségével barmilyen réviditést bevezethetiink,
nem kell mast tennink, mint beirni egy nevet, amely utan egyenléség-
jellel beirjuk azt, hogy mit akarunk vele réviditeni. A fenti két sor
hatasara minden helyen ahol a object{test} és object{ollo} sz-
erepel, automatikusan a két gomb kerul felhasznélasra.

Elsb Iépésben készitsiik el a két test metszetét (10.12 abra elsd kép):

intersection
{
object{test}
object{ollo}
texture { Brushed_Aluminum }

}

Vegyuk el ebbdl a lencse alakd metszetbdl azt a részt, amelynek nem
szabad a képen lennie, mivel az oll6ként hasznalt test része (10.12 abra
masodik kép):
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difference

{

intersection
{
object{test}
object{ollo}
}
object{ollo}
texture { Brushed_Aluminum }

igy megkaptuk a fed6lapot, amellyel a csonkolt testet be tudjuk fedni.
Tegyuk ezt lapot a csonkolt testhez, hogy megkapjuk a végeredményt
(10.12 abra harmadik kép):

union
{
difference
{
object{test}
object{ollo}
}
difference
{
intersection
{
object{test}
object{ollo}
}
object{ollo}
}

texture { Brushed_Aluminum }

}
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abra 10.13: A GIMP féablakai

10.1.6 Elmozditas
10.1.7 Forgatas

10.2 A GIMP

A GIMP (GNU Image Manipulation Program) egy igen hatékony és kom-
plex grafikus szerkeszt6program, amely alkalmas fotorealisztikus képek,
grafikak készitésére és manipulalasara. A GIMP hasznalataval lehet6séguink
nyilik foték retusaldsara, reklamgrafikak készitésére vagy akar a Povray
altal készitett képek tovabbi feldolgozasara.

10.2.1 A munkamenet

A GIMP inditdsa a gimp parancs begépelésével lehetséges X WINDOW
alatt. Ha elinditottuk, a 10.13 &bra baloldalan lathaté ablak jelenik
meg a képernydn. A megjelend puritanul egyszer( ablak alapjan igen
konnyl a GIMPet alabecstlni. Ne hagyjuk, hogy ez a kicsiny ablak
megtévesszen benniinket, mivel a GIMPpel val6 munka sorén igen hamar
kevésnek bizonyulhat a képerny8 — a megjelend Gjabb és Gjabb ablakok
miatt.

A gimp inditdsakor egy képet tartalmaz6 allomany nevét is megad-
hatjuk a parancssorban, ez esetben azt a GIMP szerkesztésre megny-
itja. Uj kép készitésére a File menli New meniipontja alkalmazhaté. Uj
kép létrehozasakor be kell allitanunk a létrehozni kivant kép tulajdon-
sagait, err6l a fejezetben olvashatunk bévebben.

A tulajdonképpeni munka a szerkesztdablakban végezhet6 el, amelye a
10.13 4bra bal oldalan lathaté. A felhasznalé ebben az ablakban dolgo-
zik, mikdzben folyamatosan figyelemmel kiséri a kép fejlddését, ezért a
program hasznalatahoz jémin&ség( monitor és grafikus rendszer ajanl-
hat6, amely legaldbb 16 bpp szinmélységgel és 124x768 képpontos fel-
bontasban képes mukddni.

A kép szerkesztés kézben tébb egymason fekwd rétegbdl all, amelyek
egymastol fuggetlendl szerkeszthetbek és megjelenithetéek. A munka
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abra 10.14: Rétegek a GIMP hasznélata kézben

soran tébb ilyen réteget hasznalunk a kép egyes elemei szamara. Al-
taldban a kép elkészilte utan a rétegeket egyesitjuk valamilyen szaba-
lyok szerint és a kész képet mentjik. Ha munka kézben kivanunk men-
tést végezni — mert pl. a képet csak méasnap fejezzik be -, akkor min-
denképpen a GIMP sajat képformatumat (xcf) kell hasznalnunk, mert
ez lehetdvé teszi, hogy az 0sszes réteget egyetlen allomanyba mentsik.
Ha a mentés soran, az egyes rétegeket nem egyesitettilk és nem xcf
formaban mentettiink, akkor a képnek csak egyetlen rétege — az éppen
aktiv — keriil mentésre, a tobbi elvész.



Fuggelek A

Szintaktikail 6sszefoglalo

A kényvben tobbszér hasznaltunk gépi nyelveket a szamitogéppel vald
kommunikacidra. Ehelytt ezeket a nyelveket foglaljuk dssze, remélve,
hogy jol hasznalhaté emlékeztetét adunk az olvasé kezébe. Azokat a
nyelvi elemeket is felsoroljuk itt, amelyeket az egyes fejezetekben nem
emlitettiink, ellentétben a részletes leirdsokkal itt megprobalunk az
egészlegességre torekedni. Tesszuk ezt azért, hogy a programok rés-
zletes leirasanak segitségével megtanult ismereteket kiegészitsuk az
adott program kezelésében mar jaratos felhasznal6é szamara.

A nyelvek leirasanal bevett szamitastechnikai jelolésrendszert hasznalunk
—a nyelvet leiré metanyelvként. E metanyelvben legtébbszor a szogletes
zarojellel talalkozhatunk, amellyel opcionélis elemeket zarunk kozre,
vagyis ami szogletes zaréjelekben van, azt nem kotelez6 hasznalni:

tarés csusza [tepert ovel]

A fenti kifejezés megjelenhet ,tarods csusza” és ,,tdrds csusza tepertbvel”
formaban is. A szogletes zardjelek egymasba agyazva is eléfordulnak,
ekkor értelemszerlien tovabbi opcionalis elemeket jeleznek:

tarés csusza [tepert ovel [séval]]

Ha az opcionalis elemeket jelzd szbgletes zarojelben a fligg6leges vonal
( ] ) karaktert latjuk, akkor valasztasi lehetdségre kell gondolnunk. A
| jellel elvalasztott elemek kdzul mindig csak egyet valaszthatunk:

201
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tirés csusza [tepert ovel | cukorral]

A fenti kifejezés jeldli a ,tarés csusza”, ,tardés csusza tepertdvel” és
Ltarés csusza cukorral” kifejezéseket.

A gépi nyelvek elméleti alapjat a generativ grammatika adja, ezért a
leirasukban is sokszor alkalmazzuk a kifejezések kategoériakbél valé
felépitését. Nagyobb nyelvi elemek behelyettesitése esetén a kapcsos
zarojeleket hasznaljuk: (hoppld, lehet, hogy inkabb a kurziv szedést?)

savanyusag
uborkasalata [ tejfellel ] |
csemege uborka |
ecetes paprika
kor et
galuska |
rizs |
f 6tt burgonya
rendszergazda mai aj anl at a
zUzaporkolt { korettel } és { savanyusaggal }

Amint lathato az ebéd leirasahoz el6szor a lehetséges alapelemek definialasa-
val lattunk neki. Amikor az alapelemeket egyértelm(en leirtuk, azokat
a kifejezésbe kapcsos zarojelekkel épitettik be, jelezve, hogy nagyobb
egységekrél van sz6 — amelyeket mar ismerink. A kifejezés ilyen hi-
erarchikus rendszerbe foglalasa atlathatéva teszi a nyelvet, mivel az
elére deklaralt kifejezéseket tobb helyen is felhasznalhatjuk. A kapc-
sos zardjelek is egymasba 4gyazhatbéak abban az esetben, ha az egyes
részkifejezések definidlasdhoz méar nevesétett részeket hasznalunk fel.

A.1 A BASH scriptek nyelve

if feltetel; then
utasitasok;
fi
case szo in
[( szo [| szo]...) parancsok;]...
esac
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until feltétel;
do
ciklusmag;
done
while feltétel,
do
ciklusmag;
done
for név [in nevek];
do
ciklusmag
done

A.2 A Postgres SQL nyelve

A felhasznalt roviditések
felhjog

ALL | SELECT | INSERT | UPDATE | DELETE | RULE

tipus

bool | box | char(n) | circle | date | float4 | float8 | int2 | int4 | line | Iseg | mo

allando

Az allandé megjelenési formaja a tipustol fiigg. Szoveges és datumos
allandékat egyszeres idézdjelekkel bezarva kell megadnunk.

érték
Az érték megjelenési formaja a tipustol fugg.
feltétel

A feltétel valamilyen oszlopnév és allandd kozt fennalld relacié vizs-
galatat jelenti, mely lehet igaz és hamis. Pl.: netto<1000

Tablazat létrehozasa
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CREATE TABLE tablanév
(
oszlopnév tipus [DEFAULT all andd] [NOT NULL]
[, oszlopnév tipus [DEFAULT all andd] [NOT NULL] [, ...] ]

)
[INHERITS ( tablanév [, tablanév] )]

[CONSTRAINT cnév CHECK ( feltétel ) [, CHECK ( feltétel )] ]
[ARCHIVE = NONE | LIGHT | HEAVY 1;

A DEFAULTkulcsszé utan megadhatunk egy értéket, amelyet a mezd
akkor vesz fel, ha a sor hozzaadasakor nem irunk eld értéket. A NOT
NULL kiirasaval jelezhetjik, hogy az adott mezt mindenképpen meg
kell adni ahhoz, hogy Uj sort hozzunk létre a tablaban. Az INHERITS
kulcsszé utén felsorolt tablaktol az ajonan létrehozott tablazat ,,6rokli”
az oszlopneveket és oszloptipusokat. Ha emiatt tobb oszlopot kellene
lIétrehozni azonos névvel, a POSTGRES hibalzenettel megtagadja az Uj
tabla létrehozasat. A CONSTRAINTkulcszdé utan megadott feltétel(ek)
minden egyes 0] sor létrehozasakor ellenbrzésre kertilnek. Ha az Gjo-
nan beszurasra kerild sorok valamelyik feltételt sértik, a POSTGRES
megtagadja az adatok beszUraséat és indoklasul a cnév kinyomtatasra
keral.

Tablazat torlése
DROP TABLE tablanév { , tablanév }
Téablazat atnevezése

ALTER TABLE tablanév
RENAME TO tablanév;

Adatok hozzaadasa

INSERT INTO tablanév
[(att.expr-1 [,att_expr.i] )]

{VALUES (expressionl [,expression-i] ) |
select expressionl [,expression-i]
[from from-list] [where quall;
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Adatok listazasa

SELECT [DISTINCT]
expressionl [AS oszlopnév]
{, expression-1 [AS oszlopnév]}
[INTO TABLE téblanév]
[FROM from-list]
[WHERE where-clause]
[GROUP BY oszlopnév [, oszlopnév ]
[ORDER BY oszlopnév

[USING mivelet] [, oszlopnév [USING m” uvelet] I;
Sorok torlése
DELETE FROM tablanév [ WHERE feltétel ];
Sorok modositasa
UPDATE tablanév SET oszlopnév = érték
[, oszlopnév = érték ]
[FROM from-list]
[WHERE feltétel];

Oszlopok hozzaadasa

ALTER TABLE tablanév [ * ]
ADD ( oszlopnév tipus );

Oszlopok atnevezése

ALTER TABLE oszlopnév [*]

RENAME [COLUMN] oszlopnév TO oszlopnéyv;
Index létrehozasa

CREATE [UNIQUE] INDEX indeksznév
ON tablanév [USING am-name]
( oszlopnév [type class], ... );
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Index torlése
DROP INDEX indeksznév;
Felhasznaléi jogok megadasa

GRANT felhjog [ felhjog ,..]>
ON tablanév [,...<tablanév>]

TO [PUBLIC | GROUP csoportnév | felhnév |;

Felhasznaléi jogok elvétele

REVOKEfelhjog [[ felhjog ,...]>
ON tablanév],...<tdblanév>]

FROM [PUBLIC | GROUP csoportnév | felhnév T;
Rendszertisztitas
VACUUM [VERBOSE] [ANALYZE] [tablanév [(oszlopnév,..)]];

A.3 A POV-RAY szinhelyleird nyelve

Ezek a holmik mindenképpen kellenek ide, mert nincs ember aki ezen
eligazodik enélkiill. Raadasul ez még legalabb haromszorosara bévil.
Valahogy képletessé kell tenni, jo volna a kifejezések mellé képeket
tenni...

Az utasitasokat ehelyltt kisbet(vel irtuk, mivel a szinhelyleiré nyelv
szintaxisa igy koéveteli meg. Azok a szavak, amelyek legalabb egy nagy-
betGvel rendelkeznek, nem a szinhelyleir6 nyelv elemei, s ezt az is jeldli,
hogy magyarul vannak irva.

A harom értékkel jellemezhetd koordinatakat <> jelek kodzt adtuk meg,
ahogyan azt a szinhelyleir6 nyelvben is kell. Ahol tehat <> kozott
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azonosité szot latunk <z, y, z> formaban meg kell adnunk a harom
koordinatat. Az azonositdsz6 ezeken a helyeken utal a jeldletre, vagyis
a harom koordinata szerepére.

Testek

box { <Sarok>, <Sarok> }

cone {

<BASE_POINT>, BASE_RADIUS, <CAP_POINT>, CAP_RADIUS

[ open ]}

cylinder {
<BASE_POINT>, <CAP_POINT>, RADIUS
[ open ]}

sphere {

<CENTER>, RADIUS }

text {
ttf "FONTNAME.TTF",
"STRING_OF_TEXT",
THICKNESS_FLOAT, OFFSET_VECTOR
}
torus {
MAJOR, MINOR
[ sturm ]
}
disc {
<CENTER>, <NORMAL>, RADIUS [, HOLE_RADIUS ]
}

plane { <NORMAL>, DISTANCE }

Fényforras
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light_source {
<LOCATION>
color <COLOUR>
[ spotlight ]
[ point_at <POINT_AT> ]
[ radius RADIUS ]
[ falloff FALLOFF ]
[ tightness TIGHTNESS ]
[ area_light <AXIS1>, <AXIS2>, SIZE1, SIZE2 ]
[ adaptive ADAPTIVE ]
[ jitter JITTER ]
[ looks like { OBJECT } ]
[ fade_distance FADE_DISTANCE ]
[ fade_power FADE_POWER ]
[ atmospheric_attenuation BOOL ]
}
light_source {
<LOCATION>
color <COLOUR>
[ looks_like { OBJECT 1} ]
[ fade_distance FADE_DISTANCE ]
[ fade_power FADE_POWER ]
[ atmospheric_attenuation BOOL ]
}
light_source {
<LOCATION>
color <COLOUR>
spotlight
point_at <POINT_AT>
radius RADIUS
falloff FALLOFF
tightness TIGHTNESS
[ looks like { OBJECT } ]
[ fade_distance FADE_DISTANCE ]
[ fade_power FADE_POWER ]
[ atmospheric_attenuation BOOL ]

Textlra
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texture {
TEXTURE_IDENTIFIER
pigment {...}
normal {...}
finish {..}
halo {...}
TRANSFORMATIONS

}

pigment {
PIGMENT _IDENTIFIER
PATTERN_TYPE
PIGMENT_MODIFIERS...

finish {

FINISH_IDENTIFIER

[ ambient COLOR ]

[ diffuse FLOAT ]
brilliance FLOAT ]
phong FLOAT ]
phong_size FLOAT ]
specular FLOAT ]
roughness FLOAT ]
metallic [ FLOAT ] ]
reflection COLOR ]
refraction FLOAT ]
ior FLOAT ]
caustics FLOAT ]

[ fade_distance FLOAT ]
[ fade_power FLOAT ]

—_— e e — ——

[ irid { thickness FLOAT turbulence VECTOR } ]
[ crand FLOAT ]
}
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halo {

attenuating | emitting | glowing | dust

[ constant | linear | cubic | poly ]

[ planar_mapping | spherical_mapping |
cylindrical_mapping | box_mapping ]

[ dust_type DUST_TYPE ]

[ eccentricity ECCENTRICITY ]

[ max_value MAX_VALUE ]

[ exponent EXPONENT ]

[ samples SAMPLES ]

[ aa_level AA_LEVEL ]

[ aa_threshold AA THRESHOLD ]

[ jitter JITTER ]

[ turbulence <TURBULENCE> ]

[ octaves OCTAVES ]

[ omega OMEGA ]

[ lambda LAMBDA ]

[ colour_map COLOUR_MAP ]

[ frequency FREQUENCY ]

[ phase PHASE ]

[ scale <VECTOR> ]

[ rotate <VECTOR> ]

[ translate <VECTOR> ]

black_hole <CENTER>, RADIUS
[falloff VALUE]

[strength VALUE]

[repeat <VECTOR>]

[turbulence <VECTOR>]
[inverse]
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atmosphere {
type TYPE
distance DISTANCE
[ scattering SCATTERING ]
[ eccentricity ECCENTRICITY ]
[ samples SAMPLES ]
[ jitter JITTER ]
[ aa_threshold AA_ THRESHOLD ]
[ aa_level AA_LEVEL ]
[ colour <COLOUR> ]

fog {
fog_type FOG_TYPE
distance DISTANCE
colour <COLOUR>
[ turbulence <TURBULENCE> ]
[ turb_depth TURB_DEPTH ]
[ omega OMEGA ]
[ lambda LAMBDA ]
[ octaves OCTAVES ]
[ fog_offset FOG_OFFSET ]
[ fog_alt FOG_ALT ]
[ up <FOG_UP> ]
[ TRANSFORMATION ]
}
rainbow {
direction <DIR>
angle ANGLE
width WIDTH
distance DISTANCE
color_map { COLOUR_MAP }
[ jitter JITTER ]
[ up <UP> ]
[ arc_angle ARC_ANGLE ]
[ falloff_angle FALLOFF_ANGLE ]
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